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SX 3Ol B/E désoldeer/soldeer- * SX 212 B/E désoldeersysteem
voor productie doeleinden dienl

systeem voor productie en servicedoeleinden voorzien van krachtige
vacuumpomp. Dit model

is C/Mos beveiligd. l

te worden aangesloten op
een peÍsluchtleiding.
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Micro-Portable désoldeeÍ-
systeem voor servicedoeleinden
weegt slechts 2 kg., werkt zowel
op 220 Volt AC als 12 Volt DC
en is voorzien van vacuumpomp.
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PC 20 B/E is een eenvoudig
désoldeersysteem met eigen
vacuumpomp.

I?AGE, b"
T

,.,

elecloonicsh

I
fl

n

I'TT

K[UZE

o

Naast deze professionele désoldeersystemen
levert Pace een audio-visuele cursus print/soldeer-
technieken en/of print/reparatietechnieken.

DUALPATH'"
SOLDER EXTRACTOR

Postadíes Postbus 130544 AlmeÍe
Telex 70209

RADIKOR
TeleÍoon 03240 - 1 2554 (5

Steiger 13t Almeíe-Haven
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De omslagfoto:
Op de vakbeurs Fiarex 82 zal de firma Ana-
log Devices op haar stand onder andere de
op de omslag aÍgebeelde isolatieversterker
tonen. De galvanische scheiding tussen in-
en uitgang wordt bij deze hybride isolatie-
versterker tot stand gebracht met behulp
van een transformator. (Zie ook pag. 127.)
(Íoto: Analog Devices)
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Nieuw softuans gestuurd'§ystem 90'
programmeert praktisch 100 %van alle
5 volts MOS proms en die nog komen.

Universele prom programmerings'
modules zijn reeds enige tijd op de
markt. Echter tot nu toe bieden
deze modules het nadeel dat bij
het op de mari<t komen van nieuwe
devices deze modules een ingrij'
pende update moeten ondergaan.
Hiermee is vaak enige tijd gemoeid
waardoor U intussen Uw program'
mer moet missen.
Deze procedures heeft Pro'Log
vermeden.
Het "System 90" van ho'Log is
volledig software bestuurd en
wordt bij wijziging van specificaties
of het uitbrengen van nieuwe
devices voozien van een nieuwe
set proms.

Pro-Log is sinds 1972 een markt'
leider in prom programmerings'
techniek en dat wensen wij te
blijven.
Het "System 90" programmeert de
24,28 en 40 pins devices inclusief
de single-chip microcomputers.
Remote Prom selectie geschiedt
via de standaard RS232C interface.
Evenzo kunt U ook de E2 proms
programmeren.
Het "System 90" behoeft geen
calibratie en is zodanig ontworpen
dat de spanningen, pulsen en
timing signalen binnen specifica-
ties blijven gedurende de levens'
duur van het systeem.

Pro-Log bledt (I 2laar garantle
Cebaseerd op de betrouwbaarheid
van de 10.000 programmers die
Pro-Log reeds over de gehele
wereld heeft geleverd, heeft ho'
Log besloten om het gehele
"System 90" te leveren met een
garantie termijn van 2 jaar op
onderdelen en arbeidstijd.
Voor volledige documentatie kunt
U contact opnemen met:

Indelec B.V.
Wilhelminastraal44
4818 SH BREDA
076.-2241821142333

li

1,

Caarne verzorgen wij een uitge.
breide demonstratie van het
"System 90".
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Arcobel bv, uitgegroeid tot het Arcobel Mikro-
Elektronika Innovatie Centrum, is leverancier van
standaard komponenten en modules, bedenker van
maatwerk bijspecifieke toepassingen en kan U steeds
terzijde staan bij toepassingen van en vernieuwingen
met mikro-elektronika. Of het U gaat om chips of
geheel industriële projekten, het Arcobel team
- enthousiast en servicebewust als steeds - probeert
altijd de juiste oplossingen voor U te vinden. Vaak
wordt daarbij uitgegaan van het standaard leverings
programma, waaruit we hier gÍaageen greep doen:

Er zijn de geïntegreerde schakelingen,
van Advanced Micro Devices, veelal via de unieke

IMOX produktiemethode gefabriceerd en dus
van gegarandeerde kwaliteit (MIL-STD en AQL-nor-
men worden bijgeleverd), maar ook het i.c.-pakket
van Hitachi waardoor alle microprocessors die U
maar kunt bedenken onder een dak zijn samen-
gebracht. De veelheid van perifere bouwstenen en
technologiën, maar ook de evaluatie/ontwikkelings-
systemen van beide fabrikanten lichten wij graag toe.

De LCDII en LCDIII mogelijkheden,
die het programma van Hitachi U te bieden

hebben, kompleet met ontwikkelingssupport, geven

- al of niet gekombineerd met CMOS bouwstenen -
vrijwel onbeperkte mogelijkheden.
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De Gespac Eurokaart modules,
eurokaarten met een 64-polige DIN-konnektor:

de G64 bus, die zó ontworpen is dat alle
microprocessoren (ook bubble memories) hierop
kunnen worden aangesloten.
Erzijn kaarten voor allerhande toepassingen, maar
ook voorgedekodeerde kaarten met wire-wrap velden
voor specifieke gebruikerstoepassingen. Daarnaast
zijner uit Gespac eurokaarten opgebouwde
ontwikkelingssystemen en is omvangrijke ontwikke-
lingssoftware beschikbaar.

Alweer een facet van het leveringsprogramma waar
het Arcobel team trots op is!

En de geaYanceerde terminals
vanCybernex.

Terminals met smooth scroll feature en vele
andere mogelijkheden, volledig onder software
besturing en met instelling van alle funkties met
behulp van het toetsenbord. Daarnaast zijn er meer
intelligente terminals en terminals die door het
Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie Centrum voor
U kunnen worden aangepast aan Uw specifieke
wensen.

Dan zijn er de Garryaansluitmaterialen.
Alles op het gebied van i.c. sockets en wire wrap

panelen, standaard - zoals eurokaarten en
experimenteerpanelen - maar ook volgens Uw eigen
specifikaties.

Maar wij kunnen veel meer voor U.
In ons laboratorium houden wijons bezig met

hardware/software ontwikkelingen, systeem
integratie en testprocedures.
Ook verzorgen wij principe-oplossingen (en daarbij
behorende kostenkalkulaties) en de voorlopige
planning van hele projekten.
Betrouwbaarheid en service staan daarbij hoog in het
Arcobel-vaandel! En wat erg belangrijk is:
de aangedragen ideeën worden niet bij U
uitgeprobeerd, maar zijn volledig getest en
betrouwbaar wanneer ze bij U worden geïnstalleerd.

Van het kleinste onderdeeltje tot komplete
systemen.

Dat kan weleens tamelijk onoverzichtelijk
lijken. Om een juist beeld te geven van de standaard
mogelijkheden geven wij maandelijks een bulletin
uit, dat U weer eens vanuit een àndere gezichthoek
dan de puur data-hoek informatie verschaft.

Daarnaast worden Uw interessesferen in onze
komputervastgelegd en wordt U automatisch op de
hoogte gehouden van de allernieuwste ontwikke-
lingen op die gebieden van de mikro-elektronika die
U interesseren.

En natuurlijk staan we steeds voor U klaar om
datasheets, databoeken en alles wat U maar nodig
heeft direkt aan U af te zenden.

En denkt U aan innoveren in samenwerking met
Arcobel, dan komt U in aanmerking voor subsidie
omdat het Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie
Centrum is geplaatst op de lijst van de
Rij ks Nijverheids Dienst.

Wilt U méér weten? Stuur onderstaande bon
ingevuld in en wij nemen direkt kontakt met U op
Natuurlijk kunt U ons ook bellen en vragen naar
John Pol.

mikro€lelaroÍrika inncnatieoeÍtn"tm

Griekenweg25
5342 PX Oss
Postbus 344
5340AH Oss

telefoon:
04t20-30335*

telex37489
viditelnummer
37644
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Graag wil ik meer weten over de aktiviteiten
van Arcobel.
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ln het begin van de jaren zestig was in het beleid van de
elektronicatentoonstellingen een verwarde situatie
ontstaan, hetgeen de aanleiding werd voor verschillende
firma's om met een vrijwel zelfde assortiment, aan twee
tentoonstellingen deel te nemen. Zo waren er bedrijven
die zowel op de Firato als op de Elvabe (Elektronica
Vakbeurs) exposeerden, terwijl andere de Firato en ,,Het
lnstrument" verkozen.
De oorzaak hiervoor was, dat de Firato te lang had
vastgehouden aan het principe van een tentoonstelling
te zijn voor alle soorten elektronicaprodukten, waardoor
deze tentoonstelling was gaan lijden aan
tweeslachtigheid en onevenwichtigheid.
De Firato was in 1950 begonnen als vakbeurs voor de
handel in radio-onderdelen en radio-service-apparaten,
waarop al spoedig diverse proÍessionele apparaten,
zenders en ontvangers voor lucht- en scheepvaart,
alsmede mobiele diensten hun intrede deden. De Firato
groeide aanvankelijk uit tot een echte
elektronicatentoonstelling. Toen echter de groep
omroepontvangers ten tonele verscheen, kwam de
kentering. ln eerste instantie leidde dit tot een
aanmerkelijke groei in omvang en betekenis, maar
hierdoor veranderde ook het karakter van de Firato.
Zelfs de vondst van de zgn. ,,Stille Zaal" en de
aÍzonderlijke,,Professionele elektronische sector" is
waarschijnlijk de reden, dat velen niet hadden ingezien,
dat een ,,de gehele elektronica" omvattende
tentoonstelling al tot het verleden behoorde.

VAKBEURS

De serieuze bezoeker zal op een algemene beurs niet
alleen de aÍdeling bezoeken waar hij zijn zaken moet
doen, ook elders neemt hij een kijkje. Het percentage
potentièle klanten onder de bezoekers van een stand is
kleiner dan op een gespecialiseerde tentoonstelling. Het
totale aantal bezoekers van zo'n vakbeurs is wel veel
kleiner, maar dat heeft nu juist het voordeel dat de

Tien maal Fiarex

...En wat er aan vooraf ging

exposant meer tijd en aandacht kan besteden aan die
potentiële klanten.
De bezoeker op zijn beurt verliest minder tijd, omdat hij
niet bij elke stand hoeft te wachten tot het zijn beurt is.
Voor de FIAR en de Stichting Firato Radiotentoonstelling
waren dit o.a. de argumenten om een
elektronica-onderdelententoonstelling te stichten naar het
voorbeeld van de Elvabe en daarmee de Firato uit de
impasse te halen. De eerste Fiarex zou in september
1964 van start gaan en in het RA|-gebouw worden
gehouden, zo besloot men. Deze vaktentoonstelling van
elektronica-onderdelen, meetapparatuur en professionele
elektro-akoestische apparatuur was uitsluitend bestemd
voor de vakman en de industrie. Op de Firato komen
dan nog uitsluitend de apparaten voor huishoudelijk
gebruik, zoals radio, televisie, audio en hun toebehoren.
Aan deze eerste Fiarex werd deelgenomen door 61
Íirma's, die toen een zeer royaal onderkomen vonden in
de Westhal van het RA|-complex. lnteressant is thans te
constateren, dat bij deze exposanten er slechts veertien
zijn die zonder onderbreken aan iedere Fiarex hebben
deelgenomen.

Het bestuur van de FIAR is daarna nog een stap verder
gegaan door het bestuur van ,,Het lnstrument" te
benaderen, om te komen tot een coördinatie van het
tentoonstellingsbeleid voor de gehele elektronicasector,
hetgeen resulteerde in plannen tot samenwerken. Ook
met de organisatoren van de Elvabe is men toen tot
overeenstemming gekomen, hetgeen tot gevolg had dat
deze vakbeurs opging in de Fiarex.

GEÏNTEGREERDE SCHAKEL!NGEN

De tweede Fiarex in 1966 was al omvangrijker dan de
eerste. Nu 85 deelnemers tegen 61 en 1964. Er was
toen ook een inzending: ,,British Components" waar
twaalÍ Britse Íirma's aan deelnamen. Dit was ook het
jaar, waarin de gei'ntegreerde schakelingen in het
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middelpunt van de belangstelling kwamen te staan. Met
als thema: ,,Micro Elektronica", werd voor de eerste keer
een symposium georganiseerd.
Aan Fiarex '68 werd als motto meegegeven:
,,Elektronica van morgen". Deze expositie had bijna 50%
meer deelnemers, hetgeen tot uiting kwam door de
gehele Zuid- en Westhal te bezetten. Een bewijs, dat
een dergelijke gespecialiseerde tentoonstelling duidelijk
in een behoefte ging voorzien. Voor het eerst waren er
een aantal Íirma's met centrale antenne-installaties
vertegenwoordigd. Ook aan deze beurs werd wederom
collectief deelgenomen door een groep vooraanstaande
Britse Íabrikanten onder de naam ,,Britse Elektronica".
Dat jaar werden door de gezamenli.ike importeurs en
agenten voor ca. 900 miljoen gulden aan
elektronica-apparaten gei'mporteerd en voor 300 miljoen
aan onderdelen.
Ook de vierde Fiarex, die plaatsvond in '1970, kreeg
weer een motto mee nl.: ,,De wereld draait om
elektronica". De omvang scheelt maar weinig met de
vorige. Als nieuw element is toegevoegd: hulpmiddelen
t.b.v. het onderwijs in elektronica en natuurkunde. De
beurs is nu ook één avond geopend. De Nederlandse
industrie had toen al een belangrijk aandeel in de
Íabricage van halfgeleiders. Zo was het
produktieprogramma geïnteg reerde schakelingen
uitgegroeid tot meer dan 100 typen. Fiarex'72 had ook
weer plaats in de Zuid- en Westhal, met vrijwel hetzelfde
aantal deelnemers. Het bezoek van scholieren kan nu
alleen nog plaatsvinden op uitnodiging.
Ook toen worstelden we in West-Europa met een
vertraagde economie, die de elektronica niet onberoerd
liet, maar daarvan was op deze vijÍde Fiarex niet veel te
merken. Het aantal vertegenwoordigde merken was toen
al tot 1475 gestegen. Ook Fiarex '74, de zesde in de
reeks, verschilde slechts weinig van de beide
voorgaande beurzen. Ondanks de energiecrisis,
herstelde de elektronicamarkt zich ogenschijnlijk
voorspoedig. De vraag naar bouwelementen steeg met
16% en ookde andere sectoren zaten flink in de lift. De
industrie rn West-Europa kon zelfs niet meer voldoen
aan de vraag naar halÍgeleiders. Dit goede verloop werd
toegeschreven aan de snelle overschakeling op
getransistoriseerde apparatu u r.
Te vermelden valt nog, dat het lezingenprogramma van
keer tot keer omvangrijker en interessanter wordt.

MICROPROCESSOR

Op de zevende Fiarex maakt de microprocessor
aarzelend zijn entree. Er is echter nauwelijks vraag naar,
ondanks de toenemende belangstelling voor
elektronische rekenapparaten en microcomputers.
De optimistische geluiden op Fiarex'74ten spijt, blijft het
economisch herstel achter bij de verwachtingen.
Een nieuw halÍgeleider-element op deze expositie is LSI
(Large Scale lntegraÍion). Fiarex '78 zil mel 124
deelnemers Ílink in de lift en door deze toename werd
verhuisd naar de veel grotere Amstelhal. Het aantal
bezoekers steeg tot bijna 18 000, van wie een kleine
1000 buitenlanders.
Uit een tijdens deze beurs gehouden enquète bleek, dat
de grootste belangstelling uitging naar gei'ntegreerde
schakelingen.
Een uniek aspect was ook weer het zeer uitgebreide
lezingenprogramma.

Ook de negende vakbeurs voor de elektronica Fiarex
werd in de Amstelhal gehouden. Op deze beurs konden
de bezoekers met de halfgeleider-laserdiode kennis
maken, welke component zo'n belangrijke rol vervult bij
het uitlezen van de Compact-Disc en de beeldplaat.
Onder het motto ,,Radio en televisie via de kabel in de
tachtiger jaren" vond het congres Kabeltelevisie plaats.
Een op de vier bezoekers woonde één oÍ meer lezingen
bij.

DE TIENDE

En thans staan we voor de tiende Fiarex die zal worden
gehouden in de Deltahal en de Hollandhal van het
gloednieuwe RA|-complex. Belangrijk is hier ook, dat de
verschillende zalen waar lezingen worden gehouden zich
op de begane grond bevinden in de onmiddellijke
nabijheid van de expositieruimten. Het lezingenpakket is
weer omvangrijk. Behandeld worden o.a.
spraakherkenning, en glasvezeltechniek. Er worden twee
themadagen gehouden. De dinsdag zal zijn gewijd aan
de micro-elektronica. Ook vindt de prijsuitreiking plaats
met betrekking tot de prijsvraag voor
microprocessortoepassingen. Deze prijsvraag werd naar
Engels voorbeeld georganiseerd door het Koninklijk
lnstituut voor lngenieurs en de NlRlA. Voor de vrijdag is
het thema: ,,De invloed van de techniek op de
ontwikkeling van de telecommunicatie". Deze '10e Fiarex
is met 141 exposanten groter dan ieder van de
voorgaande.

ffi@NTGH

Kluwer Technische Tijdschriften bv
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Semiconduclor Produels
Moster Cotolog

ZOALS VELEN BEKENq IS HETAL
WEER RUIM EEN JAAR
GELEDEN DAT M/ACOM HAAR
EIGEN VESTIGING IN NEDERLAND
HEEFT GEOPEND.
VOOR DEGENEN DIE HET NOG
NIETWISTEN, MIACOM IS EEN

AMERIKAANSE 'HOLDING'
WAARTOE O.A. BEHOREN:

RECEIVING DIODES
- (Packaged mixer)
- Beam lead and chip
- Dectector diodes

CONTROL DIODES
- Packaged,
- Multi-thro

#
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w switching modules
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r/a-cor GAtuum aPSENTDE PPoDucrs, rNc.
SOUTH AVENUE
BURLINGTON, MASSACHUSEÍTS, O']8O3

M/A-COM OmXr §PECTPA, rXC.
2I CONTINENTAL BLVD.
MERRIMACK, NH O3O54

- Limiter diodes
- Tuning varactors

SPECIAL DEVICES

POWER GENERATION AND
ATTENUATION DEVICES

- Multiplier varactors
- Parametric amplifier varactors

- Impatt diodes
- CW gunn diodes

- Microwave Transistors
- GaAs FET's

- Upconvector diodes
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}l/A-CO}l mlcIOWAVE COilPiOI{E1{TS, l}lc
SOUTH AVENUE
BURLINGTON, MASSACHUSETTS OI8O3

t/a-com MttLtmETEP PPoDUcTs, lNc.
SOUTH AVENUE
BURLINGTON, MASSACHUSETTS OI8O3
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overzicht van alle

millimeler
produkten
en subsystemen

COM heeft een range van
325 GHZ

Íul/A-COM MICPOSTAVE CIPCUIIS, lNC.
SOUTH AVENUE
BURLINGTON, MASSACHUSETTS, OI8O3

m/a-colr srucoN PnoDucrs, l]ac.
SOUTH AVENUE
BURLINGTON, MASSACIIUSETTS OI8O3

!
a

rrll

rtll

tI
rll,

lIr

§\
..ë

iÈr

rBoytrcnp, inmiddels ook een
A COM Company
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Micrcwove Components
Cotolog von Omni Speclro

oDC - blocks Ol-ine stretchers OPrecision 7 mm adapter
monitor tees OMetallized substrates ORF sampler

ODetectors OPower dividers OTerminations
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OAdapters
OAttenuators
OCouplers
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M icrowo ve Ít;rnte Prcd ucts
Cotolog

- Ferrodisc - Ferropac
- Narrow band coax components
- Broad band coax components

- L.F. gyrators - Telecom. isodaptors
- WG junction components
- Resonance isolaton
- Miniature WG isolators
- Differential phaseshift circulators
- Faraday rotational switches
- Gyraline modulators

and attenuators

\
MIXERS

- Double balanced
- Mixer-pre-amps

DETECTORS
- Detector and detector modules

- 1840 GHz Coax Schottky Barrier
- Broadband and octave Tunnel diode

- Coax and modular Schottky
Coax and modular Schottky limiter- detector

- Zero bias coax and modular Schottky

GoAs Moteriol
Cotolog

I
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ilItDeze
advertentie

geeft slechts
een summiere indruk

van ons
leveringsprogramma.

hebben echter een

Moster Prcduct lndex
die u een duidelijk beeld geeft
van al onze componenten.

t
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Binnenkort starten wij met
ons informatieblad
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Mixers ond
Detectors
Cotolog

- Image rejection
- Balanced mixer
- Millimeter wave mixer

A4G==:=
zodat wij u regelmatig op de hoogte kunnen hou-
den van onze laatste nieuwtjes.

Indien u aanstreept, zullen wij u plaatsen

op onze mailing-list.
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tll t llrN MICROWAVE ASSOCIAIES
@itPiONEl{ÍS ÀV
LELYSTRAAT 2 - 3óOI BV MAARSSEN
P,O. BOX 2N _ 360,0 AB MAARSSEN
TELEX: 47808 MACOM NL

Omni L-

03455
66024
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Gaarne ontvang ik de volgende dokumentatie:

2 3De catalogus geeft u alle informatie over semi-in-
sulating single crystal, low EPD, doped of undo-
ped. Daarnaast is ook het Polycrystal GaAs-ma-
terial beschreven. Een overzichtelijke catalogus
die duidelijk laat zien dat M/A COM een kom-
pleet spectrum biedt van GaAs-materiaal voor de
halfgeleider industrie (lasers, LEDS, microwave-
devices,IC's etc.). Tel.
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Op zondag 14 november zal het
NOS-radioprogramma,,Hobby-
scoop" een uniek experiment gaan
uitvoeren. Op die dag namelijk zal
de uitzending een lezing met /rchÈ
beelden bevatten. Luisteraars zul-
len thuis de causerie op een cas-
setterecorder kunnen opnemen,
Behalve de gesproken tekst zal
,,Hobbyscoop" een aantal tonen
uitzenden, die voor een groot aan-
tal hobbyisten voldoende zijn om
thuis een perfect kleurenbeeld op
de TV te toveren. En voor wie dat
niet lukt zullen die avond op pag.
731 van Teletekst dezelÍde beel-
den te zien zijn als aanvullende ser-
vice. Het experiment zal aantonen,

dat het mogelijk is om via de radio
beelden overte brengen op een be-
trekkelijk eenvoudige manier. Wel-
ke methode daarvoor wordt geko-
zen, zal in ,,Hobbyscoop" zelÍ wor-
den uitgelegd. Het is vermoedelijk
voor het eerst, dat een radiozender
ook (stilstaande) kleuren-TV-beel-
den uitzendt.

,,Hobbyscoop" zorgde eerder voor
een wereldprimeur door in 1979 te
beginnen met het uitzenden van
computerprogramma's. Voor dit
soort,,cirkelzaaggeluiden" bleek
zoveel belangstelling te bestaan,
dat besloten werd om de toch wei-
nig aangename geluiden te blijven
uitzenden. Het toenemend gebruik
van de huiscomputer leidde ertoe,
dat de mensen achter het program-
ma ook een universele code (een

soort Esperanto voor computers)
uitdachten, die geschikt is voor de
veertien meest gebruikte huiscom-
puters. Voor de huiscomputer wer-
den door ,,Hobbyscoop" al eerder
beelden uitgezonden, die evenwel
niet op een gewone TV zichtbaar
konden worden gemaakt en boven-
dien ook geen kleureninformatie
bevatten.
,,Hobbyscoop" zond ook eerder al
andere beeldinformatie uit in de
vorm van Slow Scan TV, een plaat-
je, dat veel minder beeldli.jnen kent
en dan ook alleen maar met een
computer valt te lezen. Voorts wor-
den door het NOS-radioprogram-
ma wel weerkaarten uitgezonden
voor zogenaamde fax- of facsimile-
schrijvers.

Het experiment met de kleuren-TV-

pagina's wordt gedaan naar aanlei-
ding van een lezing op de ,, Dag van
de (zend)amateur", die zaterdag
'13 november in het Tuíschip in
Breda wordt gehouden en waar die
dag enige duizenden bezoekers/
hobbyisten worden verwacht. Daar
zal een lezing worden gehouden
over ,,Het belang en de toepassing
van de microcomputer" door ir.
Klaas Robers. ,,Hobbyscoop"
neemt die lezing grotendeels op en
ook de TV-beelden, die bij de expli-
catie horen. De volgende dag wordt
dit radio/televisie-experiment uit-
gezonden (Hilversum 2 en 4,
19.10-19.45 uur), samen mel an-
dere inÍormatie voor electronica-
liefhebbers zoals stereomuziek en
-weergave, zenden en ontvangen
en het luisteren naar kortegolÍsta-
tions.

Telefunken bliift bii
AEG-Telefunken
Nederland
AEG-TeleÍunken Nederland NV te
Amsterdam, heeft de zekerheid
verkregen dat het bedrijf Telefun-
ken (beeld en geluid) in Nederland
blijft vertegenwoordigen. Zoals be-
kend is een meerderheid van de
aandelen van Telefunken Fernseh
und Rundfunk GmbH reeds vóór
surséance van betaling overgeno-
men door een holding van banken
en Grundig.
ln deze holding heeft Grundig weer
een meerderheidsbelang. Het Bun-
deskartellamt heeft onder bepaal-
de voomaarden zijn goedkeuring
aan deze samenwerking gegeven.
Grundig heett bekend gemaakt dat
TeleÍunken Fernseh und Rundfunk
een zelfstandig opererende onder-
neming blijft. Bij navraag bleek dit
ook te gelden voor de bestaande
banden van TeleÍunken met het
Nederlandse bedrijf. Een en ander
houdt in dat continurteit van leve-
ring en service van de onder de
merknaam TeleÍunken op de Ne-
derlandse markt gebrachte televi-
sies, video- en audio-apparatuur is
gewaarborgd.

De te Amsterdam gevestigde AEG-
TeleÍunken Nederland NV is een
zelfstandig opererende dochteron-
derneming van het concern AEG-
TeleÍunken AG. Door dit autonome
karakter is de Nederlandse vesti-
ging evenmin betrokken bij de sur-
séance van betaling van het con-
cern.
AEG-Telef unken Nederland omvat
vijÍ dividies:
- energie- en industrietechniek
- telecommunicatie en verkeer
- serieprodukten
- gebruiksgoederen (onder meer

tv, radio- en apparatuuO
- huishoudelijke apparaten

Het ongeveer 500 werknemers tel-
lende bedrijf behaalde in 1981 een
omzet van ca. 240 miljoen gulden
en boekte een winst van 900 000
gulden.

Electronica Persprijs'82 uitgereikt

,,lk heb veel respect voor mensen
die over de sector techniek en alles
wat daar mee te maken heeft willen
schrijven. Zeker als je dat ook nog
doet in het kleine Nederlandse taal-
gebied." Dit respect, geuit door de
voorzitter van de Elektronica Pers-
club Elpec, werd op 22 september
j.l. geconcretiseerd in de uitreiking
van de jaarlijkse persprijs. Dat ge-
schiedde onder aanwezigheid van
veel belangstellenden in het RAI
congrescentrum na de persconfe-
rentie van de Fiarex. De prijs be-
staat elk.jaar uil een handvervaar-
digd kristallen kunstvoorwerp
waarin de naam van de winnaar is
vermeld en een geldbedrag van
duizend guldens, welke beschik-
baar worden gesteld door de Elpec
en gesponsord door de Stichting
Firatotentoonstelling en de Vereni-
ging Het lnstrument.

9 schaakcomputers getest

De persprijs die deze keer werd uit-
geloofd voor het beste artikel over
het ondeMerp consumentenelek-
tronica dat gelezen moet kunnen
worden door de niet-vakman ging
naar Jan Louwman voor zijn artikel
,,9 schaakcomputers getest". dat
verleden jaar juli in Dalabus ver-
schenen is. Het doornemen van het
ingezonden materiaal, zo vertelde
de voorzitter van de jury, de heer
Klaassen lijdens zijn toelichting,
was geen onaanzienlijk karwei: er
waren liefst 50 tijdschriftartikelen, 5
boeken en zelÍs een diaserie met
geluid. Unaniem kwam de jury ech-
ter tot de beslissing dat het schaak-
computerartikel de eerste prijs ver-
diende. ,,De auteur heeft een aan-
tal schaakcomputers met elkaar
216 schaakwedstrijden laten spe-
len, waarna hij in het artikel een
goede karakteristiek van de afzon-
derlijke machines heeft gegeven
en ook de laatste ontwikkelingen in
het oog heeft gehouden. Dit alles
op een heel levendige, leuk leesba-
re manier en in correct Nederlands.

Want ook dit is bij technische arti-
kelen een kwaliteitsaspect dat
meetelt". Zou de vraag kunnen rij-
zen oÍ dit een niet wat specialistisch
terrein is. ,,Nee, dit is het niet", vol-
gens de heer Klaassen, ,,want in
Nederland schaken meer dan één
miljoen mensen".

Eervolle vermelding

Eervolle vermelding kregen de he-
ren De Beer en Ter Burg die in Ra-
dio Bulletin het consumentenartikel
,,zelÍbouw van een teletekstdeco-
der" hebben beschreven, waarbij
elegante, beknopte explicaties,
o.m. over de kleurenleer, zijn gege-
ven.
ln zijn dankwoord, waarin hij ook de
redactie van Databus betrok, ver
telde de heer Louwman dat compu-
terschaak in Nederland de laatste
tijd een zeer grote vlucht heeft ge-
nomen. Zo' n 1 

1 i zjaar geleden is de

De heer Van Herksen (.), voorzit-
ter van de Elpec, overhandigt de
persprijs aan Jan Louwman (1.).

Computer Schaak Vereniging Ne-
derland (CSVN) opgericht, die in-
middels al de grootste ter wereld is
geworden. Binnen enkele jaren
hoopt men zeker 2000 leden te
hebben.
Louwman ziet alles in de schaak-
computer: het apparaat staat altijd
klaar - wie beschikt te allen tijde
over een geschikte schaakpartner?
ldeaal ook voor beginners: het peil
stijgt enorm snel, men kr|gt spoe-
dig enorme schaakkracht. ,,lk wou
dat ik op 8-jarige leeftijd een
schaakcomputer had gehad!"
Louwman dankte voor het zeer ge-
waardeerde kunstwerk en voor de
geldprijs die hij als een mooie aan-
vulling t.b.v. zijn vele buitenlandse
reizen beschouwde.
Wederom is hel belang aange-
toond van de Elektronica Persprijs,
die is ingesteld om het schrijven
van goede publicaties op het zo
brede terrein van de elektronica te
bevorderen. Volgend jaar is het
competitietenein nog weer inleres-
santer, want dan gaat het om echt
professionele artikelen voor de pro-
fessionele gebruiker.

Wim van Bussel

Lichtbeelden via
radio
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Micro-elektronica optimaal benut

Hybride schakelingen goedkoop zelÍ maken

De firma Screentec BV in Arnhem
brengt speciaal voor kleine en mid-
delgrote bedrijven een systeem op
de markt voor de vervaardiging van
dikkeÍilm schakelingen. ,,Wil men
komen tot een we'rkelijke miniaturi-
satie van micro-elektronische
schakelingen, dan zal men gebruik
moeten maken van een andere
montagemethode dan de conven-
tionele printplaat," aldus de firma
Screentec. Hoe hoger de integra-
tiegraad van een lC immers is, hoe
meer aansluitpennen het lC be-
hoeft en de aansluitpennen nemen
over het algemeen meer plaats in
beslag dan de chip zelf . ln de dikke-
Íilm techniek kan de chip echter di-
rect - zonder behuizing - op een
substraat worden geplaatst en door
middel van wire-bonding met de
geleiderbanen worden verbonden.
Dikkefilm schakelingen kunnen bo-
vendien aan bijzonder hoge me-
chanische eisen voldoen: constan-
te bedrijÍszekerheid binnen een
temperatuur gebied van -40
'C... + 1 20 'C is zeer goed mogelijk.
De multilayer dikkefilm installatie
van Dickfilm System AG, in Neder-
land vertegenwoordigd door
Screentec, beslaat slechts een
vloeroppervlak van 5 m2. De inslal-
latie bestaat uit:

- precisie zeeÍdrukmachine: zeer
nauwkeurige justering in x-, y- en z-
richting evenals in de draairichting
geschiedt met behulp van micro-in-
stelschroeven.

- combinatie-doorloopoven: dit
onderdeel van de installatie is een
gecombineerd apparaat, dat zowel
voor het vóórdrogen van dikkefilm
schakelingen als voor het reÍlow
solderen kan worden gebruikt. Met
behulp van een microcomputer kan
worden gekozen uit 5 warmtetra-
jecten en aangezien de computer
vrij programmeerbaar is, kunnen
zestien verschillende programma's
worden ingegeven en opgeslagen.
- precisie inbrandoven: ook deze
oven is uitgerust met een micro-
computer. De snelste curve die met
deze oven kan worden bereikt is
1000'C in 40 seconden, terwijl de
oven praktisch even snel weer kan
afkoelen tot kamertemperatuurr
Daar de oven bijna geen massà
heeft, kan ieder willekeurig profiel
worden gevolgd. De ingestelde
temperaturen worden door de mi-

crocompuler oP + 0,5 'C aange-
houden en op een display aange-
geven. Met de oven kan ook iedere
gewenste verouderingscurye wor-
den gevolgd.
- hand-die-bond machine: met dit
apparaat kunnen alle componen-
ten op het substraat worden ge-
monteerd. De processtappen,
zoals het stempelen, componenten
controleren, opnemen en plaatsen
zijn te volgen met behulp van een
microscoop.

t t

- inkapselmachine: met dit appa-
raat kunnen lC's en andere micro-
elektronische componenten wor-
den verzegeld. Ook reÍlow-soldeer-
tin en geleidende epoxy voor het
bevestigen op het substraat kun-
nen gedoseerd worden opge-
bracht.

Tot nu toe werd de dikkeÍilm tech-
niek vöornamelijk toegepast in de
grote industrie en enkele gespecia-
liseerde bedrijven. De hier be-
schreven installatie heeft echter
dusdanige lage aanschaf- en on-
derhoudskosten, dat hii bii uitstek
geschikt is voor kleine en middel-
grote bedrijven die kleine series
dikkeÍilm schakelingen tegen ge-
ringe kosten wensen te produce-
ren.
Om gebruikers te leren omgaan
met de geleverde apparatuur en
om behulpzaam te zijn bij de pro-
duktie van hybride schakelingen
kan Dickfilm System een aantal
diensten verlenen, waaronder: op-
leiding in de dikkeÍilm techniek, op-
leiding in de wire-band techniek,
adviezen, ontwikkelingen, veryaar-
diging van fotomaskers en masker
lay-out enz. Ook kan men het wire-
bonden en zelÍs het in serie produ-
ceren van dikkeÍilm schakelingen
verzorgen.

lnl.: Screentec BV, Groningensin-
gel 1-108,6835 EA Arnhem (085)
21 35 88.

Nieuwe doorschakeldienst van PTT
telecommunicatae

ln januari van het volgende iaar lntroduceerl PTT Telecommunicatie
de doorschakeldlenst. Het gaat hier om een dienstverlening, die het
de teleÍoonabonnee mogelijk maakt inkomende gesprekken automa-
tisch door te schakelen naar een wlllekeurlg ander teleÍoonnummer,
De doorschakeldlenst zal vooral ultkomst bleden aan de abonnee, die
zlch gedurende een bepaalde periode op verschillende plaatsen op-
houdt, maar dle dan toch voortdurend telelonisch berelkbaar moet
zlin. Hlertoe zal de PTT de teleÍooncentrales voorzlen van speciale
apparatuuÍ. De plaatslng daarvan ls ln eerste lnstantle nog afhanke-
liik van de vraag, die er ln bepaalde gebleden naar de nieuwe dienst-
verlenlng is. Een landelljke dekking zal daarom vooralsnog niet kun-
nen worden gerealiseerd. Eind í 984 verwacht PTT Telecommunicatie
rond de 10 000 abonnees op de doorschakeldlenst te hebben aange-
sloten.

De doorschakeldiensl, waarop
men zich apart moet abonneren,
vereist geen speciale teleÍoonaan-
sluiting, terwijl men ook geen extra
apparatuur behoeft aan te schaf-
Íen. Met behulp van het eigen toe-
stel kan de abonnee zelf de door-
schakelapparatuur in de centrale
programmeren. Hij kiest daarvoor
altijd eerst het eigen telefoonnum-
mer, gevolgd door de opdrachtco-
de, die de dienst inschakelt, uit-
schakelt oÍ controleert. Door mid-
del van een zogenaamde ,,toonco-
dezender", die tegen meerprijs bij
de PTT verkrijgbaar is, kan een
abonnee dezelÍde handelingen ook
verrichten via ieder ander teleÍoon-
toestel, Behalve dat de abonnee
zelf het volledige nummer intoetst,
waar naar moet worden doorge-
schakeld, kan hij dat ook door de

PTT laten doen. ln dit geval gaat
het meestal om ,,vaste" nummers
(maximaal 4), die de Pfi op ver-
zoek in het geheugen van de door-
schakelapparatuur kan opslaan.
De abonnee kan dan volstaan met
het kiezen van een bepaalde een-
cijferige code om de doorschake-
ling tot stand te brengen.
Verder kan een abonnee nog kie-
zen tussen een tweetal doorscha-
kelmethoden, namelijk een onher-
kenbare en een herkenbare. ln het
eerste geval verneemt de oproeper
alleen de gebruikelijke beltoon, die
echter in sommige gevallen enige
tijd kan aanhouden. Vandaar dat
de PTT op verzoek de doorschake-
ling herkenbaar kan maken door de
beltoon te vervangen door de ge-
sproken informatie:,,een ogenblik
alstublieft".

Hotel communicatiesystemen

Volgens een recent onderzoek van
Frost & Sullivan, een Amerikaans
marktonderzoekbureau, zal in
Europa de markt voor hotel-com-
municatiesystemen tot 1989 ver-
vijttigvoudigen.
De betere communicatiefaciliteiten
die de hotelhouders zullen verzor-
gen, zullen vooral ten dienste staan
van de ,,zakengasten". Tot de be-
doelde Íaciliteiten behoren de TV-
toestellen op de hotelkamers, com-
putertelefooncentrales, mogelijk-
heden voor teleconferenties, sate-
lieWerbindingen enz.

Het rapport van Frosl & Sullivan
voorspelt dat de hotels een nieuwe
Íunctie zullen krijgen, die ligt in het
verlengde van het ,,kantoor van de
toekomst". Het hotel zal gaan die-
nen als een ,,werkcentrum" van
waaruit zakenreizigers bijv. video-
conferenties kunnen houden.
Uit de studie bliikt dat communica-
tievoorzieningen in hotels thans
niet oÍ nauwelijks beschikbaar zijn,
terwijl ongeveer de helft van de
Europese hotels de belangrijkste
inkomslen verkrijgt van gasten die
er voor zakelijke aangelegenheden
vertoeven.

het invoeren van geïntegreerde
communicatiesystemen zijn er
voor de hotelketens, waartoe onge-
veer 15olo van de Europese hotels
behoren. lmmers, de hotels in deze
ketens kan men met uniforme com-
municatiesystemen uilrusten om
binnen een keten optimaal commu-
nicatieverkeer mogelijk te maken.
Wanneer men daarbij kiest voor
creatieve, Ílexibele gecomputeri-
seerde systemen zijn er bijvoor-
beeld mogelijkheden voor toetsen-
borden bij het TV-toestel op de ho-
telkamer, waarmee men kan te-
lexen en viewdata computers kan
raadplegen. Verder zouden er sa-
tellietverbindingen beschikbaar
kunnen zijn voor internalionale vi-
deoconÍerenties en voor de be-
drijfsvoering van het hotel zelf zou
een geïntegreerd communicatie-
systeem kunnen worden toegepast
bii de hotelhuishouding, de voor-
raadbeheersing, bewaking enz.

Het rapport, met als titel ,,The mar-
ket Íor integrated telecommunica-
tions systems in European Hotels/
Motels" is te bestellen bij Frost &
Sullivan Ltd, 104-112 Marylebone
Lane, London W1 M sFU, (01) 486-
837719, telex 261671 .De grootste mogelijkheden voor
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Konsept

Niets op aarde is machtiger als een idee dat plotseling
ontstaat. ln de hedendaagse technologische samenleving, zijn
de mogelijkheden om ideeën in reallteit om te zetten van
onschatbare waarde. Bij Datapex electronics is dit bekend.
Kom met uw idee oÍ behoefte bij ons en wij zullen dit objectief
bekijken. Kunnen u van advies dienen. Door het toepassen van
nieuwe ideeën en benaderingen, kunnen wij een nieuw,
kreatieÍ antwoord geven op uw probleem.

Komponenten

Als u op ons vertrouwd behoeÍt u niet verder te zoeken. Voor
een goede continuiteit binnen uw bedrijf is het van
levensbelang dat de onderdelen voor de ontwikkeling oÍ
produktie er zíin. Bij Datapex electronics houden wij meer dan
7000 verschillende items op voorraad, welke deels bestaat uit
onze ,,Íranchised" lijnen, deels uit komponenten, welke wij
wereldwijd aankopen. Hierdoor zijn wij niet speciÍiek
merkgebonden en kunnen u aan nagenoeg elk fabrikaat, in elk
aantal helpen. Onze kontakten en jarenlange ervaring staan
borg voor de meest economische oplossing.

Ontwerp/ontwikkeling

Wellicht heeÍt u niet de mogelijkheid uw ideeën te
concretiseren door personeelsgebrek, door het simpelweg

$,,:

ontbreken van ontwikkelingscapaciteit, oÍ geen tijd voor de
,,tussendoor" projekten. Voor het oplossen van die problemen
is er DIGIPEX bv. Onze jarenlange ervaring steken wij in het
werk dat wij ook voor u kunnen verrichten. Met onze
ontwerpÍaciliteiten plus de duizenden komponenten waar direkt
over beschikt kan worden, zijn wij in staat opdrachten uit te
voeren, vanaÍ konsept naar de konstruktie van een prototype
tot Íabrikage. Wat u ons toevertrouwd, is voor u een zorg
minder.

Sukses door ervaring

ldeeën die werken. Ze zijn machtige instrumenten in een
wereld vol uitdagingen. Bij Digipex/Datapex electronics kennen
we het sukses, omdat we weten hoé het werkt. Voor
betrouwbare oplossingen neemt u vandaag nog kontakt met
ons op. Wij brengen uw inventlviteit tot leven.

DRTRPEX elsdmnics bu

HazepadSd 4825AV Breda
Postbus6820 4802 HV Breda
Tel. 076-71 1400 - Telex 74294 dapex nl

Samen kunnen wii uw inventiviteit
tot leven brengen

l;i
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Microcomputers voor de medische praktijk

LleÍst E 25 mlljoen zal worden besteed om Brltse hulsartsen ertoe te
bewegen ln hun praktljk een computer te gaan gebruiken. Het Mlnls-
teÍle van lndustrle (ln samenwerklng met de Ministeries van Gezond-
held van Engeland, Wales, Schotland en Noord-lerland en de Medi-
sche Stand) zullen ln het kader van het Brltse jaar voor de lnformatle
technologle voor de helft ln de kosten van 150 computers voor huls-
artsenpraktlJken blldragen. De totale kosten van elk systeem aÍzon-
derlllk zullen ulteenlopen van ca. E 6000 tot E '14 000, aÍhankelijk van
de betrefÍende praktljk.

Momenteel zijn er slechts 50 huis-
artsenpraktijlen waar men zich van
een computer bedient om het on-
derzoek van patiènten en het op-
roepen ervan op basis van een
door de computer beheerd leeÍ-
tijds- en geslachtsregister te verge-
makkelijken. De computers helpen
tevens bij de afgifte van herhalings-
recepton, maaÍ ze kunnen de prak-
tizerend huisarts een veel breder
scala van hulp bieden en wel op ge-
bieden als de wisselwerking tussen
medicijnen, het bijhouden van de
lijst met afspraken, het afdrukken
van aÍspraakkaarten, tekstverwer-
kingsmogelijkheden en het bijhou-
den van betaalstaten en financiële
controle van de praktijk. Venvacht
wordt dat veel praktijken aanvan-
kelijk met een eenvoudig systeem
zullen beginnen en hun mogelijk-
heden zullen uitbreiden naarmate
behoefte en ervaring toenemen.

Binnen dit kader zullen slechts
twee microcomputersystemen aan
de huisartsenpraktijken worden
aangeboden: een systeem van
CAP Ltd, en het andere van British
Medical Data Systems Ltd. Zoals
veMacht mocht worden is er veel

kritiek op het plan geleverd van de
zijde van andere leveranciers die
vrezen dat ze uit deze sector van
het computerbedrijf zullen worden
verdrongen. Zij maken bezwaar te-
gen het Íeit dat de beide leveran-
ciers werden gekozen door bu-
reau-ambtenaren die in het geheim
vergaderden en zonder dat er een
concurrerend bod kon worden uit-
gebracht. De betretfende over-
heidsinstanties hebben daarop ge-
antwoord dat slechts twee leveran-
ciers werden gekozen om de in-
vloed van het computergebeuren in
verschillende soorten huisartsen-
praktijken te kunnen vergelijken.

Een evaluatie van het efÍect van de
introductie van de computer op de
geselecteerde praktijken zal inte-
graal deel uitmaken van het huidige
initiatieÍ. De praktijken worden zo
gekozen dat ze zo veel mogelijk
verschillende grootten, typen en
vestigingsplaatsen omvatten. Het
Ministerie van Gezondheid zal de
betrefÍende huisartsen adviseren
en zal hen uitnodigen zich voor
deelname aan te melden. De aan-
meldingen zullen worden beoor-

deeld door een kleine groep verte-
genwoordigers van de General Me-
dical Service Committee van de
British Medical Association, het
Royal College of General Practitio-
ners, het Ministerie van lndustrie
en het Ministerie van Gezondheid.

AÍgezien van hel feit dat voor de
helft in de aanschaÍ en installatie-
kosten voor 150 microcomputers
ten behoeve van de geselecteerde
medische praktijken en de onder-
houdskosten voor de eerste drie
jaar tegemoet wordt gekomen, zal
de overheid de introductie Íinancie-
ren van computers voor de regis-
tratie van patiènten in twee huisart-
senpraktijken en helpen bij de Íi-
nanciering van de aanschaf van 20
microcomputers voor cervical cylo-
logy en de ontwikkeling van een
cervical cytology oproepmoduul.

Commissies van huisartsen zijn
verantwoordelijk voor (onder ande-
re) het bijhouden van lijsten van de
bij elke huisarts ingeschreven pa-
tiënl en veel van het werk van de
commissies is dan ook aÍhankelijk
van hel gebruik van deze inÍorma-
tie. Dergelijke liisten zijn echter on-
derhevig aan veelvuldige verande-
ringen en de taak van het bijhouden
ervan is dan ook aanzienlijk. De
Trent Regional Health Authority
heett reeds een standaard compu-
tergestuurd registratiesysteem ont-
wikkeld. Het doel van het huidige
initiatief is dat systeem aan te pas-
sen aan het gebruik op Britse com-
puter hardware en hel aangepaste
systeem door twee huisartsencom-
missies te laten uittesten;deze bei-
de commissies zijn nog niet sa-
mengesteld. Er is gesteld dat in de-

ze programma's niet de volledige
medische dossiers van de patiën-
ten zullen worden gecomputeri-
seerd en dat de inÍormatie die wel
opgeslagen wordt, zal worden vei-
lig gesteld tegen elke vorm van on-
gemachtigd gebruik. Artsen zullen
gedetailleerd worden gei nformeerd
omtrent de beveiliging van de ge-
gevens evenals omtrent de instal-
latie van de systemen.

Brian Dance, UK

L
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M i n iatu u r-tekstverwerker

Een Britse zakenman, Mr. Cy End-
Íield, ontwikkelde een zeer kleine
tekstveruerker die ieder die regel-
matig teksten moet produceren de
voordelen van de moderne elektro-
nica biedt,
Het,,Microwriter" genoemde appa-
raat weegt slechts 735 gram bij ai
metingen van 230 x 177 x 50 mm.
Door het geringe verbruik is de
energie van de batterij voldoende
voor een gebruik van minstens 30
uur.
Uiteraard zijn de aÍmetingen van de
gemakkelijk in de hand passende
Microwriter te klein om er een con-
ventioneel toetsenbord op aan te
brengen. Dit probleem is op oncon-
ventionele wijze omzeild door een
uit niet meer dan vijf toetsen be-
staand,,matrix-paneel". Daarbij
moet de gebruiker met verschillen-
de toetscombinaties werken die zijn
gerelateerd aan devorm van hetge-
wenste symbool. Alle letters en cij-
Íers kunnen worden gevormd door
het gelijktijdig indrukken van diver-
se loetsen. De symbolen verschij-
nen dan hetzij op een ingebouwd
weergeeÍpaneel hetzij op het beeld-
scherm van een op de Microwriter

aangesloten gewone Tv-ontvan-
ger. Men kan de tekst dan herlezen
en redigeren.

Voor het redigeren is een zesde
toets aangebracht die een groot
aantal Íuncties kan activeren zoals
het invoegen en schrappen van
tekst, corrigeren, tabuleren en te-
ruglezen.

Een ingebouwd 8 Kbyte geheugen
slaat garantvoor een opslagcapaci-
'eit van ongeveer vijÍ getypte pagi-
na's van hel Íormaat 44. Door tus-
senkomst van een microcomputer
of een ,,grote" tekstverwerker kan
tekstvan de Microwriterookworden
opgeslagen op mini-cassette oÍ
floppy disk.
Volgens de fabrikant kan een geoe-
Íende gebruiker met het systeem
sneller tekst produceren dan bij
,,schrijven met de hand" het geval

is. Bovendien kan de Microwriter
worden gebruikt door velen die niet
met een normale schrijfmachine
overueg kunnen. De nogal atwij-
kende bediening zou door iedereen
binnen een uur zi.jn aan te leren.

lnmiddels is het apparaat in produk-
tie genomen en heeft het ruim 2000
gebruikers in hel Verenigd Konink-
rijk. De in Mitcham (Surrey) geves-
tigde Íabriek Microwriter Ltd. heeft
thans een capaciteit van 7500 een-
heden per jaar, lateruitte breiden tot
15000. Het Londense hooÍdkan-
toor heeft aangekondigd later dit
jaar de Amerikaanse markt te gaan
bewerken;

ln september werd de Microwriter
aan de Nederlandse pers getoond
door Holland Systema BV, die het
apparaat in Nederland zal importe-
ren. Het grote publiek kon op de
pas gehouden Efiiciency Beurs
kennis maken met deze nieuwe
vorm van tekstverwerking; de prijs
van de Microwriter zal exclusieÍ
BTW ongeveer Í2500,- bedra-
gen.

lnl.: Holland
178, 1380,
1 531 5.

Systema BV, Postbus
AD Weesp (02940)
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Resononces, noise, signatures,
ocoustic intensity, open loop gain

Al jaren brengt Nicolet de ,,Ubiquitous"'lijn van
signaal processors, welke U helpen bij het bestuderen van

de conditie van een simpele machine tot het dynamisch gedrag

van een nog niet bestaande constructie.

Nu de nieuwe meer-kanaals signaal processor,

de aanvong von een nieuw tijdperk .

aaa

Het nieuwe model E04 A
Nu de meest vooraanstaande en hyper-
moderne FFT spectrum analyzer, voor
de meest veeleisende gebruiker. Met de
kracht van een computer en de gebruiks-
eenvoud van een instrument.
De 804 A heeft alle afzonderlijke functies
van de andere Nicolet analyzers en verwerkt
desgewenst 4-kanalen input simultaan, in-
klusief alle kruisfuncties enlof inverse
functies.
De analyzer verricht eveneens gecompliseer-
de wiskundige functies, macro-program-
ming, editing en golfvorm synthese.
Ingebouwde display en floppy-disk unit,
alles tesamen in eén instrument.
Behalve dit, heeft de 804 A een ongekende
graad van flexabiliteit. De programma's
voor de genoemde mogelijkheden worden
via floppy-disk in de machine geladen,
terwijl aan volgende programma's reeds
hard gewerkt wordt voor nieuwe interes-
sante mogelijkheden. Deze programma's
zullen de 804 A vele jaren groeiend houden
voor relatief lage kosten.

Model 100 A, mini-analyzer
Speciaal ontwikkeld voor preventief- en
voorspelbaar onderhoud van roterende
machines.
Zeer eenvoudig bedienbaar en licht genoeg
om mee te dragen door het bedrijf.

Model 446 B
Een werkelijk compleet ,,on site" laborato-
rium, welke meet, vergelijkt, trillingen en
resonanties evolueert. Geschikt voor l/3-
en l,/l octaaf geluidsmetingen.
Ingebouwde digitale cassette-recorder voor
opslag van 60 spectra op één mini-cassette,
voor vergelijking en latere bestudering van
de spectra.

Model 660 B
De meest powerful twee-kanaals analyzer
ooit gemaakt!
Met ingebouwd complex wiskundig pak-
ket, waardoor b.v. acoustic intensity en open
loop gain gemeten kan worden door het in-
drukken van wat toetsen.
In elkgeval de standaard voor twee-ka-
naals FFT-analyzers.

Model 6602
Structural Analysis System.
Niet alleen voor model tests,
maar ook voor evoluatie vóór
dat deze zijn aangebracht.

a

Met de Finite Element Analysis option,
inclusief pré- en post-processing voor
NASTRAN en ANSYS kan het zelfs het
statisch- en dynamisch gedrag voorspellen
van een structuur vóórdat het gebouwd
werd.
Het basissysteem bevat in standaard-uit-
voering het structural modificatie pakket.
Wanneer Uw behoeften meer direct en
realistisch zijn, dan biedt Nicolet uitgekien-
de analyzers op practisch elk niveau.
Is Uw interesse gewekt, bel of schrijf voor
de Benelux naar:

NICOLET INSTRUMENT BV.
afd. Test en Measurement
Antwoordnr. 3 3860 VE
Hoevelaken 03495-36214
Nederland

Mlï3,o1,ï.",
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Philips helpt de witte plekken in uw ontwerp invullen.

Met een pasklaar stuk micro-elektronica.
Philips kent immers de problemen van de apparatenbouwer. Kan

daarom de voor u meest economische oplossing zoeken. Van geheel
volgens uw eigen specificaties vervaardigde chips tot kant en klare

standaardreeksen.
En alles wat daartussen ligt: masterchips, gate arrays,

masker-programmeerbare lC's, geïntegreerde f use logic,
hybridische schakelingen en microprocessors

\
Profiteer mee van onze hoogontwikkelde

ontwerp- en meetmethoden.
Kom eens praten

tijdens de Fiarex-tentoonstelling.

t{

Philips Nederland
Marktgroep Elonco
Gebouw VB 4-1 5
Postbus 90050
5600P8 Eindhoven

PHITIPS
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ATCOM ELECTRONICS INTRODUCEERT: FUTABA
Vacuum Fluorescentie Displays en keyboard schakelaars.

Displays
a 7,14 en 16 segment uitvoering (alpha-nummeriek)
o Dot-matrix, line bars en symbolen
o Meerdere kleuren, ook in combinaties
o Werkt op lage spanningen, door MOS-LSI te

sturen o Lange levensduur
o Laag energievèrbruik

Schakelaars:
o Complete keyboards, met en zonder electronica
o Verlichte schakelaars
o Meerpolige schuifschakelaars

lmpoíeur Yoor Nederland ! STAND
D122

AAkoru electonia bv
Hollandsch Diep 57 - 2904 EP Capelle a.d. lJssel

Ëhr ótteGI

Teleíoon: 010 - 51 9533 Telex: 26160
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WORTH THE NAÍVE
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Tektronix

1160 VC Badhoevedorp
Te1.02968-1456
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PCM-3324 oigitote 24 konoots oudio recorder.
. dynombch bereik 90 dB, frequentiebereik 20-20,000 Hz. niet
meetbore wow en flultcro 2 omschokelbore sompting
frequenties

D RE - 2O(N o igito te teve tbe rotor
o progrommeerbore reverberotion o lÍmedeloy en echof unkties
o conceihol simuloÍles. sys/eemoonpossing met onologe
opporoluur

DAE-77(N aignob oudio editor
o d@itoledub en optimole edit nouwkeurigheid. regelbore
seorch speedo electronische crossfode. dtgitole goin-offset
foder o ingebouwde smpte liidcode gene rotory'eode r

rcM4ólO Digitote 1ó bits oudio processor
. 1ó bits líneote quontisotion. dig+o-dig dub. BVU en u-motic
inteiocing o ingebouwde tijdcodegenerotor. odd itionele
ernphosls schoke/,hg
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Boorn, zomer'82,
Von POLYGRAM heeft uvost en zekervéélgehoord:

grommofoonploten en muslcosseiÍes, die onder ver-
schillende lobels internotionool verschiinen, moor dE
een ding gemeen hebben : peíene geluidsl«volrtert,
Boorn ls heÍ c entrum von de tVeder/ondse Polygrom
produktie- en recording-oktivrteffen. Het viistoonde
pond oon de Pinses Moieloon in deze Urechtse
Gemeente, woor op lokotie opgenomen k/ossleke
muziekwordl "ge-edit" lot een períekte s/ereo-
opnomeploot, bond en s/roks ook op compocÍ dlsk, ls

genoemd noorde lttluzevon het Lyische Gezong en
de welsprekendheid:POLYHYI\INIA. , . Welsprekend en
von tijd tot tijd zelfs lyisch wos zeker de monier woorop
Edrtor Ko Wilteveen meÍ ons - tekstschijver en foto-
groof - sprok over zijn werk in het olgemeen en in het
bijzonder over de zeer belongijke rol die Sony Digrtol
Audio Apporoluur dooin veruult.

"Mischien is "Editoí een wot voge
omschrijving von mijn funktie, , . Ze noemen
mij ook wel eens "Bolonce & Control
Engineeí of "Tonmeisteí. Het komt er in elk
gevolop neerdot ik een heelgespecioli-
seerd vok heb. Een vok dot je pos in de
proktijk echt goed leert beheersen. Doorlcij
zijn een grote liefde voor klossieke muziek,
moor ook technische know-how en feeling
bosisvoorwoorden,
Er zijn nog steeds mensen die denken dot
een klossieke muziekopnome gewoon
ïijdens een obonnementsconcert wordt
gemookt. . . Dot is notuurlijk niet zo, , ,

Doorvoor worden speciole opnome-sessies
georgoniseerd in concertzolen of kerken
bijvoorbeeld. Zönder publiek, moor mét een
primo okoestiek. Dóór ben ik don met mijn
teom en met m|n opporotuurde schokeloor
tussen de uitvoerende kunstenoors en de
lotere luisteroors.

En dón moet ik hier in Polyhymnio uit de
vook meermolen opgenomen gedeelten

von een "klosiek" werk de best gespeelde
stukken editen, dus mengen, om een
technisch en muzikool perfekt geheel von
de opnome te moken,
En doorlcijis mijn Sony DigitolAudio

een ideoolhulpmiddel
de eenvoudige reden dot ik doormee

de best denkbore editing+esultoten bereik,
Hoe dót zo?Wel, ollereerst omdot de
digitole verwerking von elektronische
signolen nieuwe mogelijkheden heeft
geschopen vergeleken met het onologe
systeem, Loepzuivere opnome en duplL
cering leveren geen enkelprobleem meer
op, [Voqr Sony Digitol Audio opporotuur
heeft óók nog een poor dingen die je niet
bijeen onder ziet ..,
Je kunt bijvoorbeeld een cros-Íoding op
het edit-point uifuoeren. Je kunt het level
beter oonpossen . , , En voordot een
uiteindelijke edit wordï gemookï kun je met
deze Sony opporotuur onbegrensd
checken en ook weer noor behoefte
veronderen. [Vet die grote ronde knop op
dit Sony poneelkun je in een hondomdrooi
een in het computergeheugen opgeslogen
Írogment op elke gewenste snelheid repro-
duceren, Uniek von Sony!

En wot ook uniek is von deze profesio-
nele opporotuur,je steekt gewoon de
stekker in het stopkontokt en hijwerkt .

Stukje muziek horen no oldot geproot?. , ."

Wij groog . . . En U heeft't weer's von een
qndere vokmon gehoord,

Woor mensen werken
helpt Sony.

Noviteiten en technische ontwikkelingen
worden regelmotig oongekondigd in de
"vieMindef. Witt u dit blod toegezonden
krijgen, beldon even met

SONY.
INDUSTRIAL

Brondsteder Electronics B.V.
Jon von Gentstroot'll9
llTl GK Bodhoevedorp
Telefoon 02968 - 1122 Telex ]3]32 Viditel 55O
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FA!FICHILE
A Sch[ rnrber(]cr Conrplury

IPS -LowPowerschottky
ProducÍío n in Europe

The new Foirchild plont in Wosserburg om lnn
(West Germony) hos storted with the production of

bipolor digitol components (including FAST)
for the Europeon morket.
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De Westeuropese
elektronicamarkt
Licht herstel in 1982

Gezien de huidige recessie mag de markt voor elektronische
apparatuur en onderdelen nog sÍeeds redelijk worden genoemd op
ons continent. Ten'opzichte van andere takken van industrie slaat de
elektronische nog sleeds een goed figuur. Niet dat het een vetpot is,
constateert de Vereniging van Fabrikanten, lmporteurs en Agenten
op Radiogebied FIAR ter gelegenheid van de aanstaande Fiarex.
Gegevens over de markt in West-Europa en de Benelux duiden op
een licht herstel ten opzichte van de gang van zaken verleden jaar,
resp. een geringe stijging, De FIAR ontleent deze gegevens aan
Amerikaanse prognoses van de desbetreffende markten.

De prognoses strekken zich uit over de
laatste drie jaar, Zij houden geen rekening
met de inÍlatie en met de devaluatie in som-
mige Europese landen, maar wel met de
koersverhogingen van de Amerikaanse
dollar. Hiertoe heeft men als omreken-
koers over de drie jaar een dollarwaarde
van 12,45 gekozen.

ln de waardering van de Westeuropese
markt speelt de waardevermeerdering van
de dollar een grote rol; de groei wordt er in
de meeste landen door versluierd. Op ba-
sis van de dollar à f 2,45 blijkt dat de handel
nog steeds in beweging is. De Europese
markt zal dit jaar zijn uitgegroeid naar ca.
'l 50 miljard gulden. Dit is ruim 107o meer
dan de markt bedroeg in het vorig jaar.
De dollar loopt door dit alles heen als een
rode draad. lmporteurs van Amerikaanse
en Japanse fabrieken die hun produkten in
dollars op ons continent aanbieden, zou-
den zich uit de markt kunnen prijzen, be-
halve wanneer zij artikelen kunnen aanbie-
den van Europees Íabrikaat of vanuit Euro-
pese voorraden.

Bij de race om de eerste plaats in de rang-
orde van het marktaandeel kwam de com-
municatie in de laatste jaren als eerste over
de streep met bijna een kwart van het to-
taal. Voor zover het de apparatuur en pro-
dukten aangaat die op de a.s. Fiarex wor-
den getoond, volgen dan de componenten
met bijna een vi,iÍde en de test- en meetap-
paratuur met 6%.
Volgens Engelse marktanalisten zal de ra-
ce tegen 1984 worden gewonnen door de
elektronische gegevensverwerking met
een aandeel van ongeveer 30%. De com-
municatie zal dan volgen mel 24/", de
componenten met 16% en T & M met 'l I%.
Wat betreft het aandeel in de Westeurope-
se markt staat West-Duitsland aan de top,
gevolgd door Groot-Brittannië, Frankrijk,
Italië, de Benelux (met ongeveer 8/"),
Scandinavië en de overige landen. Het Ne-
derlandse aandeel is moeilijk vast te stel-

len. Naar schatting beweegt het zich rond
de vijÍ procent.

Maar het zijn niet alleen de koele cijíers die
het wel en wee van de branche bepalen.
Volgens sommige Íabrikanten zou men het
gehele elektronica-gebeuren hier moeten
zien in Westeuropees verband. Er is de
laatste tijd een streven te constateren naar
een sterke, hechte industrie die zich min-
der nationalistisch gedraagt dan voorheen.
Dit vereist een dusdanige aanpak dat de
concurrentie met de andere werelddelen
kan worden verstaan.
ln dit verband werd dit jaar door proÍ. G. W.
Ratenau een Europese benadering van de
micro-elektronica voorgesteld, waarbij ne-
venverschijnselen nauwkeurig in de gaten
dienen te worden gehouden. Generalise-
rend zei hij dat de Europeanen zich meer
zorgen maken over de technologie van de
Amerikanen en de Japanners. ,,Een supra-
nationale Europese industriële politiek in
het licht van de snel veranderende elektro-
nische technologie zou de socio-economi-
sche sterkte van ons continent verhogen."

Ter gelegenheid van de naderende Fiarex
werden enige sectoren van de branche na-
der onder de loop genomen.

COMPONENTEN

Componenten zijn van oudsher de hoofd-
moot van het aanbod op de Fiarex; deze
sector is thans wel het meest getrofÍen
door de recessie. Voor deze sector bete-
kende het jaar 1981 een dieptepunt. Ten-
gevolge van de slechte omstandigheden
hielden de afnemers van onderdelen hun
voorraden tegen dat jaar laag. Hierdoor lie-
pen de voorraden bij de leveranciers op
waardoor prijsverlagingen werden veroor-
zaakt, vooral bi1 de geheugens.
Amerikaanse ramingen geven het verloop
van de markt sinds 1980 aan met bedragen
van resp. I 24 - 23 - 25 miljard. Aan het ein-
de van 1982 zou blijken dat de Europese

onderdelenmarkt zich heeft hersteld met
een stijging t.o.v. het dieptepunt van 8,5%.
Voor de Benelux geldt een verloop van
Í 1526 - '1504 - 1588 miljoen, cijÍers die
slechts een herstel van 5,5% weergeven.
Ten koste van de andere componenten de-
den de halÍgeleiders het nog het best met
een stijging van 10% t.o.v. het dieptepunt.

Niet alleen dat er vanuit Amerika geluiden
komen die er op duiden dat de onderdelen-
markt op ons continent uit het slop is ge-
raakt, ook vanuit Japan komen optimisti-
sche geluiden. Het Nomura Research ln-
stitute aldaar heeft eveneens het diepte-
punt geconstateerd, en wel in de Verenig-
de Staten, Europa en de rest van de weste-
lijke wereld, maar niet in Japan zelf waar
men het jaar 1981 een stijging toeschreeÍ
van bijne een derde t.o.v. het jaar daar-
voor.
Over het verloop van de Europese halÍge-
leider-onderdelenmarkt geeÍt het genoem-
de instituut een voor ons werkelijk gunstig
beeld, gerekend tegen de eerder genoem-
de dollarwaarde van Í 2,45. Het herstel in
1 982 zou 9% bedragen, gevolgd door een
verdere opleving van resp. 14, 19 en ten-
slotte 20olo in 1985, in welk jaar de markt
zou zijn opgelopen tot bijna Í 15 miljard.

COMMUNICATIE

Europese Íabrikanten van communicatie-
apparatuur en toebehoren leunen, voor
wat betreft hun aÍzet, zwaar op opdrachten
aíkomstig van militaire en burgerlijke over-
heidslichamen, zoals bijvoorbeeld de
PTT's in hun land. Deze werken aan
steeds meer nieuwe media, gebaseerd op
overdracht via de ,,ouwe getrouwe tele-
Íoon". ln ons land is dat bijvoorbeeld de
beeldtelefoon, Viditel, supersnelle, auto-
matische telexsystemen, beeldoverdracht
en telekopiëren, openbare datanetten en
optische verbindingen. ln de paíiculiere
sector zijn daar de teletext en de experi-
menten met digitale communicatie van de
NOS. Ook de Kamers van Koophandel
werken met een datanet, en dan zijn er nog
de communicerende kantoormachines.
Hierbij worden werkstations gebruikt waar-
bij het kantoonarerk niet noodzakelijkeruvijs
binnen de vier muren van het kantoor be-
hoeft te worden verricht.
Ten gunste van de aÍzet werken ook tech-
nologische ontwikkelingen zoals de satel-
lietverbindingen voor zaken en ontspan-
ning, de twee-weg centrale antenne syste-
men (CAS), bijvoorbeeld te gebruiken door
bejaarden en minder validen ingeval van
nood en tevens ingeval van nationale cala-
miteiten.
De Europese markt voor communicatie
maakte in 1981 geen dieptepunt mee, inte-
gendeel: de markt steeg met 11,7"/",lerwijl
in 1982 een toename van 8o/" wordt ver-
wacht tot bijna Í 24,6 miljard.

TEST- EN MEETAPPARATUUR,
VOEDINGEN

De T & M markt maakte geen dieptepunt



Voor Nederhnd:
Heynen B.Y
Postbus l0
6590 AA Gennep
Tel.0885l-1956
Telex 37282

volledige statische
werking
access tijd 45, 55 en
70 ns
TTL compatibel
on-chip substraat

bias generator
max. aktief vermogen 660 mW

max. stand-by vermogen 110 mW
standaard 20 pin DIPITT Standard Nederland

Postbus I l8
2700 AC ZoetermeeÍ
'lel. O79-41 0221
Telex 32360

VooÍ België/Luxemburg :
Heynen B. V.
Bedrijfsstraat 2
B-3500 Hasselt
Tel.0ll-21 0006
Telex 39047

ITT Standard Belgium
Chaussée de tNavre 22
B-1050 Brussel
Tel.02-513 78 l8
Telex 22901

ITT Semiconductors
Sales Office Benelux
Francis Wellesplein 1

B-2000 Antwerpen
Tel. 03-23813 12 Telex 72128

DeITT2167 is ontwikkeld volgens het ITT high speed
high density N-channel HMOS proces. Door zijn
unieke eigenschappen is het mogelijk het stand-by
vermogen tot minder dan 110 mW te reduceren.

Schrijf of bel vandaag nog voor de volledige
specifikaties van de enige in Europa ontwikkelde en
geproduceerde 16K statische RAM.

semiconductors rTT

ductors
De enige Europese bronvan

L6K statische RAMs
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door. Bij de T & M maniÍesteert zich de in-
novatie door de intrede van de micropro-
cessor in de desbetreffende sector. Hier-
door is automatisch meten en testen mo-
gelijk hetgeen de doelmatigheid bevordert.
Dit, en de digitale T & M, spelen een be-
langrijke rol bij de toekomst van de markt.
De omzet van microprocessor systemen
alleen al zal, naar schatting, in 1982 een
stijging van 18/" te zien geven.
De gehele sector vertoonde in 1981 een
toename van 11,6%. Naarveruvacht zal de
markt in het lopende jaar met 1 l"hzijnloe-
genomen tot een bedrag van I 2,7 miliard.
De omzet van voedingsapparaten steeg in
1981 slechts met iets meer dan 3%. Over
het huidige jaar mag een toename worden
verwacht vàn 10olo tot Í 871 miljoen.

HANDELSBALANS GUNSTIG

Bijde belangrijkste groepen onderdelen en
apparaten, zoals die op de Fiarex worden
getoond, slaat de balans nog steeds uit in
het voordeel van ons land. ln het aÍgelopen
jaar werd voor ruim Í 4 miljard geëxpor-
teerd, t.w. meer dan een kwart meer dan
geimporteerd (zie tabel). Tot deze gunstige
gang van zaken hebben vooral bijgedra-
gen de communicatie met een overschot
van maar lieÍst 30% en de componenten
met een bescheidener 15%.

Tabel 1. Nederlandse in- en export Fiarex-arlikelen in 1980 en 1981

COMMUNICATIE:
apparaat & toebehoren

COMPONENTEN:
& delen van apparaten
halfgeleiders,
circuits,
microstructuren
en delen
kabels

903 756

31 55 3039

(506) (554)
(175)" (160).

OVERZICHT

Vanaf pagina 36 is het gebruikelijke pro-
duktoverzicht opgenomen: 20 pagina's
met inÍormatie over de op de Fiarex ten-
toongestelde produkten. Uiteraard is zo'n
overzicht nooit volledig; bij het samenstel-
len is gebruik gemaakt van documentatie-
materiaal dat ons is verstrekt door een aan-
tal exposanten en waarin de ,,highlights"
van de diverse stands waren opgenomen.

UITVOER
1980 1 981

TEST- & MEETAPPARATUUR 305 250

TOTAAL 4363 4045

' Wegens het onlhrekan in de slatistiek van cijíars over de uitvoet van de kabels die op da branche belrekking hebben, is de uitvoer
gelijk aan de invoer goschat.
-Brón: maandstatistiek van de builenlandse handol par goederensood, dec. '80 en '81 van het CBS. Bedragen in miuoenen guldens,
aígerond.

De tabel geeft verder uitleg hoe de diverse
posten van de statistiek zich gedragen.

Hierbij moet worden aangetekend dat de
cijÍers op zich niet alleen zaligmakend zijn
maar slechts een mogelijkheid tot vergelij-
king bieden en een tendens beogen te sig-
naleren.

1981
INVOER
1980

343

2797

(563)
(1 75)

269

3409

327

261 3

(625)
(1 60)

223

31 63

32,48 en
KONTRON

64 kunuuts
LOGIG RNfiLïTER§

E!ElEIEI

odrie uitvoeringen: standaard 32 kanalen, uit te breiden naar 48oí &
oper kanaal 2048 bit geheugendiepte

o maxi mum kl okfrequentie 1 OOMliz
osimultane opnane rnet vier verschillende klok snelheden
o6 qualifiers per klok ingang
oSnSec. glitch opslag in apart geheugen

o$itch triggering
osequentieel triggering, max. 14 niveaus, elk met pös counters,

trigger delays, iunp insÍucties naar andere triggerniveaus
rtriggering nnt lF..THEN..E§E en BUT lF condities
otransition opnarn en data qualified opnarp, evenfueel met optional

ti jdneting

otijd diagram voor alle'kanalen, nret label per kanaal
J
Y

rdata display: vrii 'format' in binair, hexadecimaal, decimaal, octaal,
ASCII of EBCDIC; uit te breiden met microprocessor disassemblers

owoord en woordvolgorde search
lreferentie geheugen net nrcgelijkheid om gedeeltes van de geheugen

inhoud te vergelijken
ostandaard floppy disk voor opslag van menu set-up en data
oeenvor"rdige up-dating en uitbreiding software via floppy disk
ostandaard interfaces: parallel, dual RS232 en lEEE488
19 inch display

Wiltu
rneer en
uitgebreide
informatie?
Bel dan nu
070-996360.
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ALFABETISCHE
DEELNEMERSLIJST,,FIAREX 82''

(MET VERKORTE NAAMSAANDUIDING)

NAAM STANDNUM-
MER

AEG.TELEFUNKEN
AES
ALCOM
ALPHATRON
AMP
AMROH
ANALOG
APPLIED CONTROL SYS-
TEMS
ARCOBEL
ARSYCOM
ATELEC
AURIEMA
AVIO.DIEPEN
AVT

BANG & OLUFSEN
BELKO
BELLMANN
BERDO
BODAMER
BOLLEN, PIETER
BOUMA, J H
BOURNS
BRANDS
BUIZERD, DE
BURNDY
BURR.BROWN
BIJL

H 249
H 269
o 122
D 108
H 281
H 232
D 110/D 111

H 274
H 282
H 246
D 109
H 206
H 202
D 129

H 271
D 107
H 247
H 259
D 137

H 258
D 124
H 266
H 210

205
241
279
255
211
215
291
284
216
292
101
231
286

H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
D
H
H

CGE ALSTHOM
CITO BENELUX
CITY ZWANENBURG
c&K
CLOFIS

DALCON DULLAERT
DATAMATE
DELDEN,GWJJVAN
DIODE
DIRECTORAAT GENE.
RAAL VOOR WETEN.
SCHAPSBELEID
DJIE.ROEDERSTEIN
DRACON

EEMC H
ELECTBAUTOM H
ELECTRONIC PRODUCTS H
ELMEQ D
ELSPEC D
ELTROPART H
EMERSON & CUMING H
ESMEIJER H
EUROLECTRON H
EVIC H

FABULEC H
FETERIS, P J H
FIGROEN H
FREHENCO/TELE HAASE H

GEVEKE
GOYARTS

HABIA
HASSELAAR, C M
HEIJNEN
HIRSCHMANN, RICHARD

I C NEDERLAND
IMPHY

234
235
118

280
273
204
103
138
228
244
236
272
254

268
289
224
2't3

230
288

126
2724
225
203

296
229

H
H
D

H
H

D
H
H
H

H
H

25tlm 29 okt.1982
RAI amsterdam

ft

KEITHLEY
KINOTECHNIEK
KLAASING
KLEES
KLUWER
KONING EN HABTMAN

LEUVECO
LOHUIS
LUMBERG

NAAMPLAAT, DE
NEDELKO
NEWAYS
NIERSTRASZ
NOBHOF
NOVEMAT
NIJKERK

OAK
OMNITRONICS

PHILIPS
PBINT SERVICE
PRINTEL
PROTON
P&T
PTT
pUrzrelo, JoHAN

RACAL.REDAC
RADIALL

D 1294
D 113
H 290
H 239
H 243
H 212
D 116
H 283

D 102
D 125
H 262

H 261
H 253
D 110/D 111
H 270
H 276
H 209

3M
MAC DERMID
MADEB
MALCHUS
MANUDAX
MCA.TRONIX
MES
MICROTRONICA
MODELEC
MOLEX
MONACOR
MUIDERKRING, DE
MULDER-HARDENBERG
MULTICOMPONENTS

H 233
H 220
D 136
H 226
D 127
H 268
H 256
H 21OA
D 121
H 217
D 112
H 294
H 242
H 212

H 2394
D 135
H 252
H 221
D 132
H 257
H 250

H 264
D 139

237
218
278
277
222
208
1 291B

H
H
H
H
H
H
D

D 130
H 263

RADIKOR
RAMAER
REIJSEN, VAN
RIKO
RODELCO
ROMEX
ROTEC

H 267
D 131
H 238
D 120
D 128
H 295
H 251

H 240
H 245
H 223
D 115
o 141
H 214

D 117
D l05
D 114
D 104

SAIT
S E B SOURIAU
SEVANCO
SIEMENS
SIMAC
SIMCO
SMALL PROCESSOR SYS-
TEMS (S P S)
SMANS
SOLTEC
SPRAGUE

TASSERON'S
TECHMATION
TEKELEC
TELE.HAASE
TELEPARTS
TELEREX
TEXAS
TEXIM
THOMSON

VEKANO
VIEBPOOL
VITRONIC
VLIET-PIJNACKER, VAN
VOSKO
WITMETAALFABRIEK,
EERSTE NEDERLANDSE

ZETTLER

D 140
D 106
H 285
H 213
D 119
D 133
H 201
H 287
H 219

H 207
D 123
H 275
H 260
H248

H 265

H 293

Reizen naar Electronica

Rotterdam organiseert tijdens de
vakbeurs Electronica in M0nchen
een aantal twee- en driedaagse rei-
zen nail deze beurs. Vertrekdata
voor de tweedaagse reizen zijn g,
'10, 11 en 12 november; voor de
driedaagse reizen 9, 10 en 1 1 nö-
vember. De door Koudijs verzorg-
de reisarrangementen omvatten:
- vliegreis per lijndienst Amster-

dam-Munchen v.v.
- veryoer luchthaven M[]nchen-

hotel v.v.
- verblijÍ in eerste klasse hotel

Penta, oÍ in middenklasse hotel
Arnulf, incl. ontbijt.

- toegangsbewijs Electronica.

lnl.: F. W" Koudijs'rer's- en passa-
gebureau Rotterdam BV, Gaudse-
singel 235a, 3031 EL Rotterdamptq 12 73 01.

@ vaxexpositie
voor elektronica

INDIA TRADE CENTRE
INELCO
INTERCIRCLE
INTERKONTAKT
ISOLECTRA
ITT STANDARD
JOBARCO
JST



22Sr
lilmcEl

é\Nn§( AI{TAX lïlUtTlÍURil

í ffiïfiifirmEïERs
Features
10 slagen (1-3-5-25 ook
leverbaar)
o Zwitserse precisie
o 0eringe afmetrngen
o Ít/echanisch robuust
o Klein draaimoment
o Hoge lineariteit
o Lage tolerantie
. Lange levensduur
o Laag temp coéff
o Dials hiervoor leverbaar
o Weerstandsbereik 100 E tot
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BON VOOR PRIJZEN EN
INFORMATIE

Naam

Bedrijf

Adres

Postcode ,

Woonplaats

lk wil meer informatie en pruzen van
artikel nr.(s):

O witt u kontakt met mU opnemen

o ptaats mij op uw mailinglist
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rAC. DC SilllITCHING F
4 powrn suPPr.rEs , IISCHER UND

TAUSCHE
o Elko's
o Bekerelko's (aluminium)

6
GENERAT

INSTRUMENTS
r CelUkrichterdioden

1-2 -3 Amp.
o BruggegelUkrichters van

0 8 Amp t/m 35 Amp.

7 NTERMETAI.UM
o Small signal ,,low cost"

transistoren
Plastic To 92

o Zenerdioden

Snru
. Cermet trim potentiometers,

multiturn 19 mm
o 2 Watt multiturn precisie

o 50 en'100 watt
o Single en multiple output
o Line load regulation beter

danl%
. +5 tot +15 V
o -5 tot -15 V

ow
ASTEC

DC.DC OilUERTORS
of5Vinput
o Plus of min 5-9-12-15-20 V
o Single of dual output
o 500 -'1000 N/ A
o1- 49 \nHz

I[oDU1Ar0RS
IU AI.S UIDEO .
MOilITOR

o UHF video
o Video/sound
o Kleurencoders/modulators

3 oru IIIIÍ
o lVicro computers 8080
o Diskdrives

4
NSUM0ï0R0LA/
R.CÀ/EXAR/Lt.

o TTL_CII/ÓS
o Low Power Schotky
o Lineaire lC's
o Power transistoren
o Half geleidertoebehoren

o lVicro computer
componenten
Rams
CPU
Peripherals

9 urc

o lVonitoren (datadisplaVs)

Koninginneweg 60, 1241 CW Kortenhoef,
Telex 43264 comp nl, Telefoon 035 - 61614

electronische componenten
en computers

I
I
I
T
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I
I
I
!
I
t
I
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vervolg NEC

o Lineaire lC's
. Voltage regulators
o Druppeltantaal

kondensatoren
o Triax - Thyristors
o Plastic powertransitoren

í3 nonm lk+t-*,*,

o Power transistoren
oTo220
oToS
oTo39

É§ PTHER LoUU CoSr RUBYCON @
KONDENSAÏOREN

STA]'IDARD
ETECTRICA

,l0 M

í6

INSTETPOTENTIO-
METERS (lroolbaan)

o Single in-line weerstands-
netwerken

o Koolfilmweerstanden
o N/etaalfilmlweerstanden 'Esum

. Low cost Leds 5-5 mm, rood,
geel en groen

í9rnc
o Triacs
o Thvristors

20nuruNrEN

o Stofdichte behuizing
r Beschermt tegen

reinigrngsmiddelen
o Cefabr volgens DIN 4'1450
o Temp bereik - 25oC tot

+ 700c
o Weerstandsbereik

100E-10tves
. Afmetingen 10 en 15 mm,

horizontaal en vertikaal.

r Elektrolytisch (rad iaal-axiaal)
o Bi-polaire
. Polyester film
o Polvstyrene
o Papier

sHlttllzu
KERAIIIISfiE

Í5itïtl''NsAloREil
o 63 VOLT
o lpf tot 0,47 ttt
o Tolerantie:-t0 pf :0,5 pf

+10 Pf :*1Oo/o

o Leds
o DisplaVs

tl rpsou Zlnnncn @
o B0 koloms printers

pinfeed, f riction feed,
graphics

o 132 koloms printers

o Zw/w en kleuren monitoren
o Video camera's
o Oscilloscopen

Ë2tn
12

6500/6800
FAMITIE

o CPU componenten
o lVicroprocessors
o Peripherals
o Ít/icrocomputer ontwik-

kelingssystemen

o Transistoren
o lVedium power
. ÍVetalcan-To18-To39

o l\/icrocomputers
2020 Apple systeem
3030

o 6502 - 280/8086
o AD converters
o 5100
o IEEE/RS 232

llPtltii officreet



Standnr.:D 121

WINNAAR!!

Geschakelde voeding
5 V/5 Amp.

+12 V/1 Amp.
-12 V/1 Amp.
-5 V/1 Amp.

Prijs: slechts 1245,- (1-9 stuks)

En wat dacht u van de volgende specificaties. Alle uitgangen kortsluitvast.
' Sense-aansluiting op de +5 V.* Power-on indicatie d.m.v. LED's op alle uitgangen.. 3-Voudig gezekerd.. lngangsfilter, van hoge kwaliteit.
" Alle in- en uitgangen met schroeÍaansluitingen.. Europees Íabrikaat.* AÍmetingen 128 x 210 x 55 (mm).

Met recht dus een werkelijke winnaar, v.w.b. de prijsprestatie verhouding
f 4,50 per Watt, een pracht prijs voor een perfecte voeding.

MODELEC BV
postbuslBl -6710 BD ede

morsestraat 22a-6716 AH ede

nederland

teleÍoon: 08380 - 3 62 62
telex: 37053

t|,...., ',
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Themadagen en
lezingenprogramma

Fiarex 82 biedt de mogelijkheid tot deelname aan twee themadagen
en een groot aantal lezingen van binnen- en buitenlandse
gastsprekers in de nieuwe zalen van het RAl-congrescentrum.
De lezingen zijn gratis toegankelijk voor bezoekers aan de Fiarex en
worden gehouden van maandag 25 tot en met vriidag 29 oktober in
de A, B, C en de Parkzaal. Bezoekers aan het lezingenprogramma
dienen in het bezit te zijn van een geldig entreebewiis voor de
tentoonstelling en het entreebewijs voor de lezing(en).
De themadagen vinden plaats op dinsdag 26 oktober
(microprocessoren) en op vrijdag 29 oktober (telecommunicatie). De
kosten voor deelname aan de themadagen bedragen per persoon
f 135,-, incl, BTW, toegang tot de tentoonstelling, lunch en de Fiarex
catalogus.

THEMADAG M]CROPROCESSOR

,,Het toepassen van microprocessoren is
een uitdaging en een economische nood-
zaak". Onder dit motto wordt op 26 oktober
in de Forumzaal van het RAI-congrescen-
trum de themadag microprocessoren ge-
houden. Hoogtepunt tijdens deze thema-
dag is het uitreiken van de prijzen van de
prijsvraag,,Microprocessor toepassin-
gen", die is uitgeschreven door het Konink-
lijk lnstituut van lngenieurs (KlVl)en de Ne-
derlandse lngenieurs Vereniging NlRlA.
Voor deze prijsvraag zijn 171 inzendingen
gedaan, waarbij 104 deelnemers een wer-
kend model kunnen presenteren. Een des-
kundige jury, onder voorzitterschap van de
oud-minister van wetenschapsbeleid proÍ.
dr. ir. A. A. Th. M. van Trier, beoordeelt de
ontvangen inzendingen die toepassingen
op velerlei gebied omvatten, ProÍ. ir. G. L.
Reijns van de TH Deltt, de initiatieÍnemer
van de prijsvraag, verwacht dat enkele in-
zendingen belangrijk genoeg zijn om voor
een verdere ontwikkelingssubsidie door
Economische Zaken of TNO in aanmer-
king te komen. Ongeveer vijftien hiervoor
geschikte modellen zullen gedurende de
Fiarex op de beurs worden tentoongesteld.
Het programma van de themadag micro-
processoren ziet er als volgt uit:

10.00 - 10.20 ProÍ. ir. G. L. Reijns, TH
DelÍt (initiatieÍnemer van de prijsvraag).
- De ontwikkeling van de microprocessor

'10.20 - 10.40 Dr. Th. Holtwijk, Philips El-
coma
- De toepassing van microprocessoren -
10.40 - 11.00 lr. R. F. de Bruine, Ministe-
rie van Economische Zaken

- Micro Eledronica: een economische
noodzaak en sociale uitdaging -
11.00 - 11.30 Pauze
11.30 - 12.30 Uitreiking van de prijzen
van de prijsvraag Microprocessor-toepas-
singen door ProÍ. dr. ir. A. A. Th. M. van
Trier, oud-minister van Wetenschapsbe-
leid

12.30 - 14.00 aperitief en lunch

14.00 - 17.00 - bezoek aan Fiarex 82 en
lezingenprogramma in het kader van de
themadag Microprocessoren

THEMADAG TELECOMMUNICATIE

Architectuur wordt bepaald door de be-
schikbare bouwstenen en is vrucht van de
kunst deze bouwstenen samen te voegen.
De bouwstenen in de telecommunicatie
hebben lange tijd het karakter gehad van
de simpele enkelvoudige component; de
weerstand, het relais, de kiezer en verder
alles wat de elektromechanische telefoon-
centrales en de analoge versterkers ken-
merkte.
Ruimtevaart en digitale informatieverwer-

king hebben nieuwe componenten opgele-
verd en nieuwe architecturen in het leven
geroepen. Moderne telecommunicatiesys-
temen zoals de pakket geschakelde data-
netten zijn anders van karakter dan klas-
sieke teleÍoonsystemen. Geavanceerde
telefoonsystemen zullen, gezien het be-
staande geinvesteerde arsenaal, dat zeker
nog niet is afgeschreven, nog lang het am-
bivalente karakter van het verleden en de
toekomst blijven àragen. Moderne compo-
nenten maken dat mogelijk.
Hoe reageert de telecommunicatie-in-
dustrie op de nieuwe elektronica? Wat is
het nieuwe van de systeemconcepties die
door de nieuwere technieken gegenereerd
worden? Deze vragen komen aan de orde
op de themadag,,Telecommunicatie".
Het programma van de themadag omvat
de volgende lezingen:

09.30 uur opening door lr. C. de Jong,
plaatsvervangend hooÍddirekteur Techni-
sche Zaken Telcommunicatie, van de Cen-
trale Direktie van de PTT

- Transmissie, een kwestie van ja of nee?
Dr. lr. C. Bakker, directoraat Commerciële
Zaken Telecommunicatie van de PTT

- Telefooncentrale en computer hand in
hand -
lng. C. J. A. Pannekoek, Ericsson Tele-
Íoonmaatschappij BV.

10.20 - 10.40 Pauze

- in het Datanet-l toegepaste technieken
lr. H. Waalboer, Nederlandse Standaard
Electrlc Mii. BV

- Technologie en de terminaleigenschap-
pen -
lr. J. Kok, Siemens Nederland BV

- MEGADOC Het geautomatiseerde kan-
toor en zijn communicatie-
Dr. J. A. de Vos, NV Philips'Gloeilampen-
Íabrieken

12.00 - 12.30 Forumdiscussie, onder lei-
ding van lr. C. de Jong

12.30 - 14.00 aperitief en lunch

14.00 - 17 .0O - bezoek aan Fiarex 82 en
- lezingenprogramma in het kader van de
themadag Telecommunicatie

MAANDAG 25 OKTOBER

11.00 - 12.00 uur / R Bates, EEMC BV. (Engels)
Solving EMC. EMI and R.FI problems by merns of various guketing techniques
11.00 - 12.00 uur / P.van Haendel, Inelco Components & Systems B-V. (Nederlands)
INTEL PDS. het e6te development systcm
11.00 - 11.45 uur / R.G.Shankland, P & T Electronics Internalional B.V. (Engets)
ThiÍd geneÍation graphics for low cost CAD/CAM
11.00 - 12.00 uur / D.Buiskool Leeuwma, B.V. Diode (Nederlands)
Texas Instruments
14.00 - l5 30 uur / A.Barbarella{oll/Jacques Perez, Texas Instruments Holland B V
(Engels)
Bipolr Logic/Gate anays

11.00 - 12.00 uur / T,M-D.A.kkermans, Philips Nederland N.V. (Nederlands)
8 en 16 bits microprcsor familic
12.00 - 13.00 uur / Dr. G.Keitel, Philips Nederland B.V. (Nederlands)
Sensoren
14.00 - l5 30 uur / A.Zoicas, Malchus B.V. (Engels)
Digitale signaal proesing incl. spraskherkenning en - synthes
14.00 - 15.00 uur / J.Abercrombie, B.V. Diode (Engels)
Texs Instruments
15.00 - 16.00 uur / C Rada, Fabulex (Engels)
National Semiconductor NS lóO00
14.00 - 15.00 uur / À.v.d.Schaai Manudax Nederland B.V. (Nederlands)
De MC680O0 fmilie vm E tor 32 bit



Of het nu koperetsen
of gedrukte
schakelingen betrcft:

met Positiv 2O
is't zo ldaar,
Slechts twee min uten en u bent tegelijk verrast èn overtuigd ! Langer

duurt het ontwikkelen niet en de schakeling is reeds volledig en haar-
scherp zichtbaar. POSITIV 20 de nieuwe blauwe Íotolak is uw grote
hulp. Het stelt de ongeoeÍende in staat het zondeÍ bevilaaÍ zèlf maken
van gedrukte schakelingen in alle gewenste aÍmetingen en de nauw-
keurige overdracht van afbeeldingen op glas, acrylhars, aluminium enz.

Nu kunt u de op transparant papier getekende of gelijmde schake-
lingen direkt op het van POSITIV 20 voorziene basismateriaal over-
brengen. De ruime belichtingstijden veroorloven u zekere resultaten
en nauwkeurige overdracht der afbeeldingen.

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie u tijd en kosten be-
sparen. Hierop vertrouwen alle vaklieden in de gehele wereld. Gaarne
zenden wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van onderstaande
bon in gefrankeerde enveloppe.

Gelieve tevens uw gratis brochure "Schone
Kontaktèn" met nuttige werkplaats-tips te
zenden.

Firma

Naam

Adres

Te

ConnectorBY
Helicopterstraat 2O - 1059 CG Amsterdam
Telefoon 020-159209-156924 - Telex 10189

-t

SOLTEG"

produktiemiddelen Yoor
gedrukte schalrelingen

demonstraties van o.a.
- printmaken in prototype en

kleine series
- static control produkten van 3M
- nieuwe soldeerÍluxen
- chip-soldeermachine
- mini soldeersysteem
- Jordan montagesysteem

Soltec BV
Postbus lrlil
490OAC Ooeteriout (NBr)
Holland
lndustÍleteÍÍ€in Vijf Elkenweg
TeleÍoon 01620 - 5 39 41
Telex: t{456 -Telegram: Soltec

25t m 29 *! 1982

doorlopende
demonstraties

stand D ll4

[--o""il"-o"r"rnto-.;;.'-eos,I*o-
I l_l en kosteloze toezending van uw ÍoldeÍ
! l-J "GedruKe schakelingen zelÍ maken".
I
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15.00 - ló.00 uur / Drs. H.J.Thomasen, Manudax Nederland B.V. (Nederlands)
De doorbruk yan het Unix operating systÉm

DINSDAG 2ó OKTOBER

10.00 - 10.45 uur / RG.Shankland, P & T Electronics InteÍnational B.V. (Engels)
Third generation graphics for low cost CAD/CAM

10.15 - 11.00 uur / R.v.d Herik, Manudax Nederland B.V
Microproesomieuws vrnuit Heswijk, microcentrum ven

. (Nederlands)
Nederland

ll.l5 - 12.00 uur / H.Hughes, Manudax Nederland B.V. (Engels)
Nieuwe produkten van M.M.l.

10.30 - 11.30 uur / N.Porter. Nierstrasz NaaÍden
De noodzuk van ilti-statishe materialen bij de
onderdelen

(Engels)
verwerking van elektronische

10.30 - 11.00 uur / M.Fischer, Arcobel Mikro- Elektronika Innovatie Centrum (Engels)

High sped Computation benelits from new bipolu LSI devices

I 1.30 - 12 00 uur / M Fischer, Arcobel Mikro- Elektronika Innovatie Centrum (Engels)
MOS and bipolr circuits together form high perfomance CRT controller

It.00 - 12.00 uur / G.look, Malchus B.V (Engels)
Graphics display conlÍoller (GDC)

ll 00- 12.00 uur / K.[:rssen. B.V. Diode (Engels)
l{estem digital

14.00 - 15.00 uur / T.M.D.Akkermans, Philips Nederland N.V. (Nederlands)
8 en ló bits microprmsor fmilies

15.00 - 1600 uur / Dr. G-Keitel, Philips Nederland N.V. (Nederlands)
Semoren

14.00 - 16.15 uur / GGranger, Manudax NedeÍland B.V. (Engels)
MotoÍola high speed CMOS

14.00 - 15 30 uur / ABarbarella{oll/Jacques Perez, Texas Instruments Holland B,V
(Engels)
Seroorcn

WOENSDAG 27 OKTOBER

10.00 - I 1.00 uur / J.W.A-Bruning, Analog Devices Benelux (Nederlands)
Conditionering, transmissie en verwerking v8n transducesignalen in experiment-.
prces- en produktielijnbesturing

11.00 - 12.00 uur / C.Zagers, Analog Devices Benelux (Nederlands)
Testen vm componenten sonomish vemntwooÍd door univemle testcomols

10.00 - 10.45 uur / R.G.Shankland, P & T Eleclronics International B.V. (Engets)
Third generrtion graphics for low cosr CAD/CAM

10.30 - 12.00 uur / W.Osswald, Simac Electronics B.V. (Engels)
NEC (Nippon Elatronic Corp.)

11.00 - 12.00 uur / Krichr Takeno, Malchus B.V. (Engels)
Vacuum Fluorercentie displays (FIPs)

I 1.00 - 12.00 uur / P.van Haendel, lnelco Components & Systems B.V. (Nederlands)
INTEL non-volatile memories van Eprom lot Bubble

tl 30 - 12.30 uur / Dr.ir. A.Baelde, Philips Nederland N.V (Nederlands)
Semi-custom en fullcustom integrated circuits

14.00 - 15.00 uur / A.H.J"Schatorje, Philips Nederland N.V. (Nederlands)
IntegÍated fu*logic en galsarsys

l5 00 - 16.00 uur / Ing. J.P.Exalto, Philips Nederland N.V. (Nederlands)
Nieuwe snelle CMOS families

DONDERDAG 28 OKTOBER

1000 - 11.00 uur / Th.van Westing. SPS (Nederlands)
Succcvolle applikaties in korte tijd realisren

10^00 - 10.45 uul / J.J.Dumont, S.E.B. Souriau (Engets)

Het g€bruik van glsezel konnektorcn vooÍ tel€communicatie t@pNingen oveÍ
lange afstand

1000 - 1045 uur / B.Bates, EEMC (Engels)
Solving EMC, EMI and RFI problems by means of various gasketing techniques

10.30 - 12.00 uur / DWatson, AuÍiema Nederland B.V. (Engels)
Power mosfets

11.00 - I1.30 uur / M.Fischer, Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie Centrum (Engels)
High sped computation benefits from new bipolar LSI devices

11.30 - 12.00 uur / M.Fischer, Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie Centrum (Engels)
MOS and bipols circuits together fom high perfomance CRT conlroller

11"30 - 12.30 uur / Dr.r ABaelde, Philips NedeÍland NV. (Nederlands)
Semicustom en full.custom integrated ciÍcuits

14.00 - 15.00 uur / A.H.J.Schatorje. Philips Nederland NV (Nederlands)
IntegÍated fuwlogic en gateanays

15.00 - 16.00 uur / Ing. J.P.Exalto, Philips Nederland N.V. (Nederlands)
Nieuwe snelle CMOS famihes

14.00 - 15.00 uur / R Bates EEMC (Engels)
Solving EMC. EMI and RFI problems by means of vuious töketing tchniques

14.00 - 15.30 uur / H.klli/G.Juton/Ph.Clement, Texas Instruments Holland B V
(Engels)
MOS Memory/MicÍeompute§/Spëch

VRJJDAG 29 OKTOBER

10.00 - I I 00 uur / G.Zagers. Analog Devices Benelux (Nederlands)
Tsten van componenten economisch veÍantwoord door univerwle testconsole

11.00 - 12.00 uur / J.WA.Bruning Analog Devices Benelux (Nederlands)
Conditionering. trsnsmisie en verwerking v8n transducenignalen in experiment'.
pÍmes en produktielijnbesturing

1000 - 11.00 uur / Y.de Preville. Texas Instruments Holland B.V. (Engels)
LINEAR

I 1.00 - l2 00 uur / J.F,Barati, Texas Instruments Holland B.V (Engels)
Disctetes / Opto / Sensos

10.30 - 12.00 uur / BChown, AuÍiema Nederland B.V. (Engels)
Data acquisition

1030 - 12.00 uur / C.Schlune. Siemens Nederland N.V. (Duits)
SIKOREL I25

ll 30' 1230 uur / DWinra Phrhps Nederland NV (Nederlands)
Hybride ciÍcuits op afnemespecificatie

14.00 - 14.45 uur / WBrummans. AMP Holland B.V (Nederlands)
Modular Jacks met rnsulation displacement unsluiting

l5 00 - 16.00 uur / M Spooren. AMP Holland B.V (Nederlands)
AMP RS sysl*m

1400 - 1445 uur / JTurmer, 3M Nederland B.V (Engels)
Static electricity. a problem for the elrclronic industry

15"00 . 15 30 uuÍ / J.Galta. 3M Nederland B.V (Engels)
Shielded flatcable for EMI and ESD reduction

14.00 - 14.45 uur / Dipl.-tng. F.ChrTischer/Ing. (grad) R.M.Stach, AEC-Telefunken
(Duits)
Glrferubertragungseinrichtungen fur Bitrsten bis zu 34Mbitis

14.00 - 14.45 uur / G Kooren, ITT Standard Nederland / MulTlcomponents
(Nederlands)
Glasvezel in informatieoverdracht

15.00 - ló.00 uur / E.Bolliget, Malchus B.V. (Duits)
Methodische mnpak vm netveFuilint en netverstorint

14.00 - I 5.00 uur / R.M Stuart. Bourns Nederland B.V. (Nederlands)
INTEL IAPX 186/286 16 bits superpÍGesso6

I l. I 5 - I 2.00 uur / L. de Vos, Manudax Nederland B.V. (Netherlands)
De V M"E. Bus

I l.l 5 - I 2.00 uur / Dipl. -lng. H.Meinel, AEGTelefunken (Duits)
Eigenschaf ten und Anwendungsbereiche von Millimeterwellen-Systemen

14.00 - I 5.00 uur / C. Zagers, Analog Devices Benelux (Nederlands)
Testen vm componenten economisch verantwooÍd door univenele testconsole

I 5.00 - I 6.00 uur / J.W A. Bruning, Analog Devices Benelux (Nederlands)
Conditionering, kansmissie en veÍwerking van tÍansducesignslen in experiment-.
prm6- en produktielijnbesturing

14.00 - 15.30 uur / H L2ni / G. Juton / Ph. Clement / Texas Instruments Holland
B.V. (Engels)
MOS Memory /Microcomputen / Sperh

14.00 - I 5.00 uur / L Litwin. heynen b-v- (Engels)
Advances slective calling and digital signalling tehniqua in the telecommunications
industry

15.00 - 16.00 uur / Dr" W Franzen, Heynen B.V. (Duits)
Nieumte ontwikkelingen op het gebied yen keyboards

l5 00 - l6 00 uur i Dipl -lng. G,Knoblauch, Siemens Nederland N V. (Duits)
InfomatieoveÍdÍacht vra glmvezel voor industriéle toepsingen
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*DP822 - 21 koloms
*DP824 - 40 koloms
*friction-oÍ pinÍeed
*graphics optioneel
*12 oi 24 volt DC
*disposable printhead
*uiterst betrouwbaar

printer mechanismen

printer controllers

*100 x 160 mm
*12 ol24 volt DC
*voor OP822 I 824
*8 bit parallel ingang
*direct aansluitbaar
op de bus

STAN

Tetraco
F. Rooseveltlaan 57 481 8 KB Breda NL 076-222660 llx.:74397

Tetraco
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Snelle levering, meestal uit voorraad, legen scherpe priizen.
Leverings-en betalingscondities in onderling overleg.
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Filmprogramma

HET PLUMBICON

Mot b€hulp van de ,,Plumbicon' -buis wordt
een optisch b6eld omgszel in ggn €lek-
trisch signaal. Oe íilm gaat in op snksle
eigonschapp€n van inlrinsioko halÍg€lsi.
dsÍs, íologeleiders en P- sn N-halfgolei-
dsrs. Oe lichlgovo€lige laag (loodmonoxy-
ds) gèdraagt zich als a€n Pin'diode. Aan
do oíde komt veÍvolgons d6 govo€ligheid
en de donkoÍstroom. Oo sp€clrale gevo€-
ligheid en hel grool scheidend vsrmogen
alsmede de responsiesnalhaid gav6n d€
,,Plumbimn -buis zijn groto waardo. Tot
slot worden anksle toapassingan geg€ven.
18 min ,ilm. Nederlandse taal.

MEEDENKE'{ OVEF WAÍER EN
LUCT{T

06 Philips bijdrags aan miligubeheersings.
technieksn. Philips heett bslanqrijke pío-
ioclon uilgovosrd mot ms€t-. Ísgel- en in-
íormali€verwerkingssystsmon voor afual.
watgrzuiveíing, drinkwataípíoduktio €n
luchtvoronlroinoing. O6zs Íilm toont do
breda ervaring on konnis van Philipsopde-
ze gebiodan.
16 min Íilm. Nedorlandse taal.

I{ATURALLY .., IN COLOUB

D€ íilm laat het v6rloop van d6 produkti€
van aen mod6m€ kleurenb€€ldburs zien
Naast bosld€n over d6 vervaardiging van
glas, oleKronankanon, schaduwmasker.
ÍluoroscsnliepoodeÍ en dsÍlectiospoal
wordt de Íunctig van d6ze ondBrdslen op
assanliél€ momsntan d@r middel van ani-
malia voÍduidelijkt.
35 min Íilm, NodeÍlandse taal.

trIGRo,CHANNEL.PLATE

Ds holla glasvs2slplaal (micÍo-channol-
plata) is samengestald uil miljo€nsn zser
kloine glasbuisiss m€l6on anigszins gelei-
dendo binnonwand. Aan dè sn€ zijda van
de plaat wordt osn totokalhods aange-
bracht, aan d€ andors zi,de san íluoresce-
rend scharm: verdsr wordl esn spanning
over de plaat aang€legd. Projecteran w6
o€n (lichtzwak) b6eld op de lotokathode,
dan zal dsz6 aleklronen emitteran. De
elektronen die de glazen buisjes binn6n-
dringon, voíman daar sen lawan6 van elok-
tronon (eloktÍonen multiplicatie), waardoor
aan do andore zÍde op hel íluorescentie-
scherm een h€lder beeld ontstaat.
O€ íilm b€schnjft de Íabricaga van holl6-
glasvozslplal€n en geeÍl enkele loepassin-
g6n.
20 min Íilm, Engalse taal.

TT{E KLYSTRON

D6ze Íilm behandell hel olsklÍomagnoli-
schs vsld en esntrilholts, dswissslwerking
tus$n e6n sloktronBnbundel en hot elek-
tromagnotischs veld van ean trilholte en d6
vorming van sleklÍonenpakk€ttsn. Oaaí-
naasl wordl aandachl bsste€d aan hst
klystron als verstorker.
17 min Íilm, Engelse laal.

OE ASTRONOMISCHE
Í{EDENLANOSE SATELLIET ANS

ln do zomer van 1974 bÍacht esn Am€ri-
kaanss rakel €€n sat€lliot van g€h6ol N€-
dsrlandse makelij in de ruimle. Oa v€rvaar-
diging van de satslliel ANS kwam in aen
sam€nworking tussen Philips on Fokker
vFw tot stand. De Íilm b€handelt hsl Phi-
lips aandeelvan het project 6n laal rels zien
vanda lanc€rin9 an do vluchlb6gelaiding.
32 min íilm. Nedarlandsa laal.

ELEKTRONICA 82 20 35

via salollialen zijn grondslations nodig.
Eén daarvàn is ten diensls van da PTT 96-
bouwd te Burum, D€ film laat in g€n anrma-
tlsgsdoolte zisn ho€ hel signaalverloop in
hst station toegaal. Verdsr wordt iats ov6r
do architectuur en d€ opbouw van het sta-
tion gotoond.
22 min film, Nsdsrlandso laal.

GOEDE ONTVANGST

Oe íilm handslt oveí ds rol, dis d6 PTT
sp€elt biihet oveÍbrengsn van radio an Tv-
signalen. Hieóii valt h€l accenl op het au-
dio- sn video voöindingscentrum AWC te
Hilversum. Getoond wordt ho€ ds PTTzich
van haaí taak kwiil ten aanzien van hot var-
zamol€n van signalen (conlÍibutio) via
straal oí kab€l an van hgt varspreiden van
signalon (distrabutia) tot aan de antonno
van de luisleraaÍ/kijker.
22 min íilm. Nedsrlandse laal.

GEINTEGREERDE SCHAKELINGEN

O€ invoeÍing van de goinlogrg€rde scha-
kolingen is 6€n van de b€langrijkste onl-
wikkelingen van de halÍgeleidersloktronica
g€woost. M6t de leganwooídigo technia-
k€n is hot mogolijk om in één klein kristal
z€sr ingewikkelde schakelingen l6 maken.
D€2o film geott hi€íovèr 66n zicht.
20 min íilm. Nedsrlandse laal.

UAKII{G AN INTEGRATED CIFCUIÍ

D6 íilm b€schrijÍt hst ontws@sn gn d€ ta-
bricage van MOS-IransisloÍen €n 6sn chip,
esn gsintegreoÍd circuil.
35 min íilm. Ned€rlandss laal.

BIOMEDISCHE TEC}INIEK AAN OE TH
TWEI{TE

De íilm laal b€olden zien van ondsrzook-
proieclen op het gebisd van de biomedi-
scho techniek, die worden uitgevo€Íd bin-
nen de aldBlingen slektrolschnisk, wsrk'
luigbouwkunde en ch€mischs technologio.
Centraal slaat hisöii, dat lovond€ syste-
m6n 6€n g8he€l andore b€nadering vra-
gsn van tachnische (dode) systomen. Van-
uil dis invalshoek vrorden de sp€cilieka
probleman opgelosl zoals hel met€n aan
patiénien, h€l ontwikkglon van m€mbra-
nen voor kunshi6r6n èn de ontwikkeling
van kunstgowrichten.
40 min lilm, Nedaíandso laal.

]{OW THE CHIPS AFE DOWN

ln deze Íilm wordl zs€r uitvosrio inÍormalis
geg€v€n over het onlstaan, de veÍvaaÍdi-
ging en de to€passingsgebiod€n van de
chip. Ds invlo€d van do chip op h€t gBhole
msalschàpFlijka b€stsl is zeer groot tsr-
wijl nu nog nist ovszisn kan worden w6lke
de @nsequenties pÍecies zullen zín. D€
íilm poogl een aanzet te ziin lol het voeren
van discussies aangaande de probl€ma-
tiek die samenhangt m€l de invo€ring van
de chip in de lechnologie.
50 min Íilm, Nodorlands€ ondeÍtiteling.

ln de Forumzaal zal gedurende de Fiarex een aantal lilms worden
venoond met inÍormalie over uiteenlopende technische onderwerpen
De ÍÍlms worden gedraaid tussen 10.30 uur en 15.00 uur; de
volgorde van veftoning wordt zo mogelijk atgestemd op verzoeken
van de bezoekers. We geven hiet een overzicht van de beschiibare
lilms.

OE STIRLINCI.MOTOR

Os lilm b€handell het principe en d€ !ver.
king van de oorspronkelijke hel€luchtmo-
toí van Stirling. Evenesns wordl gstoond
ho€ door middalvan 6en g€ngrator h6t ren-
doment van h6t kringprocos kan wordan
vsàoogd. Voor d6 ho€n- en weergaand€
b€woging van de zuigars wordt hel zog€-
naamdè ruitdrijlweík gebÍuikt, waardooÍ
dazs óéncilindsrmotor reeds volkomen g€-
balanceerd is. Omdat d6 varhining van bui-
l6naí geb€urt, kunnen diverso soorlan
biandsloí woÍdsn gebÍuikt. Oe stirling-mo-
tor kan ook wordon gobruikt als ko€lmachi-
ns, als koudgasmotor en als warmlepomp.
Oe film eindigt mel een demonstratio van
oen sxp€rimsnlele Philips stiÍling-molor in
gen jacht.
'tB min Íilm, Naderlandso laal.

THE PHILIPS EXPEFIMENTAL
EIIERGY HOUSE

O€ íilm b€handelt een ansrgioprojact uit.
96vo€rd door het Philips NaluuÍkundig La-
boratorium te Aken (O.). Na 16 ziin ing6-
gaan op de noodzaak van energie bsspa-
ran, woídon wegen aangegeven hoo dil in
het huishoudan mog6h,k is. Oe b€sparin'
g6n ziin gxp€Íimentesl aangeloond. D€
íilm gaal uitvo€rig op dil sxperimenl in.
20 min lilm, Nsdorlands€ taal.

GBONDSTATIOT{ VOOR SATELLIEÍ
CO UUNICANE TE EURUM

Om de communicatie kanal€n tg vormen



WEERSTANDS
NETWERKEN

RN-Serie SRN-Serie
Hoogte 8 mm Hoogte 5 mm

o 4 -13 pens uitvoering
o Waardes 10 Ohm - lMohm
o Toleranties 1 - 2 - 5 - 1V/"

ZEER GUNSTIGE PRUZEN

SlLoIK-FILM

lmporteur voor Nederland l

O Akon electronia bv
Hollandsch Diep 57 - 2904 EP Capelle a.d. ljssel

TeleÍoon:0l0 - 519533 Telex: 26160
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Precisie
Fil

als 't gaat om lage
T.C. en nauwkeurige

tolerantie.

Dale's nieuwe PTF weerstanden maken het
gemakkelijker en goedkoper om aan precisie
eisen te voldoen.
Epoxy molded konstructie met toleranties tot
0,01% en T.C.'s vanaf 5 PPMfC' Leverbaar in
1120, 1110 en 1/8 W (50 ()-500 KO) Oua prestaties
een tienvoudige verbetering boven MIL-R-55182.
Neem vandaaó nog kontak op om alles aàn f,e
weet te komen over de PTF Series ... een
ekonomische keuze óók als 't gaat om matched
sets eÍr netwerken.

Bel of schrijf voor volledige gegevens

KLEES ELECTRONICS B.V.
Langs de Werf 6
1185 XT
tel. 020-434351

De Alpha ll serie is leverbaar in
commerciële en mil.spec. uitvoering
(onderl i ng uitwisselbaar)
o UL en SA approved
r'10 Vm 50 polig
o Kontakten - Phosphorbrons (OQ-B-750)
o Met 50 p goud over 50 p nikkel
o Uitvoeringen: recht, haaks voor soldeer-

aansluiting of wire-wrap aanslutting

U itvoerige 6IeiB Oocumentatie op aanvraag.

frdf@x
lnelco Components
and Systems B.V.

STAND D113
Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer Telefoon 02977 - 2 88 55.

DALE,

a
I

I

h

ALPHA II

Flat cable
GOnnestons

indlm



Overztcht
produkten

A
AEG TeleÍunken
Nederland NV
Amsterdam

H249

Het digitale personenzoeksysteem D 600 D
biedt nieuwe mogelijkheden voor de samenstel-
ling van moderne draadloze zoeksystemen.
Door de betrouwbaarheid en de hoge inÍorma-
tiedichtheid van de digitale overdracht kunnen
tot 1 miljoen deelnemers naast een zeer snelle
oproep ook aanvullende gegevens overdragen.
Een afbeeldingsvenster en twee oproepgeheu-
gens vergroten de betrouwbaarheid van de bin-
nenkomende zoekinformatie en staan een on-
begrensde afzenderherkenning voor snelle en
doelgerichte oproepverwerking toe,
De onWangers in het digitale systeem D 600 D
zijn geschikt voor selectieve oproep, de ont-
vangst van cijÍergecodeerde berichten en ge-
sproken boodschappen. Oproepadressen en
berichtcijÍercodes zijn binair gecodeerd en wor-
den met een tegen Íouten beveiligde code over-
gestuurd. Er kunnen 1 miljoen adressen worden
gecodeerd. Per apparaat wordt het G-cijÍerige
ontvangstadres door een van buitenaf verwis-
selbare codeersteker bepaald. De gegevens
van twee onaÍhankelijke oproepen worden in
twee geheugens van elk 10 cijÍers vastgelegd.
Door een druk op de knop wordt een opgeslagen
bericht op een vijÍcijÍerig LED afleestableau
zichtbaar, Voor het aÍluisteren van een gespro-
ken melding wordt met de oproep de spraakom-
schakeling automatisch gedaan. Door op een
knop te drukken kan men deze situatie verlen-
gen. Speciale coderingen in de boodschap
staan de toevoeging van een automatische
spraakomschakeling, de keus van groepen en
groepgrootten, evenals de selectie van bijzon-
dere oproeptekens, toe. De groepentoewi.jzing
is aÍzonderlijk in het apparaat te programmeren
voor de beide groepsgrootten 1 0 en 1 00. Om de
levensduur van de batterij te vergroten is er een
spaarschakeling aangebracht, die tijdens zend-
pauzes de voeding schakelt en daarmee de be-
drijÍskosten laag houdt.

Verder toont AEG o.a. het DIKOS universele di-
gitale waarbij gebruik
wordt gemaakt van g
ook pag. 101 van dit nummer).

Alcom Electronics BV
Capelle a.d. lJssel

(zie

0122

Toshiba: Microprocessoren, SMOS, RAMs,
ROMs, EPROMS, LCDs en optische componen-
ten.
Teledyne Semiconductor: AD- en DA-omzetters,

tentoongestelde

Hi Nil logica, J-FETs.
Teledyne Relals: TO-5 miniatuur relais, solid
state relais.
Synertek: microprocessoren, RAMs, ROMs,
EEROMS, single board compulers en systemen.
Semicon: transiëntsuppressors, hoogspan-
nings-, zener-, schakel- en schott§-dioden.
IAG: triacs, thyristoren, diacs, vermogendio-
den.
Eu rod ip : WoÍessionele lC-voeten,,,low cost" lC-
voeten, experimenteerprinten, verlengprinten.
Rolf Hiller GmbH: Éurokaartconnectoren, min.
D-connectoren.
Teledyne Crystalonics: (Íoto-) FETs, transisto-
ren, hybriden, dioden, custom hybriden,
EE Tech: vermogenstransistoren, thyristoren,
dioden.
RSM Sensitron: glaspareldioden, vermogens-
transistoren, fast recovery dioden, bruggelijk-
richters.
Micropac: hybride spanningsregelaars, over-
spanningsbeveiligingen, lR opto-produkten.
EFCIS (Thomson CSF): 6800 microprocesso-
ren, geheugens, randapparatuur.
LCC (Thomson CSF)I mini polyester condensa-
toren,
Force Computers:68 000 profi kit single board
compuler.
Vortrax: Íoneem spraak synthesizer, Type 'n
ïalk.
Lansdale: germanium vermogenstransistoren.
Futaba: fluorescentie alfanumerieke dotmatrix
displays, ASCII toetsenborden.

Alphatron BV
Rotterdam

Dl08

Alphatron BV vertegenwoordigt FeranÍi in het
Benelux-gebied. Van deze Íabrikant wordt een
selectie getoond uit het programma microgoli
produkten, vermogensbuizen en HF-spoelen.

De microgolfprodukten omvatten onder meer
duplexers, begrenzers voor bescherming van
mengtrappen, FET-versterkers, parametrische
versterkers, banddoorlaat- en bandaÍsnijfilters
voor microgolÍcommunicatie- en regelsyste-
men, isolatoren en circulatoren voor radar- en
communicatietoepassingen (1,0.,.18 GHz) en
gei ntegreerde microstrips.
Het programma vermogensbuizen vermeldt lo-
pende-golfbuizen, TWTA's, magnetrons en
klystrons.

AMP Holland BV
's-Hertogenbosch

H281
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AMP exposeert haar uitgebreide programma op

het gebied van connectoren, kabelaccessoires,
print- en membraanschakelaars, speciale ge-
reedschappen als striptangen, krimptangen
enz.

Getoond wordt een mini-striptang die geschikt is
voor met PVC geïsoleerde één- en meerdradige
geleiders, alsook voor bandkabel (max. breedte
5 mm) met draaddoorsneden van 0,08...1,0
mm2, resp. 28..,17 AWG.

De striplengte is regelbaar van I,0 tot 8,0 mm.
Een draadsnijder mei vingerbescherming voor
geleiders tot 1,0 mmí is ingebouwd. De tang is
vervaardigd uit met glas versterkt polyamide en
is dus licht van gewicht.

Ampsu I ati on is dunwandige krimpslang van ther-
misch gestabiliseerd polyolefin. Doorzijn bijzon-
dere eigenschappen is deze krimpslang geschikt
voor uiteenlopende toepassingen als isoleren
van elektrische verbindingen, repareren van be-
schadigingen, beschermen tegen agressieve
omgevingen, bundelenvan lossedraden,verste-
vigen van dunne draad....
Ampsulation is leverbaar in de kleuren zwart, wit,
rood, blauw, groen en geel. Het grote krimpver-
mogen resulteert in de overbrugging van diame-
ters tussen 0,58 mm en 101 mm met slechts 14
maten.

Onder de naam Diplomatetoont AMP een serie
lC-voetjes die is uitgebreid met een laaggeprofi+
leerde versie alsmede,,burn-in" testhouders.'
Daarnaast omvat deze serie thans:
- Zero lnsertion Force (ZlF) lC-voeten, waar-

van de contacten ter voorkoming van be-
schadiging met een hefboom worden ge-
opend en gesloten.

- Low lnsertion Force (LlF) lC-voeten, waar-
bij de vereiste contactdruk pas na bediening
van een vergrendelbare hefboom tot stand



M
Meco weet wat electro-plating voor de moderne electronica betekent.

Want Meco staat bekend als een "oude rot" in dit vak.
Met adviezen, chemicaliën en processen, maar ook met de daarvoor

benodigde meet- en testapparatuur.
Voor elk aspect van de electro-plating kunt u bij Meco terecht.

Meco heet niet voor niets: Meco Instruments & Processes.
Nog even voor het geheugen: Meco levert een uniek doormetalliserings-

systeem voor multilayers en PC-boards, Fluoboraatvrije tin/loodbaden, goud-,
zilver-, palladium-, koper- en nikkelprocessen, baden en installaties,
verwarmingselementen en filterpompen, gelijkrichter + regel-apparatuur,
laagdiktemeetapparatuur volgens het X-ray principe en vooral ook de juiste
adviezen.

Ons servicelaboratorium staat tot uw beschikking.

A\lrneco
instruments and processes

Meco Instruments & Processes. Member of the Meco Group .

Sportlaan 76,5223 AZ 's-Hertogenbosch, postbus 2146,5203 CC 's-Hertogenbosch, teleloon 073-215550

I T

I I I ,T MET MECO

L
II II rtf{x

PLATE'T MET LEA ROilAt

)

aa
a

, *
) &

*
ffi

&

.. 2i..". tt
t:'

I ,

IT

r- I



VERVOLG ELEKTRONTCAS2t20 39

wordt gebracht. De voeten zi.in in het
der geschikt voor het verbinden van
processoren, ROM's, PROM's, e.d.

Voor aÍslanden tot ca. 30 m en een overdrachts-
snelheid tot ca. 1 0 MbiVs toont AMP een glasve-
zelconnector die is vervaardigd voor toepassing
met relatieÍ goedkope kunststofuezel. Het sys-
teem is ontworpen voor het maken van eenvoudi-
ge aansluitingen, zonder gebruikmaking van
speciaal gereedschap.

.*ïpï§ *i*f--*-*-.--

Het kabeluiteinde waarvan de mantel is afge-
stript, wordt in de connector gestoken waarnar
het resterend materiaal wordt aÍgesneden. Een
zelfklemmende bus fixeert de kabel, Voor de
meeste toepassingen resulteert recht aÍsnijden
met een scherp mes in eindvlakken van vol-
doende kwaliteit, en is kostbaar en tijdrovend
polijsten niet meer nodig.

AMP toont een nieuwe printschakelaar die is uit-
gerust met vertinde contacten en werkt met ver-
hoogde contactdruk, waardoor oxyde en/oÍ vuil
bij hetsluiten gegarandeerdwordendoorbroken,
een gasdicht contact wordt verkregen en geen
flux-beïnvloeding optreedt. De prestaties zijn ver
gelijkbaar met die van verguld-contactschake-
laars.
De miniatuurschakelaar is leverbaar in conÍigu-
raties van 1 tot en met 30 schakelaarposities,
met een stittlengte van 3,2 mm voor een print-
plaatdikte van 1,6 mm resp. 4,0 mm voor een
printplaatdikte van 2,4 mm.

Amroh BV
Muiden

H281

Op de Amroh-stand zal de nadruk liggen op de
nieuwe professionele componentenlijnen,
zoals:
Vitrohm/TRW:weerstandsnetwerken in 6, 8, 10,
14 en 16 pens DIL en SIL behuizingen.
Conradty: spanningsafhankelijke weerstanden
voor doeleinden als vonkblussing bij schakel- en
relaiscontacten, bescherming van halfgeleiders
en begrenzing van te hoge en/oÍ piekspannin-
gen.
VBN; cermet en draadgewonden (instel)poten-
tiometers, enkel- en meerslagen, in gesloten
ronde, vierkante oÍ rechthoekige behuizing; po-
tentiometers met servobediening.
H el ag : pr ecisie-draadgewonden potentiometers
in volkomen stoÍdichte behuizing. Potentiome-
ters met contactloze regeling.
AEG: opto-elektronische componenten.
CS: regeltransÍormatoren. Continue spannings-
regeling met hoge graad van nauwkeurigheid
voor o.m. lichtsterkteregeling, snelheidsregeling
van moloÍen, temperatuurregeling en/of span-
ningsregeling van meet- en proeÍopstellingen.
APR/APEM: schakelaars met o.a. volledig wa-
terdichte tuimelschakelaars; miniatuur druk-
knopschakelaars met zeer geringe schakeldruk
en hoor- en voelbaar schakelmoment en verlich-
te miniatuur- en standaard wiptoets en druk-
knopschakelaars in diverse uitvoeringen.

bijzon-
micro-

I
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Mueller: klemmen en isolatiekappen. lndustriële
contactklemmen en kappen, varièrend van mi-
crotip tot modellen die geschikt zijn voor300 A.
Radiall: proÍessioneel coaxiaal stekermateriaal;
2 en 4 mm proÍessionele stekers; meet- en test-
snoeren.

Heil: genormaliseerd netspan nings-stekermate-
riaal volgens CEE en IEC normen; uitvoeringen
gecombineerd met ontstoringsÍilters.
Fle xi box : pr oÍielbehuizingen, opgebouwd en sa-
mengesteld uit blank of zwart geanodiseerde
profielen. De reeks omvat modellen met 19" pa-
neelbreedte terwijl de aanwezige geleiders in de
proÍielen het plaatsen van printkaarten en/oÍ
subchassis vereenvoudigen. Een uitgebreide
reeks accessoires completeert deze lijn.
ABr gereedschap voor kabel en printplaat, zoals
draad- en kabelstrippers, buig- en knipgereed-
schap, montageramen voor printkaarten, lC-
plaatsers en trekkers enz.

Analog Devices Benelux Dl10/111
Oosterhout

Analog Devices toont op de Fiarex haar uitge-
breide programma componenten en systemen
voor signaalbewerking en data-acquisitie zoals
DiA- en A,/D-omzetters, vermenigvuldigers, ope-
rationele versterkers, paneelmetersystemen,
enz.
De AD539 is een tweekanaals tweekwadranten-
vermenigvuldiger met geringe vervorming, een
bandbreedte van 35 MHz en twee onafhankelij-
ke ingangskanalen. Toepassingen o.a.: span-
ningsbestuurde versterkers en verzwakkers en
analoge berekeningen.

De 4D3554 is een hybride operationele verster-
ker die een hoge slew-rate combineert met een
korte instelti.id en een hoog versterking-band-
breedteprodukt. De ingangel van deze versler-
ker zijn volledig differentieel en bestaan uit ge-
paarde FETtransistoren die de ingangsinstel-
stroom beperken tot 10 pA nominaal en 50 pA
maximaal. Door de combinatie van eigenschap-
pen is deze OpAmp ondermeer geschikt voor
toepassing als videoÍrequente versterker en ge-
bruik in combinatie met snelle D/A-omzetters,
sample/holdschakelingen, Íunctiegeneratoren
e.d.

^.*tS"'n'"

Type-aanduiding AD3860 staat voor een nauw-
keurige 12-bit D/A-omzetter ontworpen om di-
rect door een microcomputer te worden be-
stuurd. De 4D3860 is opgebouwd uit een 12-bit
ingangsregister, een 12-bit DAC, een interne re-
ferentiebron en een snelle uitgangsversterker.
Enige eigenschappen zijn een goede langeter-
mijnstabiliteit, een geringe drift als functie van de
temperatuur, een monotoon conversiegedrag
over het gehele temperatuurgebied (0.,.70 "C oÍ
-55 ...+ 125 "C in resp. K- en S-uitvoering) en
een maximale niet-lineariteit van + 1/2 LSB.

Analog Devices toont een uitbreiding van haar
programma digitale paneelmelers, in de vorm
van twee instrumenten resp. de AD2050 en de
AD2O51 . Deze eenkanaals instrumenten 31/2-
digit bieden de mogelijkheid tot het aansluiten
van J-, K-, T-, E-, R- of S-thermokoppels. De
AD2050 wordt door de Íabriek geprogrammeerd
voor een van deze thermokoppels. Het type
AD2051 kan door middel van D|P-schakelaars
door de gebruiker worden geprogrammeerd
voor een der genoemde opnemers. Beide me-
ters beschikken over een microprocessor voor
zelfkalibratie en kunnen via een ASCII-karaker-
uitgang direct communiceren met printers, com-
puters en beeldschermen. Optioneel is verder
een geïsoleerde 20 mA-stroomlus of een niet
geïsoleerde TTL-uitgang voor seriële digitale
communicalie. Voor aansturing van penrecor-
ders e.d. is een andere optie verkrijgbaar, nl. een
1 mv/"C-uitgang.
Voor het meet- en regelsysteem ptMAC4000 zijn
twee uitbreidingskaarten geïnkoduceerd:

- De pMAC4030 bevat acht onaÍhankelijke
12-bit D/A-omzetters die een door de gebrui-
ker geprogrammeerde spanning aÍgeven.
Deze kaart kan optioneel worden voorzien
van stroomuitgangen met een isolatiespan-
ning tot + 1000 V.

- De pMAC4040 is een 64-kanaals digitale
in- en uitgangskaart met 32 geïsoleerde oÍ
niet geïsoleerde digitale. ingangen en 32 digi-
tale uitgangen.

Beide kaarten kunnen direct worden geplaatst in
het kaartrek van een pMAc4ooo-systeem.
Eveneens voor de gebruikers van de
prMAC4O00-systemen levert Analog Devices
sottware-drivers die de hoeveelheid program-
matuur reduceren die nodig is voor data-acquisi-
tie en procesregeling op bestaande computer-
systemen. Momenteel zijn vier pakketten ver-
krijgbaar voor de navolgende systemen: RSX-
11, HP85/87, Apple ll en IBM Personal Compu-
ters.
Onder aanduiding serie 38 ontwikkelde Analog
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KRP POWER SOURCE BV

MODU1RIRE UOEIIMEEN
EN il/DT TONUERTERS
UUI SIRNIIRRRII !

STANDNB.

Doordat steeds meer overgeschakeld wordt op
het gebruik van DC/DC converters levert KRP
Power Source 11 complete series met:
o Enkele, dubbele of drieooudige uitgang.
o Vermogens tot 30 Watt.
o Hoog rendement.
o Met of zonder I/O isolatie.
o Laog in prijs, uit aooruaad leaerbaar.

0110

Dit Nederlandse produkt, laag in prijs en uit aoor-
raad leaerbddr, is bet zeker wddrd als standaard in
Uut ontuerp te gebruiken.

Het programma modulaire
voedingen kent 3 series met:

c Enkele, dubbele of
drieaoudige uitgang.

o Vermogens tot 20 Watt.
o GescbiÉ.t uoor mediscbe

toepassingen.
o Print of chassis uitaoering.
o 2 jaar garantie

PROFESSIONELE E LECTRON ISCHE COMPONENTEN, M E ETAPPARATUU R EN VOEDINGEN

Hl[RsME EETIRONIs B.U.
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Irp \
7

-

.l Í.IÍ

25 tim 29 okt. Í982

§
MrNt-\ffi§nfN§"

PS§§§.s§Llrï§§

KtUN



VERVOLG ELEKTRONICA 82t20 41

Devices een serie subsystemen die een een-
voudige oplossing bieden voor allerlei signaal-
conditioneringsproblemen in meet- en regeltoe-
passingen en op de Fiarex in Nederland wordt
geïntroduceerd. Een paar typerende toepas-
singsgebieden zijn standaard data-acquisitie-
systemen, programmeerbare besturingen, ana-
loge recorders en op mini- en microcomputers
gebaseerde regelsystemen. Toepassingen wor-
den gevonden waar controle en regelen van
druk, temperatuur, doorstroming en analoge
waarden nodig is.
De serie is ontlvorpen voor directe aansluiting
van signaalgevers, en opnemers als thermokop-
pels, PT100, rekslrookjes... Signalen van deze
opnemers worden omgezet in gestandaardi-
seerde analoge uitgangssignalen (0..10 V oÍ +
10 V) die compatibel zijn met analoge l/O-sub-
systemen.
Als opbouw is gekozen voor een universele
montagekaart (compatibel met 19-inch rekken)
waarop maximaal 16 insteekmodulen kunnen
worden aangebracht. De montagekaart bevat
schroeÍaansluitingen voor directe veldbekabe-
ling naar een uitgangsconnector voor aanslui-
ting op apparatuur van de gebruiker. ledere
montagekaart bevat voorzieningen voor het
voeden van de subsystemen.

Arcobel
Oss

H282

Tijdens de Fiarex zullen door Arcobel een aantal
nieuwe produkten worden geÏntroduceerd van
verschillende fabrikaten.

Advanced Micro Devices:De 16-bit bipolaire mi-
crocontroller AM 291 16 is speciÍiek ontworpen
voor bit-manipulatie, character handling, data-
communicatie en lange geavanceerde micropro-
gramma's. Deze zeersnelle microprogrammeer-

bare controller heeft een instructietijd van 100 ns
en is bijzonder geschikt voor gebruik als control-
ler in snelheid vereisende applicaties als hard
disk en video.

Door middel van digitale signaalvenarerkings-
technieken realiseert de FSK-modem AM 7910
vol duplex datacommunicatie volgens vier inter-
nationale standaarden met lage tot middelmatige
snelheid (tot 1 200 baud) over conventionele tele-
Íoonlijnen. De complete modem bevindt zich op
één chip, vereist geen externe componenten als
spoelen en filters, is direct aansluitbaar op
UART's oÍACIA's en is directte koppelen aan het
teleÍoonnet.

Hitachi:
Spraakprocessoren, typen HD388808
HD38881 B en HD388828. Met deze componen-
ten kunnen woorden (of zinnen) worden inge-
programmeerd en onder microprocessorbestu-
ring uitgevoerd. Toepassingen hiervooÍ zijn on-
dermeer te vinden in de auto-industrie en de te-
lecommunicatie. Genoemde chips kunnen te za-
men (ook zonder processor) een compleet
spraaksysteem vormen waarbij de klankkarak-
teristieken kunnen worden vastgelegd in ROM
oÍ EPROM. lntonatie, klankkleur en toonhoogte
zijn door een microprocessor bestuurbaar.

Vloeistofkristal-displays HM253X en HM257X.
De schermen van deze display-systemen met
eigen microcomputer zijn direct aansluitbaar op
een microprocessorbus en bieden mogelijkhe-
den voor 1 x 16, 1 x 32, 1 x 40,2 x 16 en2 x
40 vrij programmeerbare ASCII-karakters.

Cybernex:
Deze fabrikant heeft een aantal invoerstations
voorzien van aanrakingsgevoelige beeldscher-
men. Op de Fiarex wordt het lype MDL150 mel
een dergelijk scherm geintroduceerd. Binnen de
weergeefmogelijkheid van 80 x 24 kan dit mo-
del tegelijkertijd 31 logische vakken definiëren,
waarbij elk vak programmeerbaar is vanuit de
computer en elk rechthoekig formaat kan be-
slaan binnen het 80 x 24 ,,hoofdscherm".
Een paar systeemeigenschappen:
- aanraking met de vinger is voldoende

(geen lichtpen),
- resolutie 16 x 16 vlakken,
- seriële communicatie met de computer.

Nieuw bij Cybernexis het grafisch beeldscherm
Wpe 1 0 1 2, dal 1 O24 x 768 zichlbare punten geett
en adresseerbaar is met 1024 x 1024 punten.
lngebouwde functies, labels, cirkels, hoeken,
rechthoeken, zoom enz. Andere eigenschappen
zijn het protocol voor seriële datacommunicatie
volgens RS232 en RS422 en de compatibiliteit
met plot 10 en Tektronix 401014012.

Gespac:
Onder de naam Gesnet introduceert deze fabri-
kant een netwerksysteem voor communicatie
over een coaxiaal netwerk. Het systeem is opge-
bouwd uit eurokaarten en maakt gebruik van de

euromicrobus G-64. Eigenschappen zijn onder-
meer de ,,base-band NRZ-mode", de aansluit-
mogelijkheid voor 50 veruyerkende stalions, de
variabele omvang van het informatiepakket en
de draaggolÍgevoelige, meervoudige toegangs-
regeling met,,collision-beheersing".
Het systeem wordt op de Fiarex gedemon-
streerd door koppeling met enkele desktop-
computers, w.o. de 720.

Een uitbreiding op de standaard-euromicrobus
G-64 is de G-128. Dit byssysteem beslaat een
reeks van ruim 70 dubbel-eurokaartmodulen die
zijn opgebouwd volgens het principe van gedele-
geerde intelligentie, d.w.z. elke module beschikt
over een eigen microprocessor. De G128-bus is
compatibel met de G64-bus en wordt op de Fia-
rex gedemonstreerd op een 68000-processor-
module, een 0,5 Mbyte RAM-kaart en een intelli-
gente l/O-controller.

Avio Diepen BV
Rijswijk

H202

Avio Diepen toont produkten van de volgende
vertegenwoordigingen :

Bergen Wire Rope: gegalvaniseerde en roest-
vrijstalen draad en kabel met of zonder plastic
coating, alsmede toebehoren.
Cableries de Dour: draad en kabel voor de elek-
trotechnische en gespecialiseerde elekkoni-
sche industrie.
Cannon Electric: diverse connectoren, lC-voe-
ten, glasvezelconnectoren en bandkabel.
ClaropanNibrachoc SA: instrumentverlichting
en verlichte bedieningspanelen voor radar-
schermen.
Glenair: connector accessoires.
Les Modèles Frangais: schakelaars en relais
volgens militaire normen.
Spectra Strp; bonded flat ribbon kabel, 3C lami-
nated Ílat ribbon kabel en laminated/twisted
bandkabel.
ITT Suprenant: draad en kabel voor diverse toe-
passingen.
Vibrachoc SA; Elastische opstelling van com-
municatie- en elektronische apparatuur in voer-
tuigen, bestaande uit rekken en trilling/schok-
dempers.
Yan Cannon toont Avio Diepen de 2000D con-
nector serie, die voldoet aan veiligheidsspecifi-
catie UL94-VO. De connector is compatibel met
de serie D-subminiatuurconnectoren en kan
worden geleverd in de uitvoeringen mini wire-
wrap, dipsolder recht en dipsolder 90". Even-
eens van Cannon is de Speedy G80 bandkabel-
connector, die bestaat in diverse uitvoeringen.
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High Resolution
Color Graphics

MATROX RGB-GRAPH

C 512 x 512 dots (other resolutions optional)
O 4 bits/pixel (expandable to 16 bits/pixet)
C Writing speed 700 ns/pixel
O Hardware zoom. pan, scroll, shitt, overlay, etc.
O Optional real-time írame-grabber (vidm digitizer)
O Multibus: LSI-11 Obus

M|TSUBTSHt C34í 9/C391 9:
O High resolution shadow-mask CBT
O Bandwidth 50 Hz-24MAz
O l4inchor20inchCRT
C Rackmount versions available
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B
Bang & OluÍsen
Nederland BV
Kortenhoef

H205

B&O demonstreert op haar stand een aantal
meetinstrumenten:
8&O: audio-generaloren, jengelmeters en -kali-
bratoren, ruis meetsystemen die het mogelijk
maken volgens diverse normen ruis lineair of ge-
wogen te meten. Verder van B&O een nieuwe ul-
tra low distortion generator, een lijn proÍessione-
le monitoren, automatische voltmeters met ,,ba-
by-sit mode", voedingen, milliohmmeters, en re-
gelbare transformatoren,
HiÍachi: Hitachi heeft een bijna geheel vernieuw-
de serie oscilloscopen op de markt gebracht, de
F-serie, waarbij vooral aandacht is besteed aan
bedieningsgemak. Ook nieuw zijn twee profes-
sionele draagbare oscilloscopen (20 MHz en 35
MHz) met een gevoeligheid van 1 mV en een
DVM uitgang op kanaal 1. Bij de 35 MHz versie
kan het vertraagde signaal vergroot worden be-
keken, zodat stijgtijden zeer nauwkeurig kunnen
worden gemeten. Tenslotte toont men van Hita-
chi een ,,low cost" geheugenoscilloscoop.
Coline:Yan Coline toont B&O een nieuwe serie
meetkoppen, compatibel met Tektronix, Philips
en Hewlett Packard meetpennen.
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Keithley: Naast het bestaande programma digi-
tale multimeters zal een nieuw model 3t/2 digit
DMM worden getoond met de mogelijkheid van
RMS-metingen (crest-Íactor 4) en temperatuur
metingen.

Bodamer
lnternational BV
Zaandam

STACK.CON
SEB'ES

H211

Veel aandacht besteedt Bodamer aan de Viking
stapelconnector, waarmee op eenvoudige wijze
printkaarten kunnen worden gestapeld. Deze
tweedelige connector biedt vele toepassings-
mogelijkheden in computersystemen, randap-
paratuur, telecommunicatie- en testapparatuur
en kan een ,,dochterprint" direct met een ,,moe-
derprint" verbinden met een hoogte van maxi-
mad 17,2 mm. Momenteel zijn deze connecto-
ren verkrijgbaar in een 2 x 18-polige uitvoering
met diverse contaclsoorten. Door de stevige
constructie zijn geen printsteunpunlen noodza-
kelijk; verkeerd insteken is door polarisatie uit-
gesloten.
Tevens worden de Viking eurokaart-connecto-
ren getoond (DlN 41612).
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Andere door Bodamer geèxposeerde produk-
ten:

Centralab heeft een nieuwe verlichte toets,
drukknopschakelaar die direct verticaal op een
print kan worden gemonteerd en uitvoeringen
kent met zowel LED's als met lampjes. Toepas-
sing: matrix- en toetsenborden.

Sealectro is vertegenwoordigd met het gehele
programma SMA-, SMB- en SMC-coaxconnec-
toren, connector-assemblages, gereedschap-
pen voor het maken van semi-rigid kabelassem-
blages, printdoorvoeren en kaart- en badge-le-
zers.

Times Fiber Communications toont een pro-
gramma enkelvoudige en meervoudige glasve-
zelkabels en aan glasvezelsystemen gerela-
teerde elektronica om optische communicatie
mogelijk te maken.

Ledex lev erl draai-, druk-, trek- en stappenmag-
neten, alsmede magnqten mel regelbare posi-
tionering (servomagnetèn). Draaimagneten zijn
er in acht verschillende aÍmetingen (vermogens)
en standaard in vijf verschillende draaihoeken.
Trek- en drukmagneten zijn er in zo'n twintig ver
schillende afmetingen. Per type is de slaglengte
te specificeren. Stappenmagneten zijn lever-
baar in 1 2-, 1 8-, 24- en 36-staps uitvoeringen zo-

wel links als rechts draaiend.
Servo magneten zijn continue in slag regelbaar,
dus ideaal voor kleppensturing, Veel toepassing
vinden deze magneten in dataverwerkings- en
procesapparaluur.

De produktgroep MicrogolÍcomponenten toont
de programma's van:

Mid Centurybiedt een uitgebreid standaardpak-
ket aan golÍpijp-testapparatuur en golÍpijp-as-
semblages. Mid Century is gespecialiseerd in de
Íabricage van golfpijpcomponenten, apparatuur
en assemblages op klantenspeciÍicaties in alle
gangbare golÍpijp- en Ílensmaten.

Spectru m Co ntrol Corp. De EM l/RFl-f ilterseries
voortoepassing in computers, dataverwerkings-
en businessmachines, hebben een aanvulling
gekregen met direct inschroefbare Íilteruitvoe-
ringen in een zeer uitgebreide reeks kantelfre-
quenties.
Op het gebied van de EMC-afschermingen biedt
Spectrum Control ,,gaskets" en afgeschermde
ramen, die voldoen aan de eisen, zodat de appa-
raten ,,tempest proof" worden.

Sage Laboratorles laat een uitgebreid program-
ma microgolf componenten en instrumenten
zien. Zowel voor golfpi.jp- als coaxiaaltoepassin-
gen. Uniek in het Sage-programma zijn de
,,wireline couplers". Deze ,,couplers" zien eruit
en worden behandeld als aÍgeschermde kabel,
maar bieden hetzelfde resultaat als speciaal ge-
bouwde ,,couplers".

Alpha lndustries /nc. Nieuw bij Bodamer is het
programma van Alpha lndustries /nc. Dit pro-
gramma omvat: Beam lead dioden - Schottky -
PIN-SRD, FET's en FET versterkers, gunn dio-
den, gunn-oscillatoren en kristal-oscillatoren.
Tevens millimeter-componenten en -modulen,
toegespitst op 94 GHz. Het Alpha programma
beslaat 10 MHz-300 GHz,

Bourns Nederland BV
Voorburg

H284

Het leveringsprogramma van Bourns Nederland
omvat produkten uit ieder aÍzonderlijk bedrijÍs-
onderdeel van Bourns lnc.

Precision Monolithics /nc.: Nieuwe produkten
van PMI zijn de OP22, een ultra micro-power
OpAmp met programmeerbare voedingsstroom
(1 pA...400 pA); de OP?7GP is een versterker
met extreem lage ruis voor professionele audio-
toepassingen, evenals de OP37GP, het laatste
type is echter een snellere versie. De DAC312 is
een snelle 12-bit D/A omzelter met een settling
time van 250 ns en een differentiële lineariteit
van 0,025%. De REF05 is de eerste 5V span-
ningsreíerentie met gegarandeerde en geteste
stabiliteit versus tijd en versus temperatuur, De
SMP10/SMP11 zijn snelle precisie sample &
hold schakelingen in een l4-pens behuizing met
hoge sample & hold stroomverhouding van no-
minaal 10Yx. PMI heeft naast het standaard pro-
duktenprogramma de mogelijkheid tot het pro-
duceren van wafers op klantenspeciÍicatie. De
klant moet zelÍ, al dan niet via tussenkomst van
een design-house de gehele ontwerp-, layout-
en maskergeneratie tot stand brengen. PMI
neemt vervolgens de taak op zich, om de pro-
duktie m.b.v. deze maskers te realiseren, tot en
met controle, burn-in en het onderbrengen van
de chips in de behuizing. De technologieën
waarover de klant kan beschikken, zijn lineair bi-
polair, TTL, l2L (lSL), ECL en selectieve oxyde-
geïsoleerde CMOS.

Bourns Trimpot Division: Op de Fiarex zal een
low-cost meerslagen trimpotentiometer worden
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Hetl9{nch
systeem
uan
Boger

zingen en printkaartrekken zijn
vervaardigd uit hoogwaardig
aluminium. Het systeem is geheel
modulair en opgebouwd volgens
DtN 41494.

Dankzijonze grote voorraden in
Nederland èn in Duitsland kunnen
wijzeer snel leveren. Vraag daarom

De meest geavanceerde behuizing
voor uw elektronika. Waar andere
systemen het laten afweten, biedt
Roger pasklare oplossi ngen.
Efficiënte oplossingen, voor
verrassend lage prijzen. En of het
nu gaat om diepe, ondiepe, brede,
smalle, hoge of lage behuizingen,
wij hebben ze of maken ze direkt,
volgens Éw specificaties. De behui-

ÀÈz

iobarco bu
voor kabels, wre

Fiarex Deltahal
standnr 1 16.

Stephensonstraat 2

lndustrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer
rel.079-3l 93 t3
telex:32333 a

onze katalogus eens aan.
Eén telefoontje is voldoende.

"MTE1I|EENIE" 7iiI5P1RV5
URn litronix

, uit uooÍrurd leuerhurr.
o Alpha numeriek.

o 4 digits.

o 64 karakter ASCII

r ingebouwd geheugen, decoder, karakter-

generator, multiplexer en driver.

r 17 segments karakter.

o "End stackable".

Wilt u meer inlichtingen of documentatie?
Bel 01620 - 51400 of schrijf naar:

PROFESSION ELE E LECTRONISCHE COMPON ENTEN, MEETAPPARATUU R EN VOEDINGEN

H1RRSINE EEÍTRONIs B.U.
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geïntroduceerd, model 3296, met een breedte
van slechts 4,8 mm. Er zal een gewijzigde versie
komen van de bevestigingsbeugel HP83P,
waarmee modellen 3005 en 3006 (beide instel-
potentiometers) aan een Írontpaneel kunnen
worden bevestigd.

Bourns Precision Control Division: potentiome-
ters met een geleidend plastic weerstandsele-
ment kenmerken zich door bijzonder goede
eigenschappen. Bourns ontwikkelde een modu-
laire potmeter, opgebouwd uit slechts drie on-
derdelen. Dergelijke weerstanden hebben een
lange levensduur (100 000 omwentelingen),
een zeer goede lineariteit (afwijking 5%), een la-
ge CRV (contact resistance variation) van 1% oÍ
beter en een oneindige resolutie. Deze modulai-
re potentiometers, bekend als de 91/92 serie,
zijn nu ook leverbaar in metrische uitvoering met
een asdiameter van 4mm oÍ 6mm en een draad-
busvan resp. MTen M10. Erzijnzesverschillen-
de soorten elementen verkrijgbaar (lineair, loga-
ritmisch en antilogaritmisch) en drie standaard-
lengten (tot 22 mm). Het weerstandsbereik loopt
van 250 tot 5M.

Bourns Network Division: Single in line weer-
standsnetwerken in de zgn. ,,conformal coated"
uitvoering, een gedompelde kunststoÍ behui-
zing.

Bourns Magnetic Division: Bourns heeft een
aantal inductieve componenten in het program-
ma, die voldoen aan de MlL-specificaties. De
RF-spoelen werken binnen een temperatuurbe-
reik dat loopt van -55 'C...125 "C. De minimale

g

QJactor bedraagt, aÍhankelijk van het type, voor
de RF1000 serie 20 tot 60 en voor de RF5000
serie 45 tot 70. Verder is er een serie audiotrans-
formatoren met een frequentiebereik van 200
Hz...20kH'z en een lemperatuurbereikvan -55
"c...105 "c.

Bourns lnstruments lnc. heett een programma
componenten voor meet- en regelsystemen in
de procesindustrie en de lucht- en ruimtevaart.

Cito Benelux BV
Zevenaar

Dl07

ln de stand van Cito Benelux zullen de volgende
produkten worden geëxposeerd:
PltÍali schakelkasten en lessenaars.
Phönix: aansluitklemmen en toebehoren.
Fose: klemmen- en apparatenkasten en kabel-
wartels.

City Zwanenburg BV H247
Zwanenburg

City Zwanenburg heeft haar service-mogelijkhe-
den als structureel toeleveringsbedrijÍ voor ge-
drukte schakelingen aanzienlijk uitgebreid. Men
heeft een Hewlett Packard HP3060 testcompu-
ter aangeschaft om de laatste schakel in het ge-
hele traject van printÍabricage, -montage, -sol-
deren en -testen te kunnen realiseren. ln de fa-
briek te Almelo, die naast de hooÍdvestiging in
Zwanenburg meer is gericht op de produktie van
grote series, waren o.a. al een geavanceerde
galvano-straat, zogeheten sequencer, inserter
en een lC-automaat te vinden.

Behalve het feit dat de HP3060 wordt ingezet bij
de eindcontrole van voor derden ontworpen,
gefabriceerde en compleet gemonteerde
boards, biedt City het computer testen van prints
ook als losse service aan.

C&K Components Benelux BV H259
Driebergen

Op stand H259 worden de volgende artikelen
geëxposeerd:
C&K miniatuur-, DIL-, en duimwielschakelaars;
Corcom : RFI netÍilters;
Contact: mini D-connectoren, D1N41612 en
41617 connectoren;
Sonitron: piëzokeramische zoemers en audio-
transducenten;
Mec.' druktoetsen;
Lorlin : draaischakelaars, sleutelschakelaars;
/mo: verlichte drukschakelaars;

Ieka; printconnectoren;
Hi-Tec: llal cable en flat cable connectoren;
Nrkko; micro-circuitbreakers ;

Wustlich : LEDs in reflectorbehuizing;
Porta Data: wire switches, 25- en 38-polig;
Woven Electronrbs: impedance controlled flat
cable..

De wire switch van Porta Datamaakt het moge-
lijk om in één beweging 25 oÍ 38 polen om le
schakelen. De inbouwhoogte van deze print-
schakelaar bedraagt slechts 12 mm. Ook sa-
mengestelde schakelaars met gestapelde dek-
ken kunnen worden geleverd, zodat 50 oÍ 100
polen in een handomdraai kunnen worden ge-
schakeld. De levensduur bedraagt 600000 x
schakelen bij 100 mA.

BV G. W. J. J. van Delden
Boskoop

H266

Technisch bedrijt Huyserj draadweerstanden
met axiale en radiale aansluitingen, Ni- en Cu-
temperatuurvoelers, precisie- en normaalweer-
standen, weerstandsbanken, Pt 100 simulalor.
Vacu u m sch m e I ze G mbH : pulstransformatoren,
omvormertransÍormatoren, (thyristor-) ontstoor-
smoorspoelen, aÍvlaksmoorspoelen, platte voe-
dingstransÍormatoren, stroomtransÍormatoren,
pulsíontsteekeenheid, ringbandkernen, C-ker-
nen, geplakte blikpakketten, E-kernen, kernblik,
magnetische afschermingen, permanentmag-
neet legeringen, hittebestendige weerstandsle-
geringen, legeringen met lage en/of speciÍieke
uitzettingscoéfficiènten, insmeltlegeringen voor
glas- en keramiek/metaalverbindingen, nikkel-
ijzerlegeringen met hoge permeabiliteit, legerin-
gen met hoge verzadigingsinductie, legeringen
met rechthoekige, resp. vlakke BH-krommen, le-
geringen voor speciale toepassingen, thermobi-
metaal, materiaal voor elektronenbuizen, ther-
mo-elementlegeringen, uithardbare verenlege-
ringen, supergeleidend draad en litzen.
Stettner & Co; keramische i§olatie-onderdelen,
keramische trimmers in schijf-, buis- en kwarts-
buismodel, keramische HF-onderdelen, alumi-
niumoxyde keramiek, keramische condensato-
ren (parel-, schijf-, trapezium-, buis-, doorvoer-
en multilayertypen), piëzokeramische stemvor-
ken en stemvorkfilters, actieve filters, kerami-
sche f ilters, stemvorkoscillatoren en -f requentie-
relais, keramische microgolffilters, posistoren,
pièzo-hoogspanningskeramiek, ultrasonore
transducenten, keramische secundair-elektro-
nenvermenigvuldiger.
G örle r: radio-ontvanger bouwgroepen.
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VLIEGVELD YPENBURG

POSTBUS 5952

228O HZ RIJSW IJ K

§ffiFry 4t,
TEL: O7O -4OO922

TELEX: 32C30

UW LEVERANCIER VOOR CANNON CONNECTORS

llluttimeters
Voor elk wat wils uit de Beckman reeks:
o Tech 300: nauwkeuri ghei d 0,25%; instaohm (dmrbel len)
oTech 310: nauwkeurigheid 0,25%;instaohm en 10A ingang
o HDI 0: ( l-leavy Duty) waterdi cht ! en 0,25% nau wkeu ri gheid
e 3020: nauwkeuri gheid 0,1%; 1 0 A i ngang; I evensd uu r

batterijen zo'n 2000 uur continu
o30208: als 3020, echter nrct 'buzzer'op instaohm
o3030: true RMS versie van de 3020

U
!lI

À4eer inforrnatie?
Bel nu 07G996360.
Belgische lezers kunnen
&llen02-7352135.

r LOCATED NEAR L()NDON HEATHR()W AND

GATWICK AIRPORTS WE OFFER A FAST RELIABLE

W()RLDWIDE SERVICE TO THE ELECTE()NICS

INDUSTRY.

I SUPPLIERS ()F ALL TYPES ()F ELECTR()NIC

ELECTRICAL AND ENGINEERING EOUIPMENT.

I OU()TATI()NS BY RETURN.

cleGtroni
G0mp0nents

lron lonilon

G
O

DD
BP PURCHASING
(ELECTROT{ICS) Lri,ilTED
BP House. Depot Rd, Epsom
SurÍey KT17 4Rl Englanct
Phone; Epsom (03727) 41055 (PBX)
lntenational : +44 3727 41O55
Telex: 893436 - Cables: "PetÍonic
Epsom

D

I
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lntg, CoílÍo,: timotaalth6Ímo€taton on -b€gren-
29.8, lheímoltaal mal vloqislofvoolor, kams..
thsrnostaton.
C/assoa Mgtalrr tinsoldeer.
Oy Ewx AB: opr'.yeslot., polycaöonaat. sn poly-
styrooncond€nsatoron.
E ocrruvac: glasdooívooíoÍr, vlo€istoítristal dis-
plsy!.
Ao,llet Muth A Co; kwikschakslbuizen.
The.7rlosleÈ uN SdtaltgeÉle aau GmbH: bi-
meliaallhormoslaton on bogrenz€rs. lheímosta-
ton sn bogíonzers mel vlo€istoívosler-
Sanr,o OàÍn: koolÍilmtYg€ístandsn.
F. ChauÍn€r passlevg ondgrdslon voor íadio,le.
lsvisio en elgKíonica.
Gustav Woff Seil- uN Drahtwe*e: díaEd,lilzs,
staalkabol, compensatieband, wg€ís€ls.

BV Dlode
Utrccht

H210

Diode veíogenwoordigt op de FiaÍgx dg volggn-
de labrlkanton:
ASF, Be*man, Digtal Equipment, Dunkaíno-
torcn, Eurcka q, Eutolochniqw, Fische. Elek.
t@nik, Guadian, Gemaaium Powot, lnlemalio-
nal Hoctifrer, Molo@la, Papsl Oumo, Rila, Sov-
cpL Texas lnslruments, Vishdy, Wesbm Ag dl.
Bgcent zín Íexas lnslrumenls en Eurcledlni-
gue aan hal programma to6g6voogd. VooÍ OOr'-
lal Equipmenl ls Dicdo ,,Authoris6d DistÍibstoí
Microcomputer Products" gowoÍdon.

Eu.otgct nrqu€ bohooÍt lot d€ bolangíijkst8 levo-
rancieís van EPROM'g in zovíol NMOS- als
CMos-uitvo€ring en slatische on dynamis€he
RAM s.
H6l microprocoEsoí-programme omval da COP
4-bit micíocontroller (mot als nieuwo aankondi-
ging voor hel laatsts kwan8al van dit jaar de
ET92440 mol onahankoliiko píocossoron) 6n
de ET8048, EÍ8O19. ET8O50, 8-bit singl€-chip
microprocossoron in zowol NMOS- al6 CMOS.
uitvoedng. Tovons annonc€grl Eurolachnique
€on comple€l programma surokaaígn geba-
seerd op de 280 mot mullipíocessoí'eigen-
schappon on CPM als b€stuingssysts€Ín.

Texas inslruments: Op h6t g6bi6d van compo-
nonton woídon 64 K en 256 K RAM'S getoood,
spanningsr€golaarg. singlo.chip graphic control-
lgís, modem ctips, lino imaoo sgnsors (CCD's),
procasio EiFEÍ's, allanumeri€ko displqys, toera.
tuuÈ on Ílow€onooreo.
Op hol g€biod v8n micropíocoasorsn on syslÈ
m€n wordt aandacht hstood aan do ruS9995
en da niouwe high-poÍíormanc€ proc6soí
ruS99000. boide coÍnpalibol met de 9900-prG
casgorlamll{o.
De ruS7000 i8 e€n nieuwe 8 bil srngle-chip mi.
cro@mpuleí mol microprogÍammo€rbarg in.
struclaos€1.
Het Tgxag hgt.umgntg programma micro@m-
pul€rkaaíon wordt ondgratouM d@í micr@rG
cosgoí-Pascal en hot componont-soílwaí€-pío-
gramma. Ogontwikkol@mputs.s voor micropro.
csssor appllcati$ ondorslgunon levons spr6ak-
synlhgs€ op do spraaksynthgseprocasso.€n
TMSsl10 on ruSs2m.
Oiod€ hsatl d0 ontwikksling van gssynlhetisser-
de Spraak 6ls sorvica in haar pakkgl opggno-
men.

Van 8oc*man zullen naasl ds beslaands typsn
mulilmotsrs.lwoonieuwotypsnlSzjonzijnnl.de
T10O 9n de T110. Doza mullimotgrs bigd€n sen
prestalie,pÍijs-verhouding dia zowel vakman als
hobbyisl zal interess€.9n. V9íd9í wordl aan-
dachl boslaad aan de singl€-in-lin€ wooíslands-
nslwerken in laag geprolil€€rd6 uitvoering.

Ot7,ta, h€€lt in h8l O.Bus-programma hol O22
coocopl aangokondigd v@Í adr€ss€ring tot 4
Mb. Ni€uwe ksanon uit dit píogramma omvangn
gei€ugens, 512Kb op een enk€le kaaÍi. AD- €n
DA-kaartsn en sen klok. Voor toekomstige ge'
b.uikerg van MicroPower Pascal rs hgt niouwe
l l MDS-PD-systo€m bijuonder aankokkelijk.
Hot syslo6m ls gobas6€rd op íloppy disk en
wordt golovord mol hot MicroPow€r, PascalsoÍl-
v{arosystgem.

V \ lnlematk,l,alRedilieÍziet mon ofldoí ande.
re do nieuws Gal€ Íum OÍí (GTO)lhyristoron, E-
sizo hocksy puk thyrÉloíoo 6n H6íet v€rmo-
gens-MOS-FET's (o.a. rn DlL.bshuizing).

,rotoloiarAandacht zal woÍdon 9696von aan e€n
ni€uvr€ logiscàe coínpononlaníamilio uilogvooíd
in High Sp€€d CMOS. Dezo t€chnologle combi-
noen d€ oig€nschsppon v8n CMOS en LSTTL.
De compooenlgn uil dgzg Íamilis ziin poncom.
palibol m€t de oveÍoenkomslig ggnummsrdo
CMOS- en LSTTL-typon.
Vorder rvoídsn getoond:
- gate aríays.
- de EEPHOM 2816. een ..in hol systeem"

h6rpí09íammeeöaar niet-vluchlig geheu-
gen.

- OpAmp's, vv.o. de t€mpoíatuur{estabili-
so€rdo LM11-s€rie.

- de ssrls MOC6o0A. bostaande uil egn deí.
li€ntal oplokoppelingen.

P8psti Van deze Íabnkant ziel men borslollozo
Osliikslroomventilalo.on die dkocl op TTL-vo6-
dingsspannlngen kunnon woden aangqslolen.

O.,ane annoncssít de OT142, als balangriiksto
togvosging aan haar programma van dubbelzij-
digs íloppy-diskloopwork€n. Oo OT142 belrott
oen hallhoog 5.25 inch typ€. Daamaast wordt
aandacht gsschonken aan hel typ€ OT592,
ovsneons 5,25 inch. dat m6196 spor€n per inch
eon opalagcapaciloit he€Íl van 1 Mb sn is b6-
do€ld voo. winciasisr.back-up.

Westem Digilal: v@t OEM-applicàtias is de als
kaart uitgevoord8 Winó€ster Dlsk Conlrollgí
WD100l Eangekondigd.
Naast microADA is voorweslgrn OEilal's SupoÍ
Micro microcomputsr nu ook do vollsdige
,.DOO.csniÍied" AOA-compiler beschikbaar

0116 Roedersteln BV
Amstelveen
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Djio Roedsrslsin Elsktronisch€ Onderdelen BV
veíegenwoordigl sinds 1953 de Firmengruppe
Ro€deÍstein. Dszs Firmengruppe he€ít 12 la-
brieken (10 in Wesl-Duilsland. 1 in Portqgalen 1

in ds VS) voor het vgrvaardiggn van hoogwaaí-
digg passigv€ oloklíonische ooderdelen. ondsr
d€ moíl(namgn Ero. Ero Tantal. Rssista 6n Flo6.
Van hal zeer omvsngrijkg programma toont Oii€
Ro€d6rst6in d€ volgend€ ondgídglsn;
E gi onlslodngs@ndoosatoÍon 25O vAC mel
paÍi€r diélsktricum en aluminiumloli€ in kunst-
atotbgker mgt giothars alg€golen; inbouw oÍrl-
stodngslittgrs m9t geintggrgerdg apparalensl6-
k€r vlgs. CEE22,250 VAC; wisselspanning ont-
atoringscondgnsalorgn mgt 96m6lallise6rda po-
lygslgíolio in axiale on radiale uitvoering vlgs
OlN4l391 ; gemetalla§eerde polyesteríolie con-
dgnsaloren, ariaal vlgs. D1N44111 en
CEC3OO1.012 an píintuitvoaringon m€l o€n
ragt€rmaal vanal S mm en spanningen t m I000
V; polypropyleenÍolig condgosaloíefi i polycaí-
bonaaíollo cond6nsatoíen.
Bg§lblar kgramiscïlg condensaloron. v@í noí-
male lospa$ingon typ€ 1, 2 9n 3, voor proles-
sion€le logpassingen typ€ 2 6n ma€r-lagig vol-
g6ns MIL-C-110150 CK05 en CK06. Veído.ks.

íamische ontstoíings-schÍícondonsatoren vlgs.
VDE0565,1 klasso Xt,Y.
Cormel trimpolentiometgrs in .oíde, vierkantg
on rechthookigo uitvo€ringon. bosland togen
vochl on íoinigingsoplosmiddol€n. W6€rslan-
d6n (opgedamplo kool)vigs. El2 rooks in r 8. 1

4 gn '? wali; melaalfilrnrg€rslandon '. wan.
17.TKsOin do É96 r.€ksvanal'l t,m 1 M anvlgs
E24 regks um l0 M:motaalfihvíooístarÉon 57.
TK20O El2 re€ks vanaf 1 Um l0 M;metaaloxy-
dsíilm weerstanden El2 rgeks 1 W en E6 rgeks
4 W: laagoàmigo m6laalíllmvvosÍslaMon vanaí
0,1 vlgs. E6.
E o fanlari tantalium elco s, arisalvolgons MIL-
C-39003/CSR I 3nevel M in he.m€tisch gesloten
behuizing sn díuppslmod€l mot kunsthar8 om.
huld.
Fo€: aluminium €lsktÍolÍischs condens€toren,
unipolarí. zowsl in pínt- als ariale uitvogíiog:
hoogcapacilisl in aluminium bekar, vooízien van
M8 tapsind en in prinluatvoenng.
Naast de bovengono€mdo @mpon€nt6. h6oít
mgn divorso wooístanden en @nd€nsaloaen
voor spociale loepassi.lggn in hst programma.
Eiizonder€ vermelding verdiont hat uilgobrolJo
programma van EÍo ontsloringgcondgnsaloren
9n .íilt6ís. a.v.m. d€ thans wenelijks bopalingon
volgons ds EEG richtlijnen 76,889 EEG €n 76,
890 EEG. waarmg€ d€ onlsto ng van €lektíoni.
sche huashoud€lijke apparal€n, draagbaar ge.
reodschap, soongeliike appa.atuur .n Íluoros-
canlieve.lichling wordt gsrageld. Dsze b€palin-
gan word€n vanaÍ 1 januari 1983 ook in NgdeÈ
land van kíachl. Ero bsschikl ovsÍ een door do
VDE gosdgekeurd meetlaboralo.ium on D,i6
Rosdsrstein kan hierdoor bomiddoling verlengn
tij hei bepalon van d€ juisle onlsloring.

c/arostati precislg-polsnliomeleís 9n lrimm6rs.
BMCr micacondgnsatoíen voo. pÍolgssionele
togpassingan.
Gamma; programma gedíukl6 b€díading. Gam-
ma garandesn lsv6íijd6n van 1 à 2 wekEn voor
prolotypon en pÍoelssriss van zowel enkel- als
dubb€lzídigo en doorgemelallisoordo prinlps-
n€len. al dan n€l v@ízièn van Ni.Au @ntact6n.
Vooí grotoro sorios hooll men da vonag€nwoor-
diging voor Nedodand van d€ Belgische Electro-
nic Appsratus pvba, die zich hooldzak8lijk íichl
op proÍgssionel€ gsdrukte schakolingan 6n mul-
li-layers, waaryooí mgn Ul-Approval ho6tt.
À/íacj maleíialgn voo. h6l onlworpoí van gg-
dÍukte schak6lingen.
lrgu, Syslemr acc€ssoirgs voor hgl lgslen van
gedrukle schakeling€n. zoals veíende testpen-
nen. slandaard rasterplalen en msetadaptoÍs.
Tenslotte toonl DJie Roodgrstein 8aà@ langoí,
O/€à tinzuig€í6. Ungat s€ldooí- €n désoldser.
apparaluur, en 8rlÍlo, draadsoldeer.

Elmeq BV
Schoonhoven

D103

Sregmanni kl6in6 synchíoon (voíragings) mo.
loíen i sl€lmotoren ; polenliometeíaandrijvingan.
Eevaugor kleina golijkstroom (v€rtrsgings) mo-
lor6n: lucht- sn vlogistoÍpomples:
Emeqi hneair€ moloÍoni lransisloÍ ryroloíeg€.
[no€n voor qelitkstroom moloron: poslionooöa.
Ís st€lmoloígn;

I He,ca /r ,l€xibelg askopp€lingeo:
I Huc!. ílgxrb€lo askoppolingen: kruiskoppelin.
I I g€n; cardankopp€lingsn; slipkoppolingsn: haak.
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Iftaliteig pijlsnelle levering en
ketr.s in elelctronisóe
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Elincom maakt datgegamndeerd waan
Stadskanaal is 'n uitstekende plaats om

vooftaan uw elektronische componenten te
bestellen. Jazeker, want Elincom garandeert u
100o/o kwaliteit. Bovendien houdt Elincom bijna
zijn totale programma in voorraad. En die
zekerheid is heel wat waard voor een ongestoorde
bedrijfsgang.

Keus te over.
Elincom biedt'n ongewoon uitgebreid

leveringsprogramma. Zodoende vindt u bii ons
praktisch altijd datgene wat u nodig heeft.
Halfgeleiders, IC's, weerstanden en
condensatoren, trafo's, schakelaars, opto,
kontakt- en verbindingsmateriaal.

Levering binnen I dag.
Wii houden zoals gezegd vrijwel ons totale

programma in voorraad. Wanneer u vóór 12 uur's
morgens bestelt, heeft u het gewenste bijna altijd
de volgende dag al keurig verpakt in huis.

Bel 05990,14830 voor alle informatie.
Wilt u weten waarom een jong en sterk

groeiend bedrijf zoveel kan doen op het gebied van
elektronische componenten, belt u ons dan. Voor
vrijblijvend nadere informatie of om 'n bestelling
door te geven. Dan merkt u gauw genoeg hoe snel
Elincom levert.

a

e lncorn
elektronische componenten

Oosterkade 33 9503 HP Stadskanaal Tel. 05990-14830 Telex 53378
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se tandwielkastjes;
Gefeg: kleine asynchrone (vertragings) moto-
ren.

De Huco ,,Vari-Tork" slipkoppelingen kunnen
door de gebruiker ingesteld worden d.m.v. een
afstelring tot 54 Ncm voor de 2 schijven uitvoe-
ring en tot 132 Ncm voor de 6 schijven uitvoe-
ring.
De constructie is eenvoudig en robuust en bevat
een aantal (2 oÍ 6) slipschijven en slipringen wel-
ke d.m.v. de afstelring tegen elkaar kunnen wor-
den gedrukt. ln de koppeling kan geen vocht oÍ
vuil binnendringen, bovendien is de afstelring te-
gen verdraaien gezekerd, zodat het ingestelde
slipkoppel dezelÍde blijtt.
De slipkoppelingen kunnen geleverd worden
voor montage tussen 2 assen, met of zonder
geïntegreerde koppeling voor compensatie van
uitlijnÍouten en met aan één kant montage op
een as en aan de andere montage in een pulley,
tandwiel enz.
De buitendiameter van de Vari-Tork's bedraagt
25,5 mm en de lengte 26,4 mm (2 schijven) en
32,4 mm (6 schijven).

De motorregelingen serie MC100 van het fabri-
kaal Elmeq zijn éénkwadrant transistorregelin-
gen op Eurokaartformaat voor permanent mag-
neet gelijkstroommotoren.

dt !r*{

Ze zijn geschikt voor motorspanningen van I tot
60 VDC en voor motorstromen tot max. 10 A
continu en 25 A intermitterend, Ze kunnen aan-
gesloten worden op het wisselstroomnet via een
ongestabiliseerde transÍormator/gelijkrichter
danwel op een batterij.
De volgende regelmogelijkheden ziin voorhan-
den:
-lxRregeling
- Tacho- of encoder regeling
- mÉx. stroomregeling; stroombegrenzing

met resetingang
- soft start
Uitsturing van de motorregeling kan door:
- externe een- oÍ meerslagen potentiometer

- max. 4 geïntegreerde potentiometers, wel-
ke naar keuze uitwendig geschakeld dienen
te worden.
Van belang bij toepassing van één regeling
en max. 4 afzonderlijk te regelen motoren,
welke simultaan werken.

- externe signalen t.w.: 0...10 VDC, 0...20
mA, of 4...20 mA.

- frequentiegever, b.v. een uit het proces
aangedreven tacho oÍ encoder.

Geintegreerd is ook een voeding voor b.v. de
spanningsverzorging van een encoder.

Het regelbereik en de toerentalstabiliteit ziin
sterk afhankelijk van de toegepaste motoren. Zo
kan m.b.v. low cost motoren een regelbereik van
min. 1 :20 en een overall stabiliteit van 5% bereikt
worden (l x R regeling). Bij tacho- of encoder te-
rugkoppeling liggen deze waarden aanzienlijk
beter.
De regelingen kunnen geleverd worden als in-
bouwunit danwel als opbouwunit in geheel ge-
sloten kastje (1P44).

BV Elspec
Aalsmeer

Dl38

Elspec exposeert op de Fiarex haar totale leve-
ringsprogramma, bestaande uit:
Lapp:draad en kabel, w.o. de bekende types Ol-
Ílex, OlÍex-SY, Neoflex en Unitornic.
Elspec: aftak- en verbindingsmotÍen; speciaal-
kabels die door diverse fabrieken worden aan-
gemaakt.
Critchley: coderingssystemen voor draad en ka-
bel, identiÍicatieplaten, 19"-inbouwrekken en
kasten.
Eur-Elr buiskabelschoenen met de daarbij beho-
rende gereedschappen, isolatiekous, snelsluit-
mantel, gevlochten kous, kabel, PVC-einddop-
pen.
Dennison : bundelbandjes.
Dupont Berg Electronics Division: connector-
systemen.
Rosenbe rge r : coax connectoren.
M.G.G. : microgloeilampjes.
Thermik: thermische beveiligingsschakelaars.
Chartpak: onltuerpmaterialen t. b.v. gedrukte be-
drading.
Columbus Contact: programmeerbordjes met
diode- en kortsluitstekers.
W àrme- & Elektrotechnrk; vlakvenararmingen.
Wainwright: zelÍklevende contactplaten om ex-
perimentele schakelingen op te bouwen oÍ om
printen te repareren.

Nieuwe fabrikaten in het Elspec-programma:
E.C.C.-Europa met krimpkous in diverse kwali-
teiten
Hellermann Electric met krimpvormstukken
Judd Wiremel montagedraad in bestraald PCA
en PE

Nieuwe produkten zijn:
. spiraalkabels, glasvezelkabel en skintop

wartels van Lapp
. computerkabels van A/pha
o geel/groene isolatiekous van Critchley
o draagstrip type I131 en flexibele Unilabel

van Critchley
o geisoleerde kabelschoenen van Eur-El

DuPont Berg Electronics Division presenteert op
deze beurs haartotale leveringsprogramma met
daarbij de volgende nieuwe produkten:
o Quickie 2-edge cart connectors
. Quickie sub-D connectors

q

. DUBOX (low cost Bergcon)

. B-Jump

Voor de verwerking en/oÍ installatie van boven-
genoemde produkten worden gereedschappen
en toebehoren getoond, w.o. een gespeciali-
seerd pakket materialen t.b.v. aanleg en onder-
houd van kabeltelevisie en centrale antenne
svstemen.

F"
P. J. Feteris BV
Den Haag

H289

De Technische Handelmij. Feteris vertegen-
woordigt de volgende fabrikanten op de Fiarex:

LM.L.: rekstrookjes, opnemersvoor kracht, ver-
snelling en verplaatsing alsmede uitleesappara-
tuur.
Sakae: precisiepotentiometers, counting dials,
motorpotentiometers.
Gould: drukopnemers, krachtopnemers.
Messring: inductieve verplaatsingsopnemers
(LWD's).
Vernitech : encoders, instrumenlmoloren.
H u nti ng Hivolt : hoogspanningsvoedingen, isola-
tietestapparatuur.
Malecr ultrasone pulsmodulatoren en -ontvan-
gers.
Tech nitron : data-aquisitie-apparatuur.

í3í2.5)mm A.I ADHESIVT-'l r
HOLI

w
c/L

Feteris introduceert op de Fiarex een nieuw type
rekstrookje van het fabrikaat L M. L., waarmee op
vrij eenvoudige wijze de spankracht van een bout
kan worden gemeten.
Bij de conventionele methode worden rekstrook-
jes op een vlak gemaakt gedeelte aan de buiten-
kant van een bout bevestigd. Deze methode
kent vele problemen, zoals het moeilijk naar bui-
ten leiden van de aansluitdraden, de kwetsbaar-
heid van de rekstrookjes en de grote kans op be-
schadiging van de aansluitdraden tijdens het
aandraaien van de bout.

Het T.M.L.-boutrekslrookje is speciaal ontwik-
keld om deze problemen te voorkomen. Het kan
de spankracht van een bout meten door bevesti-
ging in een gat dat in de kop van de bout is ge-
boord. Voor de bevestiging van het boutrek-
strookje dient wel de speciaal hiervoor ontwik-
kelde A-1-lijm te worden gebruikt. Deze lijm
heeft een lage viscositeit.

t
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Vergelijk I
o

Signaal Monitoring en
Data Opslag.
Nicolet Oscilloscopen kunnen
monitoren en signalen bewaren
met pre- en post-trigger in-
formatie.

Expansie, Resolutie en
Nauwkeurigheid.
Nicolet Oscilloscopen kunnen
signalen expanderen tot 256x,
met een resolutie van 0,00290
en een nauwkeurigheid van
0,2V0.

VERGELI JK DEZE
EIGENSCHAPPEN
MET ELKE ANDERE
OSCILLOSCOOP!

Signaalvorm Vergelijking.
Nicolet Oscilloscopen vergelij-
ken een levend- of opgenomen
signaal met een eerder opgeno-
men fenomeen.

X/Y Display.
Nicolet Oscilloscopen kunnen
signalen als funktie van elkaar
weergeven, zowel van levende-
als ook van eerder opgenomen
verschijnselen.

Permanente Data-Opslag en
XY Recorder,/Plotter-uitgang.
Nicolet Oscilloscopen bewaren
uw signalen op een ingebouwde
floppy disk voor latere bestu-
dering of nabewerking.

Digitale Interfaces.
Nicolet Oscilloscopen kunnen
worden gekoppeld aan compu-
ters of tafel rekenmachines.
(ln dit voorbeeld een vergelijking
van een levend signaal met door
de computer eetekenfe limieten)

Bel of schrijf voor;
- korte levertijd informatie
- dokumentatie
- evoluatie
in de Benelux naar:

N ICOLET
INSTRUMENT BV
afd. Test en Measurement
Antwoordnr. 3 3860 VE
Hoevelaken 03495-3621 4.
Nederland

- 

NtcoLET

7 V TNSTRuMENT
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H
Heilnen BV
Gennep

H225

De afdelingen,,componenten" en,,studiotech-
niek" van Heynen bv zijn op de Fiarex uitgebreid
vertegenwoordigd. De onderstaande lijst geeft
de belangrijkste produkten die daar worden ten-
toongesteld:
AEG; Laserdioden en andere opto-elektroni-
sche componenten;
Widmaier : Een miniatuur toetsenbord waarbij de
druktoetsen elkaar a.h.w. overlappen;
Consu mer Microci rcu its Ltd : lC's t. b.v. encoding
en decoding van toonreeksen. Toegepast in bijv.
personen-oproepsystemen (pagers, porto-
foons, mobilofoons e.d.) ;

Weinschel Engineeing: Vaste, variabele en
stappenverzwakkers tot 26 GHz;
K&L Miuowave; Een uitgebreide reeks Íilters
van 0,5...20 GHz in standaard uitvoering en op
klantenspecificatie;
Barco MicroelecÍron,bs.' Custom designed hybri-
den en weerstandsnetwerken;
Barco Prints: Printkaarten (enkelz., dubbelz.,
doorgemetalliseerd, multilayer e.a.);
Ruf GmbH: Toetsenborden en potentiometers;
Silicon General: Lineaire lO's en spanningsre-
gelaars.

Voor gebruik in geluidsstudio's en andere pro-
Íessionele toepassingen heeÍl EMT-Franz een
low-cost draaitaÍel ontwikkeld. De EMT 938
heett directe aandrijving en is snelstartend zon-
der gebruik te maken van een hulp-plateau.
Naast de kristal-gestuurde toerental-regeling

heeft de draaitaÍel als ootie een variabele snel-
heidsregelrng met behulp van een spannings-
gestuurde oscillator (VCO).
Evenals alle recente draaitafels van EMT is ook
model 938 uitgerust met 6en trillingsongevoeli-
ge en in alle richtingen statisch en dynamisch
volledig uitgebalanceerde toonarm (EMT 929).
Als element kan ieder gangbaar magnetisch ele-
ment worden toegepast.
Voor gebruik met een dynamisch element met
bewegende spoel zijn actieve voorversterkers
met speciale aanpassingen beschikbaar.
De standaard ingebouwde equalizerversterkers
zijn gemonteerd op insteek-printkaarten en heb-
ben symmetrische lijnuitgangen. Een schake-
ling voor,,muting" onderdrukt het signaal tijdens
het op snelheid komen van de draaitafel.
De EMT 938 heeft naast aansluitingen voor een
hooÍdteleÍoon de mogelijkheid tot aÍstandsbe-

diening met Íader-start, stereo/mono omschake-
ling en de eerder genoemde ,,vario speed" snel-
heidsregeling.

,,Maximale flexibiliteit in alle opzichten", was hel
uitgangspunt van SÍuderbij de ontwikkeling van
de professionele audio taperecorder model
48t0.
Mede met het oog op de in de toekomst te veÈ
wachten centrale bediening van complete stu-
dio-complexen heeft deze recorder de mogelijk-
heid tot afstandsbediening niet alleen van de
loopwerkÍuncties, maar evenzo van de verschil-

lende audioparameters, inclusief het complete
inregelen bijopname en weergave. De aÍstands-
besturing geschiedt via een seriële RS-232 in-
terface (met snelheid tot 76 kBd), oÍ via de spe-
ciaal voor de studiotechniek ontwikkelde Studer-
bus.
Door de interne microcomputerbesluring zijn
praktisch alle functies van de A810 via druktoet-
sen programmeerbaar. Zo kan bijvoorbeeld de
functie van bepaalde bedieningstoetsen door de
gebruiker vrij worden geprogrammeerd, waarbi.l
men dan de keuze heeft uit een groot aantal nro-
gelijkheden. Verder heeft de A8l0 een zelftest-
Íunctie ingebouwd en kan hij zonder verlies van
een spoor met een tijdcode worden gesynchro-
niseerd.
De recorder heeft een precisie elektronische
bandteller, twee of meer bandsnelheden tussen
9,5 en 76 cm/s en vier, via het toetsenbord inslel-
bare snelheden voor versneld spoelen. De elek-
tronica is m.b.v. eenvoudig te verwisselen in-
steekkaarten geheel modulair uitgevoerd (bus-
systeem), waardoor de 4810 voor een redelijke
prijs kan worden aangepast aan speciÍieke wen-
sen van de gebruikers.
De recorder wordt geleverd in mono-, 2-kanaals-
oÍ stereouitvoering met standaard de NAB/CCIR
correcties.

I
lmphy Holland BV H229
Tilburg

lmphy Holland vraagt op de Fiarex onder meer
aandacht voor haar programma ringkernen, re-
servoirspoelen en aÍschermmaterialen.
Yan Metalimphyloont men een serie ringkernen
met enkelvoudige luchtspleet. Het aanbrengen

van een luchtspleet in magneetkernen geeÍt een
,,liggende" hysteresislus, waardoor verzadiging
pas optreedt bij hogere veldsterkten, en tevens
een vermindering van variaties in de permeabili-
teit. Beide eigenschappen zijn vooralvan belang
bij reservoirspoelen voor schakelende voedin-
gen.

Eveneens van Metalimphy, is een standaard-
reeks gemengde bandringkernen voor thyristor-
ontstoorspoelen. Deze kernen zijn gewikkeld uit
twee strips met verschillende magnetische
eigenschappen. Zo geeft de combinatie van mu-
metaal en lmphysil een hoge permeabiliteit bij
zwakke velden (eigenschap van mumetaal) en
een hoge verzadigingsinductie (lmphysil).

Onder eigen naam toont lmphy Holland een se-
rie reservoirspoelen voor schakelende voedin-
gen van 0,63...25 A, in printkast of aansluiting
mel kabelschoenen.

lmphy toont samengestelde materialen voor
magnetische afscherming, bestaande uit de
combinaties mumetaal/lood en mumetaal/lood/
aluminium. Daarnaast levert dit bedrijf complete
aÍschermkasten voor video-kleurenmonitoren,
opgesteld op plaatsen waar grote strooivelden
kunnen ontstaan, zoals bij verschillende indus-
triële processen.

Yan Fondexloont lmphy montagebeugels voor
ferrietkernen.

lTT Standard Nederland
Zoetermeer

H212

ITT toont een operationele glasvezelverbinding
met RS232c in- en uitgang. Dit systeem is ge-
koppeld aan een ITT programmable logic con-
troller, waarmee ook wordt gedemonstreerd.
Daarnaast toont ITT de glasvezel terugstrooi-
meter OFR3 (zie ook p. 81...87) en het hieuwe
lasapparaat OFSK 10. Met deze apparatuur
toont ITT dat glasvezel uit de laboratoriumsfeer
is overgebracht naar de dagelijkse gebruiks-
praktijk.

K
Kinotechniek Handel BV H253
Badhoevedorp

Uit het leveringsprogramma van Kinotechniek
worden de volgende produkten tentoongesteld:
Sennheiser: elektret inbouw-microfoonkapsels;
twee solistenmicroÍoons, namelijk de MD427
ProÍisound en de MD429 Studiosound; de
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TRIMMERS EN SIL

WEERSTANDSNETWERKEN
"obsolute topkwoliteit voor een loge prijs

n

Sil netwerken.
o 6 -8-9 - 10 pens uitvoering.
o Waarden: 10 ohm - 1 Mohm.
o Niet inductief.
o Uitstekend geschikt als pull up netwerk

Laag in prijs: SIL I Hfl 1,27 ( 100 up )

T7 low cost, enkelslags trimpotentiometer
o Weerstandbereik 10 ohm - 1 Mohm ( E3 ).
o Vermogen: 0,75W bij 40oC.
o Loperstand indicatie.
o Afgedicht tegen stof en printcleaners.

Prijs: Vanaf Hfl 2,06 ( 100 up )

Tl I meerslags trimpotentiometer.
o 18 slags trimpotentiometer.
o Bereik 100 ohm - 1 Mohm ( 1 -2 - 5 of E3 ).
o Vermogen: 0,5W bij 70oC.
o Ook leverbaar in transparante uitvoering.

Prijs: Slechts Hfl 1,78 | 100 up ),

T 93 lndustriële multiturn trimpotentaometer
o 19 slags trimpotentiometer.
o Kleine afmetingen: 9,5x9,5x4,5 mm
o Stof- en vochtdicht.
o Bereik : 100 ohm - 2,2 Mohm ( E3 )

o Vermogen: 0,75W bij 40oC.

Prijs: Vanaf Hfl4,03 ( 100 up ),
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MKE40, een richtingsgevoelige dasspeldmicro-
foon; de MKE42, een elektret staafmicroÍoon; de
draadloze infrarood auscultatiewagen WA1 010;
nieuwe inÍrarood en hoogf requentontvangers en
de gesloten hoofdteleÍoon HD230.
Konica: audio- en videocassettes.
De kleinste hooÍdtelefoon uit het Sennheiser as-
sortiment is de Ministar, die kortgeleden is gein-
troduceerd. De hooÍdtelefoon heeft een opval-

lend goede laagweergave en is voorzien van hel
bij Sennheiser gebruikelijke uitwisselbare snoer,
voorzien van staaldraad.
Voor letterlijk elk type televisietoestel biedt
Sennheiser een heel scala aan infraroodcompo-
nenten en combinaties die het mogelijk maken
om het geluid van de televisie draadloos naar
één of meer luisteraars over te brengen. Er zijn
typen voor zowel mono als stereo en voor zowel
normaal- als slechthorenden. Bij de hele serie
apparatuur voor slechthorenden bevindt zich
achter het normale typenummer de letter S.
Onder de naam SKM4031 ,,Mikroport Solo" in-
troduceert Sennheiser een solistenmicrofoon,
die uiterlijk overeen komt met de MD431 profi-
power. Sennheiser garandeert het volledige Íre-
quentiebereik van 80...20 000 Hz zonder ruis-
storingen. De microÍoon heeft een supernier
richtkarakteristiek. De maximale geluidsdruk
voordat er vervorming optreedt bedraagt 130
dB. De voeding vindt plaats met alkali-mangaan
microcellen volgens de |EC-standaard LRO3.
Het gewicht, incl. anlenne en batterij, bedraagt
260 gram.

De UPM550 en de UPM550-1 zijn twee univer
sele meetinstrumenten voor metingen aan LF-
apparaten zoals bandrecorders, HiFi-apparaten
en apparaten die werken met inÍrarood-tech-
niek. Beide zijn standaard uitgerust met vier om-
schakelbare filters,

- een stoorspanningsÍilter voor stoorspan-
ningsmetingen volgens de normen DIN
45 405, 45 500 en CClR268-1.

- een db(A) stoorweegfilter voor meting vol-
gens de normen DIN 45 500 en DIN 45 633.

- CC|R-stoorweegÍilter voor stoorspannings-
metingen volgens de normen CCIR 468-1 en
DtN 45 405.

- een 1000 Hz banddoorlaatfilter voor selec-
tieve metingen bij 1 kHz volgens de norm DIN
45 301.

De UPM550-1 heeft standaard nog een Íilter
voor het meten van vervorming bij 1 kHz grond-
frequentie en vanaÍ 0,1%. ln totaal zijn er zo'n
twintig Íilters, bijvoorbeeld voor selectieve me-
tingen bij 3 kHz,330 Hz, 19 kHz,38 kHz, 1,5
kHz, voor rumble-stoorspanningen enz. De niet
ingebouwde filters kunnen op eenvoudige wijze
exteÍn worden aangesloten.

Met behulp van het impedantie-meetapparaat
ZP3 is de waarde van willekeurige impedanties
op eenvoudige manier te bepalen. ln het bijzon-
der voor aanpassingsmetingen van elke aard is
de ZP3 zeer geschikt. Omdat de belasting van
het meetobject zeer klein is, is de meter ook ge-
schikt voor metingen aan gevoelige componen-
ten, zoals microÍoons, geluidskoppen, transfor
matoren met hoogpermeabel blik enz. Mel het
apparaat, dat werkl met zes meetÍrequenties,
kunnen uiteraard ook weerstanden, inducties en
capaciteiten worden gemeten.

Klaasing
Electronics BV
Oosterhout

Dl10/D111

Klaasing Electronics toont op haar stand een
veelheid aan nieuwe produkten en importen:
KRP Power Source: ,,open Írame" lineaire voe-
dingen met uitzonderlijk lage prijzen, schakelen-
de voedingen, modulaire voedingen en DC/DC
omzetters.
Bertan : hoogspanningsvoedingen.
Adtech: lineaire en schakelende voedingen.
Lambda: hoogvermogen voedingen en compo-
nenten.
AGDE: multi-output voedingen.
/C/; hybride DC/DC omzetters.
Thu rlby : laboratoriumvoedingen.
Transistor Devices: elektronische belastingen.
Technacell: onderhoudsvrije oplaadbare batte-
rijen.
National Panasonic: professionele componen-
ten, zoals de goudcondensator ter vervanging
van Nicad's, aluminium en tantalium elco's en
transient absorbers.
Sfernice : trimpotentiometers, precisieweerstan-
den, weerstandsnetwerken en een complete lijn
vermogensweerstanden, laag geprijsde metaal-
film- en koolweerstanden.
China Semiconductor Corporatlon; LEDs en dis-
plays.
Honeywel l/Spectron ics : LEDs, fototransistoren,
optoschmitt-schakelaars, vaanschakelaars,
glasvezelcomponenten enz.
Litron ix : LEDs, displays, opto-couplers en intelli-
gente alfanumerieke displays.
Data Display Products: LEDs in behuizing met
ingebouwde weerstand, ter vervanging van
gloeilampjes.
EÍko; displays en duimwielschakelaars, speciaal
voor paneelmontage.
Spectra-Tek: modulair displaysysteem voor pa-
neelmontage.
Klaasing Electronics: actieve filters.
Magnum:barrier skips.
Switchcraft : schakelaars.
Honeryell, lntersonde en PCB: diverse drukop-
nemers voor statische en dynamische drukme-
ting.
Servowatt : operationele vermogensversterkers.

Een niet onaanzienlijk deel van het programma
van Klaasing Electronics omvat de meet-, data
acquisitie- en netspanningsconditioneringsap-
paratuur. Zo worden digitale multimeters ge-
toond van de merken Metrix en Sanwa, com-
pleet met diverse plug-in modulen. Yan Thandar
(voorheen Sinclair) exposeert men multimeters,
frequentiemeters en functiegeneratoren.

/walsu; oscilloscopen, multilogger SC7501 en
digitale geheugenoscilloscoop SS5802.
Iopaz: netspanningsconditioneringsapparatuur
voor computers.
Memodyne: digitale cassetterecorders, M80
cassettecomputers, high speed readers enz.,
thermische printer.
Adac: analoge en digitale l/O-kaarten voor de
LSt-11.
Watford : netspanningsstabilisatoren en uninter-
ruptible power supplies.

Klees Electronics BV
Amstelveen

H270

Klees toont op haar stand produkten uit het leve-
ringsprogramma, dat de volgende Íabrikaten
omvat:
Dale: draadgewonden, kool-, oxyde's en me-
taalfilmweerstanden; trimmer- en pÍecisiepoten-
tiometers; weerstandsnetwerken; HF- en filter-
spoelen; connectoren, o.a. voor LCD's; over-
spanningsbeveiligingen; klokoscillatoren; dis-
plays.

JFD: kwarts-, glas- en luchttrimmers.
Fritz Kuke KG; kleine relais en printrelais.
AME: halfgeleiders; hybride schakelingen;
transducenten; PCM systemen.
OEC; print- en flat cable connectoren.
F r i te c : ptinlt ansÍormatore n.
Talema: ringkerntransÍormatoren en -spoelen.
Eleclrol: solid state en reedrelais.
Piconics: miniatuur vaste en afstembare spoel-
tjes; HF transformatoren en chipinductors.

Als nieuw produkt wordt een intelligent plasma
panel display's van Dale getoond. Het gaat hier
om een op microprocessortechniek gebaseerd
systeem, uitgevoerd met sturings- en interface-
elektronica.
Nieuw van Elec-trol is een solid state AC/DC mo-
nitor, alsmede nieuwe typen solid state relais en
reedrelais met zeer lage thermische EMK.

Koning en Hartman
Elektrotechniek BV H209
Den Haag

Onder de noemer ,,state of the art gallery" pre-
senteert Koning en Hartman haarvolledige com-
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video speed
sample - hold

* 40nsecacquisitietijd* laser-trimmed om minimaal
ingangs-offset, S/H-offset en
versterkinssfouten te
verkrijgen"

* 2 onafhankeliik sebufferde
uitgangen vocir dual flash
convertor applicaties* 2x30of60mA
uitsanssstroom* 10flseíaperture - uncertainty

* 40 MHz 6andbreedter 24 PIN hermetisch sesloten
DIL behuizing.

Datel's hypermoderne hybrid
productie faóiliteiten makeí het
mogelijk om data-acquisitie
producten te fabriceren waarbij
unieke specificaties, korte lever-
tijden ef constante kwaliteit tot
standaard gerekend mogen
worden.

De kwaliteitsproducten van
Datel, in combinatie met de know
how van Simac Electronics,
maken uw keuze eenvoudig.
Specialisten helpen U bij de keuze
om het juiste product te vinden.
Bel direct en vraag naar de
afdeling Componenten. Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven

tel.040-533725
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ponenten- en microcomputersystemen pakket.
Koning en Hartman heeft onlangs een drietal
vertegenwoordigingen vemorven, waarvan het
programma op de tentoonstelling zalworden ge-
toond:
Silianix vermogens MOSFEïS, analoge scha-
kelaars, FETs, lCs,
Hughes Solid State Products: 1802 PJamilie,
complexe LCD drivers en CMOS EEPROMS.
Power One: lineaire en schakelende voedingen
volgens VDE, lntel compatibele P-voedingen.
Verder zijn op de stand van Koning en Hartman
de volgende produkten te bezichtigen:
Hewlett Packard: optische shaft encoders met

ngsnauwkeurig-
'dan 18 boogmi-

nuten en de maximale omwentelingssnelheid
bedraagt 12 000 toeren per minuut.
Unitrode lC Corp.: een volledig programma li-
neaire en schakelende spanningsregelaar lCs.
De nieuw uitgebrachte PWM controller in DIL 18
behuizing UC1840 is het eerste lC dat specifiek
is ontworpen voor volledige regeling van scha-
kelende voedingen aan de primaire zijde van de
transÍormator.
TRW Cinch: super D connectoren. De vierpunts
isolatieverdringingstechniek bij deze connecto-
ren maakt volgens Koning en Hartman aÍstrip-
pen, solderen of krimpen tot ,,antieke bezighe-
den". Daarnaast is er van TRW een breed pak-
ket accessoires, waaronder snap-on bescherm-
kappen en assemblage gereedschappen.

lntel: de 86/330 16-bit serie microcomputersys-
temen voor OEM toepassingen. De serie omvat
vijf verschillende systemen.

Hughes Solid State Products Division Íabriceerl
een programma 7-segment en dot-matrix LCD
drivers met seriële of parallel aansturing. Rond
de HLCD 0550/0551 serie LCD drivers is een kit
uitgebracht om een eersle evaluatie te vereen-
voudigen. De kit bestaat uit 6en print met exlra
wire-wrap ruimte voor een eigen inteíace of mi-
croprocossor, voetjes, LCD-drivers en verdere
componenten. De sturing van de schakeling ge-
schiedt via een 8-bit bidirectionele l/O poort. De
HLCD0550 neemt door middel van instructies
alle activiteiten over van de microprocessor,
zoals karakter decodering, display manipulatie
en alle stuurfuncties.

GraÍische weergave van beelden vanuit SBC-
kaarten ging tot nu toe altijd via de Multibus. /nÍel

brengt daar verandering in met de iSBX275, een
grafische videocontroller die als bitmapped
subsysteem kan functioneren in een single
board systeem.
De |SBX is een multimodulekaart die eenvoudig
aan een systeem kan worden toegevoegd, mits
er in het systeem een multimodule-connector vrij
is.
De resolutie van 512 x 512 beeldpunten in
zwarVwit, of 256 x 256 beeldelementen in kleur
dankt de |SBX aan het eigen 32 Kbyte geheu-
gen. De lntel 82720 chip is het hart van het sys-
teem. Deze chip is een intelligente display con-
troller die de CPU volledig ontlast van de grafi-
sche Íuncties en die ook eenvoudige comman-
do's kent voor het tekenen van bogen, cirkels, lij-
nen, hoeken en karaklers en voor het invullen
van vlakken. Op de kaart kan ook een lichtpen
worden aangesloten.

BV Malchus
Schiedam

H226

Naast een algemeen overzichl van het leve-
ringsprogramma van uiteenlopende elektroni-
sche componenten, toont Malchus een reeks
noviteiten die in het volgende beknopt worden
behandeld.

Assmann KGr Nieuwe lC houders met gedraaide
precisiecontacten. Kortere contactbussen,
waardoor de schraapveertjes hoger aangri,ipen
op de steeds korter wordende lC pennen. Open
uitvoering voor betere koeling; printsporen blij-
ven zichtbaarenevt. ongerechtigheden onderde
lC houder zijn zichtbaar en gemakkelijker le ver-
wijderen.
Brown-Boveri: Nieuwe serie ingegoten gelij-
krichterbruggen en thyristorbruggen, zowel half-
als volgestuurd, alsmede nieuwe serie thyristor
en diodemodulen. Deze zijn nu uitgevoerd met
glasgepassiveerde chips en keramische bo-
demplaten, waardoor stabiele isolatiespanning
en lagere thermische weerstand. Een aantal ty-
pen wordt geleverd volgens VDEO557 (isolatie-
spanning 2500 V). Verder zal de complete Me-
trawatt-multimeterserie worden tentoongesteld
met een aantal nieuwe typen met verbeterde
speciÍicaties. Het bekende klapinstrument §pe
3D wordl nu in een drietal versies geleverd, o.a.
met RMS-meting, Hi-Lo-ohmmeting en doorver-
bindingszoemer.
Dialight: DrukknopscnaKelaars en indicators
voor paneelmontage. Snelle snap-in montage.
Lampies aan de voorzijde te verwisselen. Zes
verschillende aÍmetingen, Drukknoppen in ver-
schillende kleuren met bedrukte oÍ gegraveerde
tekst. Ook met extra kap over drukknop lever-
baar voor het aanbrengen van teksten op door-
zichtige Íilm, bijv. gemaakt met wrijÍletters. Ook
in uitvoeringen met LED lampjes en/of solid sta-
te schakelaars.
Verder een nieuwe serieÍoutindicatorsvoor print-
montage. Rechthoekige kunststoÍblokjes met
LED in één van de drie standaardkleuren. Lever
baar met ingebouwde voorschakelweerstand in
spanningen tot 24 volt. Sommige typen ook in
blokjes van 4.

EPG: Nieuwe serie DIL-schakelaars met herme-
tisch gesloten onderzijde, hittebestendige kunst-
sloÍ en bovenzijde met tape afgeplakt. Bestand

tegen golfsolderen en tegen het spoelen van de
printen met diverse reinigingsmiddelen, stoÍ-
dicht.
GL Systema: Nieuwe kasten. Serie Maxi Porta-
b/e. Gemotfelde plaatstalen kasten in warme bei-
ge kleur met aluminiumÍront en achterkant. Com-
pleet met kunststoÍdraagbeugel aan bovenzi.ide
oÍ metalen uitzetbeugel aan de onderzijde: 26
verschillende afmetingen.

Kacor Nieuwe serie bandkabelconnectoren, uni-
verseel toepasbaar en direct uitwisselbaar met
de meeste zowel Amerikaanse als Duitse mer-
ken. Speciale uitvoering met haakjes, die de con-
nector aan de print vasthouden. Bovendien ook
leverbaar in een uitvoering met over de twee rijen
een ongelijk poolaantal, als beveiliging tegen om-
polen. Verder relais met I mm afstand tussen
contaclen en andere geleidende delen, volgens
VDEO631 . Ook de VDE normen 01 1 0, 0435 en
0730 zijn van toepassing op deze relais. Dit is van
belang voor alle apparaten, dieVDE of KEMAge-
keurd moeten worden.

NEC; Demonstratie-opstelling van de 75 x 4 bit
single chip CMOS-microcomputerfamilie, spe-
ciaal voor toepassingen met zeer laag stroom'
verbruik, zoals in door batterii oÍsolarcel gevoede
apparatuur. De Íamilie bestaat op dit moment uit
1 2 typen, van een zgn. evaluation chip (alléén mi-
crocomputerchip met 256 x 4 bit RAM, zonder
ROM) tot complete microcomputerchips met 4 K
x 8 ROM, 224 x 4RAM, clockendisplaycontrol/
driver circuits voor LCD-, FIP- of LED-uitlezing.
Ook een demonstratie-opstelling van de 78xx
single chip 8-bit microcomputerfamilie met 4046
x 8oÍ6144 x I ROMen resp. 128 x 8en64 x 8
RAM en tot 64 K geheugen direct adresseerbaar.
Ook in CMOS-versie.

Verder bij NEC aandacht voor de geavanceerde
snelle digitale signaal processor pPD7720, o.a.
toepasbaar voor spraaksynthese en -analyse,
digilale filters en in dual mode Multi-Frequsncy
(DTMF) zend/ontvangers. Zo ook de Graphic
Display Controller pPD7220, de relais, FIP's
(Íluorescentie displays), lantaal elco's enz.

Pfrllrps: Naast de bekende D/A-converters uit de
5000-serie nu een drietal nieuwe typen fuD-con-
verters NE5034136137 voor 618 bit. Nieuwe serie
epoxy-gelakte foliecondensatoren op raster-
maat 5/7,5 en 10 mm. Reeks vermogens-MOS-
transistoren en de nieuwe typen gate tuín otf thy-
ristoren. Serie high speed CMOS, nieuweversie
snelle TTL-logica (74F-reeks); verder enkele
nieuwe typen inleressante analoge lC's zoals de
timer UAA3000 voor zeer lange tijden en de
lichtdimmer TEA1010. Verder worden 16 K en
32 K PROM's geintroduceerd en een aantal
nieuwe typen gate arÍays.

P/A: Naast de bekende series rechte print-kroon-
steen - aansluitstrippen voordirecte montage in
de print is er nu ook een schuine uitvoering onder
een hoek van 45'. Verder nieuw in het RIA-pro-
gramma een steekbare kroonsleen-aansluitlijst.
ln plaats van direct in de print te solderen, wordt
deze contactliist op een rij printpennen gestoken.
Bovendien kunnen deze contactlijsten worden
gecodeerd om onderlinge venrvisseling te voor-
komen.

Ilmontar Nieuw programma netfilters en stoorsi-
mulaloren. Filters met |EO-apparaten contra-
steker, inbouwnetfilters en verdeeldozen met
netÍilters, onderverdeeld in 3 klassen, nl. volgens
onstoorklasse I en ll en in een medische uitvoe-
ring met lage lekstroom. Eveneens driefase-uit-
voering met lage lekstroom. Stoorsimulatoren en
stoortesters voor het moedwillig opwekken en
meten van stoorimpulsen om apparatuur op ge-
voeligheid voor netstoring etc. te testen en daar-
op de nodige ontstoringsmaatregelen te nemen.
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Postbus 57
1 160 AB Zwanenburg
Haarlemmerstràatweg 57 c
1 165 MJ HalÍweg
tolsl@n 02907 - 5873
telex 'l '1930

levert al meer dan 32 jaar elektronische artikelen aan handel,
industrie en overheid.

Een greep uit ons programma:

o passieve elektronika komponenten
. transÍormatoren
o een breed programma LF en HF stekerverbindingen
o audio en video verbindingssnoeren
. snoer, draad en kabel
o schakelaars
o gereedschap
o onderhoudsspray's. meetinstrumenten. beveiligingsmateriaal
o glaszekeringen en houders hiervoor
. toeslelknoppen
o koelproÍielen
o montagekastjes
o experimenteerprinten

Onze nieuwste voonaadkatalogus wordt binnenkort aan onze
relaties verzonden.
Overige geïnteresseerden kunnen deze schriftelijk oÍ per telex
aanvragen.

Geen leveringen aan partikulieren

OVE BV IMPOBT.
EXPORT.
PRODUCTION OF

QUARTZ CRYSTALS
STocKVooRRAAD scanners
kristallen voor C.B. apparatuur

Microprocessors

PRODUKTIE MobitoÍoons
binnen 5 dagen van kristallen voor PortoÍoons

Amateurapparatuur
lndustrie

Spoedopdrachten binnen 24 uur

IMPORTEUR van PTT soedsekeurde
EUROCOM KM 180 mobiloÍoon

LEVERANCIER van mobiloÍoons, portoÍoons en
toebehoren

Stevinstraat 16 lndustrieterrein De Zandhorst
1704 RN HEERHUGOWAARD
ÍEL. 02207-17991

16666 TELEX 57503 KLOVE nl

MSBC-86/12

The MSBC.86/12 is a high perÍormance 16-bit CPU board Íor Multibus
systems. lt is completely hardware and soÍtware compatible with lntel's
iSBC-86/12A CPU board al a signiÍicantly löwer price. Options such as
8 MHz 8086 CPU, 128K bytes oÍ on.board RAM, Íloating point copÍocessoÍ
(8087) and two iSBX Multimodule connectors íor l/O expansion makes thë
MBC-86/12 the most poweríul single board computer on the market.

THE FIRST SOURCE FOR SUPERIOR PERFORMANCE

8086r8MH.
CPU BOARD

o tultibus* compatlble
a Plug-in replacemcnt

Íor ISBC-8G.i12^
o 8 tHz 8086 CPU
o í28K bytesoÍ

on.board RAt
o Optional SOST XDP
o Two ISBX connoctora
o í 6K bytes oÍ

on.board ROUTEPROt
' lnlol TM

}IERENORACHÍ ZI, 
'E2' 

IH DRIITELEN,
}IOLLAI{D
fEL.:01C2O3t50 TELEI:7r11!lt IATnXilL

The visible
solutions
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Videlec: Demonstratie-opstelling van 3 groepen
LCD-displays, zoals displays met reÍlecterende
achtergrond, gedeeltelijk reflecterende achter-
grond en geheel doorzichtige displays. De dis-
plays met gedeelteli.lk ref lecterende achtergrond
kunnen zowel overdag als's nachts worden at
gelezen, mits men deze in het donker van een
zgn. back-light-verlichting voorziet. De displays
in de demonstratie-opstelling zullen gedeeltelijk
voorzien zijn van NEC back-light Íluorescerende
verlichting, die op klantenspecificaties in ver-
schillende kleuren kunnen worden geleverd. De
geheel doorzichtigedisplaysmoetenzowelover-
drag als 's nachts van achtergrondverlichting
voorzien zijn. Verder zal aandacht geschonken
worden aan de 40digit LCD dot matrix displays en
het speciale lC, dat deze display in één keer kan
aansturen.

Manudax
Heeswijk

0127

A.B. electronics components levert micropro-
cessoÍ kristallen en laaggeprijsde keramische
oscillatoren voor single chip processoren.
Apple ll wordt gedemonstreerd als leerinstru-
ment met AD/DA omzetters en o.a. als storage
oscilloscoop oÍ robot controller.
BASF: De nieuwe 5" winchester drives van 3,6
tot l5 mega byte incl. controllers en Host adap-
tors worden getoond naast de eveneens nieuwe
slim line high capacity Íloppy disk drives.
Codata demonstreert een 68000 computer sys-
teem gebaseerd op Unix en Multibus.
E/Íec stelt de nieuwe versie Eurocom ll ten toon,
een single board MC6809 computer met on-
board Íloppy-disc controller tevens diverse uit-
breidingsmogelijkheden op de Eurocom l.
EMCZ geheugenkaarten voor Prime computers.
Epson Éen complete reeks LCD alÍanumerieke
displays vanaf 1 regel met 16 karakters tot en
met 4 regels van 80 karakters incl. volledig gra-
Íisch displays, dit alles wordt van Epson getoond
naast de bekende miniprinters.
C.ITOH demonstreert de nieuwe laaggeprijsde
GP250 graÍische matrixprinter en de geavan-
ceerde 8600 die hoge snelheid combineert met
letterkwaliteit.
Keytronicsintoduceert zijn nieuwe 30 mm ergo-
nomische keyboards. Tevens de geheel nieuwe
,,screened contact" keyboards met ,,full travel"
keytops.
Labbus: Nieuwe producten van deze Neder-
landse fabrikant zijn: de Labbus MC68000 mo-
dule met MMU voor Unix implementaties, een
256K RAM kaart en het universele Labnet. (Lo-
kaal netwerk systeem.)
MEDL: System 85 is een nieuwe computerservi-
ce voor het ontwerpen van custom designed lC's
of gate arrays. MEDL gebruikt het ISO - CMOS
proces.
MMI: een 16.16 bit divider multiplier, een high-
speed 8tB multiplier en tevens nieuw van MMI
zijn snellere PROM's en PAL's met lager
stroomgebruik en deels in (goedkopere) plastic
behuizing.
Motorola nieuws is het universele ontwikkelsys-
teem EXORset 100, de evaluatie-module
68705EVM voor ontwikkelingen op de single
chip microprocessor, een reeks VME modulen
gebaseerd op de 68000 processor en een stand
alone MC68000 educational board.
Het componentennieuws is o.a.: monolithische,
microprocessorcompatibele AD- en DA-omzet-
ters; een reeks Power MOSFETS en VDE883
gekeurde optocouplers en de MC6804 8 bit sin-
gle chip processor.
OKW toonl nieuwe kunststoÍ behuizingen voor
o.a. 19 inch systemen.

SELV tenslotte, demonstreert de print-layout
computerservice en produktie van gedrukte
schakelingen.

Microtronica
Utrecht

H21OA

Microtronica zal zich op de FiaÍex voor het eerst
presenteren mel een stand waarop met name
aandacht wordt gegeven aan het SGS-ATES
programma.
Dit programma omvat o.a. power- en small sig-
nal transistoÍen, lineaire geintegreerde circuits,
C-MOS circuits, memories, Z-80 en 2-8000 mi-
croprocessors en ontwikkelsystemen.
Kort geleden is een samenwerkingscontract tus-
sen SGS en Toshiba getekend voor de C-MOS
technologie en daaruit vloeit voort dat SGS in
zijn geheugen-programma een aantal C-MOS
geheugens heefl.
Microtronica is een nieuwe onderneming en legt
zich toe op de distributie van elektronische com'
ponenten, microprocessoren en bijbehorende
ontwikkelsystemen.

Molex BV
Eindhoven

H217

Hoewel het uiterlijk enige veranderingen heett
ondergaan en er verÍijningen zijn aangebracht in
contactmaterialen en -mechanismen, zijn in het
algemeen schakelaars gedurende de afgelopen
tien jaar niet veranderd. De membraanschake-
laar vormt echter een uitzondering, deze ver-
toont namelijk geen overeenkomst met bestaan-
de ,,conventionele" schakelaars. De mem-
braanschakelaar bevat contacten en verbindin-
gen die zijn aangebracht op twee buitenlagen,
welke zijn gescheiden door een derde laag. De
gehele schakelaar is zo dun, dat hij op een front-
plaat kan worden gelijmd.

Alle membraanschakelaars hebben een Ílexibe-
le bovenlaag die dient als schakel,,knop". De
onderlaag kan zijn vervaardigd uit hetzelÍde ma-
teriaal, maar kan bijv. - om mechanische sterk-
te te verkrijgen - ook een normale printkaart
zijn.
De manier van aansluiten van de membraan-
schakelaar is afhankelijk van de onderlaag. Als
dit een pÍintkaarl is, kan men gebruik maken van
soldeereilandjes of -pennen, printconnectoren
oÍ wire-wrap pennen. Als de onderlaag flexibel is
kunnen diverse zero insertion Íorce, isolatie-
doorsnijdende connecloren worden gebruikt.
Flexibele typen kunnen in het algemeen niet
worden gesoldeerd; door de hierbij optredende
temperaturen zouden de membranen kunnen
smelten.
De manier van schakelen is bij membraanscha-
kelaars geheel anders dan bij conventionele ty-
pen. Als op de bovenlaag een kracht wordt uitge-
oefend, vervormt deze laag en maakt, via gaten
in de tussenlaag, contact met de onderlaag. De

t"

contactafstand bedraagt slechts 0,004" tot
0,01", zodat een zeer geringe druk voldoende is
om contact te maken.
Membraanschakelaars kunnen spanningen ver-
werken tot 30 V bij stromen van 1 tot 50 mA. De
contactdender is over het algemeen korter dan 5
ms, bij sommige typen zelfs korler dan I ms. De
capaciteit in geopende toestand ligt rond de 100
pF. De contactweerstand is sterk aÍhankelijkvan
het ontwerp van de schakelaar, het soort gelei-
dende inkt dat is gebruikt en de geometrie van
de contacten. Hoewel de weerstand nominaal
minder dan 25 Q bedraagt, zijn er typen met con-
tactweerstanden tot 500 Q.
Membraanschakelaars kunnen worden gebruikt
bij temperaturen van -40...85 "C. De meeste
zijn bestand tegen oplosmiddelen, zeep, rook en
reinigingsmiddelen. Op de bovenlaag kan nog
een extra polyester oÍ polycarbonaat film wor-
den aangebracht, voorzien van een opdruk.

Molex heeft ook membraanschakelaars ontwik-
keld, waarbij het schakelmoment voelbaar is.

Cn.uil Thick Film
Sh€et Conduclor

Deze schakelaars bevatten een roestvrijstalen
koepeltje tussen de bovenste, bedrukte Íilm en
de feitelijke buitenlaag van de schakelaar. De
eigenschappen van deze schakelaar zijn: span-
ning 28 VDC bij 30 mA, contactweerstand 100 A
max., contactdender minder dan 1 0 ms en capa-
citeit 20 pF.
De opdruk op alle Molex membraanschakelaars
is volgens klantenspecificatie.

Mulder - Hardenberg
Haarlem

H242

Mulder - Hardenberg vertegenwoordigt een
vijttigtal merken/Íabrikanten op de Fiarex. Ook
een beknopte samenvatting van merken en pro-
dukten levert al een indrukwekkende lijst op:

Arcol: draadgewonden weerstanden; Astralux:
reed relais; Automotive Products: hydraulische
draadaÍspanners; Borse: digitale paneelmeters;
CEM; urentelle rs; Co lvern : v ele soorten speciale
potentiometers; Coutant: voedingen (modulair,
open frame, lineair, schakelend, DC/DC-conver-
ters, laboratoriumvoedingen); Dellar lamphou-
dersi Diehl Eagle-Picher: laadbare batterijen;
EÍco; condensatoren; E/Íecj hoogohmige preci-
sieweerstanden ; EÍri.' miniatuur-ventilatoren;
Hotfoil: verwarmingsbanden en -matten, Íiber
glas verwarmingspanelen; Jupiter: HV- rek- en
haakse connectoren, meerpolige paneelcon-
nectoren; Lemco: condensatoren; Kniippel:
dials, potentiometers, motorpotentiometers,
schakelaars; Master: hetelucht-pistolen; Mek-
tronj stroomverdelers; Mulder-Hardenberg: in-
strumentwagens; Microvitec: kleurenmonitoren
met hoge resolulie; Okaya : LED-indicatoren, op-
tische elektronica; Opto-22: solid-state relais, li
O-systemen, microprocessor-interÍaces; Otter:
bimetalen thermostaten en beveiligingsschake-
laars; Panduit: nylon kabellussen en handge-
reedschap, diverse bevestigingshulpstukken,
indirecte connectoren vlgns. DIN 41612, roest-
vrifstalen banden; Peerless: kunststofbehuizing

\



op zh snelg \nan coÍrcept naaÍgeautomatiseerrd meetq4steem:^ De Hewlett-PacËaÍd hërfrce Bus rcrgtervoor.
Meer dan alleen een Interface-systeem.

Ruim 190 HP-IB meetinstrumenten en een ver-
scheidenheid aan computers, plus uitgebreide docu-
mentatie en ondersteuning, stellen u ih staat snel en
probleemloos geautomatiseerde meetsystemen te
realiseren.

U profiteert daarbii van de meer dan lO iaar
lange ervaring die Hewlétt-Packard heeft met het
koppelen van meetinstnrmenten en computers, en
vaà'de daaruit gegroeide professionele se'rvice en
ondersteu ningsmogelii kheden.
HP-IB : Uitvoerise documentatie.

In de vorm"van technische brochures, bedie
nings- en service-handboeken, handleidingen voor
program meri ng en vele ui tgewerkte prakti j kvoo r-
beelden. Wii bièden u daarmee de idèale begeleiding
in alle fasen, van concept tot gebruiksklaar iysteem.
HP-IB: Brcde ondersteunins.

Hewlett-Packard biedt u"niet alleen hulp bil de
keuze van apparatuur en de systeem-configuiatie,
maar ook bii àe training voolgebruik en o"nderhoud
En zo u wilt, ziin door middel van contracten vaste
onderhouds- en service-afspraken te maken.
HP-IB: Snelle resultaten.

Hewlett-Packard voorziet u met HP-IB van de
middelen die nodig zijn om snel geautomatiseerde

mee$ystemen te ontwerpen, configureren en
lmDlementeren.
Snèller dan u misschien voor mogeliik houdt.

§íilt u nader over HP-lB woiden geïnformeerd?
Een soede stert voor u is het aanvrasen van onze 20
pagiía's tellende HP-IB brochure. Gëbruikt u daar-
voor onderstaande coupon.
Bellen kan naruurlijk oók, naar:
Hewlett-Packard Nededand BV in Amstelveen,
o20 .47 20 2t.

HP-IB: Niet slecbts IEEE-488,
maar bardware, documentatie en
ondersteuning. De kortste weg
n óur c o mp le t e m e e tsy s t em efi .

HEWLETT
PACKAFID

COUPON
Zendmij s.v.p. uw HP-IB brochure

E-20-1 0

Naam

Functie

Be driif/ln51sllin* 
'

Adres:

Postcode * Plaats

Telefoon:

Mijn toepassing is

In open, ongefrankeerde enveloppe zenden
aan: Hewlett-Packard Nederland BV,
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen.

HP-IB
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voor monitoren en toetsenbordconsoles; Poly-
tronik: ringkerntransÍormatoren, Power Pro-
ducts: blokvoedingen, DC/DC-omzetters, scha-
kelende voedingen; Blcho: plastic en nylon be-
vestigingsmateriaal voor printkaarten; Rustrak:
schrijvende miniatuurrecorders, temperaluur-
schrijvers en -regelaars; SchaÍíer: platte print-
transÍormatoren; Sel: batterijladers; Siegrist-
Orel: neopreen-, PVC- en silicone- kabelcode-
ringen; Spr'ng; temperatuurindicatoren, desol-
deerband, meerstandenschakelaars, weer-
standsnetwerken, hoogohmige weerstanden,
Íerrieten, toetsenborden; Standard Pneumatic:
wire-wrapgereedschap, draad; Standard Rub-
ber: batterijklemmen, rubber vormstukken en
ringen; Stanford: lC-voeten, haakse connecto-
ren, duimwielschakelaars, bit-switches, bandka-
bel, connectoren, EMI/RFl-Íilters; Stevens Ar-
nold: DC/DC-omzetters, nietonderbrekende ge-
lijkstroomvoedingeni Tekdata: geweven band-
kabel; Textool: testsockets; Thermalloy: koelli-
chamen, halÍgeleider-accessoires; Vernitron:
piëzo-elektrische buisjes, schijÍjes, staaÍjes, ro-
chelle-elementen, akoestische elementen; yelo
(BRD): euroÍrames, kasten, eurokaarten; Vero
(GB)r DIL-houders, kaartÍrames voor 1g-inch
plaatstalen kasten, modulaire miniatuur-kastjes,
modulaire rekken, VIP-systemen; WPB: akoes-
tische signaalg ev ers; Zi ppe r : krimpkous, beves-
tigingsbeugels, kabelmerken in houders, plastic
kleefband voorzien van nummers.

Speciale aandacht op de stand van Mulder-Har-
denberg krijgt een nieuwe kleurenmonitor van
Microvitec. Deze monitor maakt gebruik van een
zelÍconvergerende Precision ln Line beeldbuis,
en is wegens de hoge resolutie zeer geschikt
voor graÍische toepassingen. De monitor is com-
patibel met een reeks populaire computers, w.o.
Acorn-Atom, Apple ll Europlus, Apple lll & lV,
Sharp PC3201 , NEC PC8000, DAI-Micro... De
monitoren zijn beschikbaar in uitvoeringen met
12'-, 14'- en 20"-beeldbuizen en desgewenst in

een openchassis-versie voor paneel-inbouw.

Norhof Nederland
Vianen

Dl32

N
Norhof Nederland is een jonge
derneming, gespecialiseerd

Nederlandse on-
in computerbe-
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stuurde miniatuurpneumatiek. NorhoÍ neemt
voor het eerst deel aan de Fiarex. Op de stand
zullen een drietal geheel nieuwe produkten wor-
den gedemonstreerd, te weten:

- en 19" Pneutronics rek. ln dit rek worden
printkaarten gestoken, waarop venlielen samen
met interÍace-elektronica zijn gemonteerd. De
elektrische en pneumatische verbindingen wor-
den door het insteken van een gepalenteeÍde
connector tot stand. gebracht.

- Pneutronic eurokaarten. Op een printkaart
van 100 x 160 mm zijn 6 ventielen gemonteerd,
evenals een drukschakelaar, indicatie LEDs en
interface-elektronica die de besturing via een
computer mogelijk maakt. Deze eurokaarten
vormen de basis van de NorhoÍ interÍace modu-
len en zijn in een grote varièteit beschikbaar, niet
alleen voor perslucht-toepassingen, maar ook
voor het mengen oí distribueren van gassen of
vloeistoffen.

- interÍace modulen. Naast de al bestaande
1 CB modulen voor aansluiting op externe logica,
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worden tevens de nieuwe 2CB modulen ge-
toond. Dit zijn ,,black boxes" ter grootte van een
sigarendoos, waarin de ventielen worden ge-
stuurd door een ingebouwde microprocessor.
Bij deze modulen is voorzien in een zestal ingan-
gen voor eindschakelaars, initiatoren enz. en
een realisuitgang.

Niikerk
Elektronika BV
Amsterdam

H250

Nijkerk vestigt op de Fiarex de aandacht op een
aantal uiteenlopende en recent ontwikkelde pro-
dukten:

Het programma van Pilkington omval een groot
aantal produkten voor digitale en analoge data-
transmissie via glasvezels, zoals digitale trans-
missiemodulen voor overdrachtssnelheden tot
12 Mb/s, analoge modulen voor CCTV (20H2...6
MHz), synchrone en asynchrone line drivers
(compalibel met RS232) en asynchrone 8- oÍ 1 6-
kanaals real-time multiplexers (time division
multiplex, RS232).

Eveneens van Pilkington is de Hotlink, een com-
plete TTL-glasvezel-dataverbinding waarvan
zender, ontvanger en kabel aan industrièle spe-
cificaties voldoen. Hoewel ontwikkeld voor de-
monstratie, instructie en/oÍ evaluatie, is de Hot-
link daarom uitstekend geschikt voor industriéle
toepassingen.
Door toevoeging van een RS232-interÍace ont-
staat een computer-perif erieverbinding mel een
overdrachtssnelheid van 0...10 Kb/s. De Hotlink
is leverbaar in simplex- en duplexkits met stan-
daardlengten tot 25 m, uitbreidbaar tot 400 m.
Murata ontwikkelde een stemvork-oscillator
voor gebruik in elektronische klokken, elektroni-
sche rekenmachines, videocamera's, micropro-
cessoren enz. Dit Supertorkgenoemde produkt
is met behulp van sputtermethoden vervaardigd
uit een dunnefilm van een nieuw elastisch mate-
riaal en piëzo-elektrisch zinkoxyde. Voordelen
zijn ondermeer de geringe afmetingen, het lage
gewicht, de hoge Q{actor en de stabiele tempe-
ratuurkarakteristieken.

3M Scotchflex heeft een nieuwe delta-connector
ontwikkeld voor 0,050") §andkabel. Meestal
moet voor het aansluiten van een delta-connec-
tor een aparte kabel (spacing 0,054") dan wel
een gesplilste standaardkabel worden gebruih.
Eerdere connectorconcepten vangen dit verloop
op, maar worden daardoor erg hoog. Door nu al-
le contacten verschillend te mak6n, heett 3M
een deltaconnector gerealiseerd die dit pro-
bleem niet kent (hoogte 15 mm).
Deze connector wordt standaard geleverd in
metalen behuizing en in drie uitvoeringen (so-
cket-versie, penversie en,,junction-shell", alle
25-pens).
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DISPLAYS
General lnstrument
optoelectronics

36 nieuwe display modellen werden
onlangs aan het reeds omvangrijke
programma van General lnstruments
optoelectronics toegevoegd.
Velen hiervan zijn direkte vervangers voor
displays van H.P; Litronix;Siemens; etc.
Vraag nu vrijblijvende documentatie aan,
bel04189-2222.

Bernhardstraat 11 41 75 ED HAAFTEN
PoStbuS 9 41752G HAAFTEN
teleÍoon 04189 - 2222 9a

ELECTRONICS B.V.

Tffiarfarton

Model l79A is Keithley's nieuwste aanwinst in het 4[ digit
multimeterprogramma.
Door de grote LED uitlezing en het logisch ingedeelde
bedieningspaneel is model l79A een gebruikersvriendelijk en
goed afleesbaar instrument. De verdere specificaties en ook de
prijs zijn aantrekkelijk en niet alledaags, zoals u dat gewend
bent van Keithley; toonaangevend op het gebied van4t/rdigit
multimeters.

4y2 DtGtT LED MULTIMETER
. l3 mm hoog, helder LED display
. meet van lOpV tot 1200V gelijk- en wisselspanning

lOnA tot 20A gelijk- en wisselstroom
lOOmOhm tot 2OMOhm weerstandsmeting met
HI-LO schakeling

. echte TRMS-AC meting
o 20A stroombereik zowel AC en DC
. I kV overspanningsbeveiliging op de weerstandsbereiken
r Hfl. 1095.-

Als optie leverbaar:

. IEEE 488 businterface

. Oplaadbare batterij
o BCD uitgang

Meer weten?
Bel of schrijf naar:

Keithley Instruments B.V.
Postbus 559. 5200 AN Gorinchem
Arkelsedijk 4, 4206 AK Gorinchem
Telefoon 01830-25577 - Telex 24684

GENERAL
INSTRUMIM

fLECTRONICS BV.

Tecu-aíartow

OPTOCOUPLERS
Naast de supersnelle logische opto-
couplers 6N137 en MCL2601 is het
programma ook uitgebreid met de hoge
isolatie optocoupler CNY65 í 1 ,6 KV) : de
op overdracht geselecteerde serie
CNY75 en de open optische schakelaars
CNY36 en 37.
Uw inÍormatie-aanvraag wordt graag
ontvangen op, tel. 04189-2222.

Bernhardstraalll 4'175 ED HAAFTEN
Postbus I 41752G HAAFTEN
telefoon 04189 - 2222

9b

KEITHLEY
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ln de sector ,,HalÍgeleiders" toont Nijkerk de vol-
gende noviteiten:

General Electricr Triac SC129 in TO-220-behui-
zing,25 A nominaal, piekstroom 230 A (50 Hz),
thermische weerstand 1 ,4'CM.
Redpoint: Onder typenaam PF745 ontwikkelde
deze Íabrikant een zwart geanodiseerde op-
schuiÍkoelplaat voor snelle montage (zonder
boutjes en moertjes) voor TO-220-behuizingen;
thermische weerstand 23,3'C,ryV.

Varo: Als ,,second source" voor Motorola's
MBR1020, MBR1035 en MBR1045 ontwikkelde
Varo een serie 10 A-Schottky-gelijkrichters in
TO-220-behuizing, resp. VSK1020, VSK1035
en VSK1045.

Mostek: Van deze producent wordt een nieuwe
MDX-CPU kaart getoond, een complete single
board computer met onder meer de volgende
bijzonderheden: Z80A-processor 3,6864 MHz,
64 Kbyte dynamisch RAM, 2, 4, I Kbyte
EPROM, bank-switched RAM/ROM USART
met modem control lines, 8-bit parallel Centro-
nics interf ace, twee 8-bit timers, MDÍPFD-com-
patibel.

Okir De MSM5128- 20RS is een statisch CMOS-
RAM (2K x I bit) met een ruststroom van 0,1 pA,
een ,,data retention"-stroom van 0,05 pA, en ge-
schikl voor een enkelvoudige voedingsspanning
van 5 V (back-up-batterijspanning: 2 V). De chip
heeft driestatusuitgangen, is op l/O-niveau TTL-
compatibel en pencompatibel met de EPROM
27't6.
Ook van Okl is de 8-bit CMOs-microprocessor
MSM80C85A. Dit type is pen-compatibel met de
MSM8O85A.
Vermogensdissipatie: 90 mW max.; voedings-
spanning: 5 V enkelvoudig; instructiecyclus: 1,3
ps; klokgenerator: geïntegreerd (extern kristal);
system controller: geïntegreerd.

P & T Electronics lnt'l BV H222

P
Leiden
Dit bedrijÍ vertegenwoordigt een groot aantal
Europese, Japanse en Amerikaanse fabrikan-
ten op het gebied van computertechniek en peri-
fere apparatuur:

Power One /nc.; Reeks lineaire open Írame voe-
dingen alsmede geschakelde voedingen, spe-
ciale eenheden voor winchester disk drives,
printers etc. Power fail monitoren en overspan-
ningsbeveiligin geni Conver Corp. ; Geschakelde
voedingen met diverse uitgangen, VDE en UL
goedgekeurd en volledig Bosschert-compatibel ;

M.P.l.: 5,25" en S" floppy disk drives; S.E.l. /
Oostenrijk: Serie ergonomische 15" beeld-

Q vaXexpositie
voor elektronica

25tlm 29 okt.1982
RAlamsterdam
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schermterminals alsmede 15" videomonitoren;
Wenger Datentechnik / Zwitserland; Matrix prin-
lers met volledige graÍische mogelijkheden, la-
belprinters en plotters; Dr. Weiss GmbH / Duits-
/and; Universele serie microcomputer applica-
tiekaarten en ontwikkelingssystemen geba-
seerd op euromak-bus CPU's 6800, 6802,6809,
68000, 8085 en Z8O: J.M.C. / Japan: Universele
EPROM programmers en multi-EPROM pro-
grammers, portable terminals en emulators; Fu-
/,ïsuj Geintegreerde schakelingen, halÍgelei-
ders, dynamische en statische RAM's, micro-
processoren, EPROMS, gate arrays enz.: Oli-
vetti OPE:Serie daisy wheel en matrix printers,
thermische en kleurenprinters. Dry inkjel prin-
ters en speciale ,,letter-quality" printers, 5,25"
en S" floppy disk drives, alsmede grote serie win-
chester hard disk drives in zowel 5,25" a|s 8" uit-
voering; tevens 5,25" microwinchesler met geïn-
tegreerde cartridge tape back-up, diverse con-
trollers voor drives; Speclronics Corp.; Reeks
UV-wissers alsmede UV-meters voor gebruik bij
EPROMS; Braemar Corp.: Digitale cassette-
loopwerken in diverse aÍmetingen en met stan-
daard interfaces, dataloggers; QOQ / Japan:
Universele industriële inbouwmonitoren van 3"
tot 15" alsmede wordprocessing en kleurendis-
plays; CDS Electronics / Nederland: IMC 400
universele microcomputer systemen, applicatie-
modulen, Hard-disk-uitbreidingen en video-in-
terfaces, 8- en 16-bit georiënteerde systemen
voor single- en multi user met o.a. CP/M, MP/
M86, Flex, UCSD enz.; BCD Systems LÍd.;CAD
i CAM systemen gebaseerd op IMC 400 modu-
len. 16 kleurenniveaus, macro editors, 1024 x
1024 beeldpunten, vergrotings- en verkleinings-
factoren tussen 1 en I 6 volledig zelfstandige ter-
minals met R5232-interface ; Tecn etics I n c, : DCI
DC omzetters voor industriële en militaire toe-
passingen ook miniatuur-uitvoeringen; Telepro-
cessing Products /nc.j Data converters en aan-
passingen ten behoeve van computersystemen
en periferie; lntertec Corp.; Superbrain micro-
computer; P&T Systems lnt'l BV / Nederland:
Turn-key microcomputerapplicaties zoals o.a.
label/etiketten printers, floppy disk substations
met eigen intelligentie, complete microcompu-
tersystemen ; P E P G mbH : Serie microcomputer-
applicatiemodulen en ontwikkelsystemen geba-
seerd op de PEP-eurobus en VME-bus voor
6800, 6802, 6809, 68000,8085 en 280. Ook sin-
gle board microcomputers; Zendex Corp.:Mull'-
bus-compatibele kaarten en systemon, extra
support-modulen zoals EPROM-programmers
en monitoren; Barrington lnt'l: É'lile compact
computersysteem met volledige software-pak-
ketten. Data base managementsystemen etc.,
minimale data-opslagkapaciteit van 1 0 Mbyte op
hard disk en tevens geintegreerde cartridge tape
voor back-up; Elpac Power Sysfems /nc.; Reeks
lineaire en geschakelde voedingen alsmede
DC/DC-omzetters; Xebec /nc.; Winchester hard
disk controllers en host adapters alsmede sott-
ware overlay programma's voor vrijwel alle mi-
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crocomputers; Olivetti: Mzo microcompulersys-
teem voor industriële toeDassingen.

Systeem 400-3 is een relatieÍ goedkoop micro-
computersysteem van Nederlands fabrikaat met
Multi User / Multi Task besturingssoftware MP/
M86. (8086 c.p.u.) Het systeem is uitgevoerd in
een attractieve behuizing met een 19" rek waarin
zich minimaal twee mini floppy disks, een ge-
schakelde voeding en een aantal europakaarten
uit de lMO4OO-serie bevinden.
Een monitorprogramma in EPBOM bevat de mi-
nimale commando's voor het opstarten, RAM-
test en de elementaire l/O-routines; vrijwel alle l/
O-routines zijn toegankelijk voor de gebruiker.
Het systeem werkt onder MP/M86 en is stan-
daard uitgerust voor 3 gebruikers in een ,,Multi
Task"omgeving. Het aantal gebruikers kan rela-
tief eenvoudig door extra l/O-kaarten vergroot
worden. Een aantal programma's zoals Macro
assembler, Text editor, Debugger en enkele
diagnoseprogramma's worden bij het systeem
geleverd. Hogere programmeertalen zoals Pas-
cal en Basic zijn optioneel leverbaar.
De systemen hebben een minimale data-op-
slagcapaciteit van 1,6 Mbyte met twee miniflop-
py disk drives (DSDD-80 tracks/side), dit kan
met microwinchester hard disks optioneel wor-
den opgevoerd tot 20 Mbyte in dezelÍde behui-
zing. Het interne werkgeheugen is standaard
'128 Kbytes en kan d.m.v. extra geheugenkaar
ten opgevoerd worden tot maximaal 1 Mbyte.
De IMC 400 microcomputers vinden zowel toe-
passing bij industriële automatisering als bij pro-
cesbesturing en programma-ontwikkelsyste-
men maar daarnaast ook in de administratieve
sector.

Van Barrington lnt'l Corp. te USA toont P&T het
E'lite computersysteem; dit complete computer-
systeem toont de speciÍieke toepassingsmoge-
lijkheden van de winchester hard disk met geïn-
tegreerde cartridge tape back-up HDB 513.
De aÍmetingen van de E'lite computer zijn: 15 x
26 x 40 cm.
Verdere eigenschappen: 280 CPU, 64 Kbyte
werkgeheugen alsmede 2 Kbyte cache-geheu-
gen, disk-opslag 10 Mbyte geformatteerd met
geïntegreerde tape back-up. De data-opslagca-
paciteit is eenvoudig door modulen van dezelÍde
afmetingen uit te breiden tot 80 Mbyte; ook kun-
nen direct 5,25" en S" floppy disk drives worden
aangesloten i.v.m. koppeling van bestaande
sottware.
Het systeem beschikt over CP/M en MP/M disk
operating software, het Data Base Management
Systeem ll van Condor USA, alsmede het be-
kende Wordstar. Voor 1983 zijn ook systemen
met MPiM86 aangekondigd.
Alle periÍerie kan zeer eenvoudig d.m.v. slan-
daard-interfaces worden aangesloten terwijl het
systeem een groot aantal c.n,;:.'unicatieproto-
collen ondersteunt o.a.: HDLC, SDLC, 3270
Pass Through, CP/Net enz.
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Racal Redac BV
Woerden

D130

Racal Redac is een vooraanstaand leverancier
van interactie CAD/CAM systemen op het ge-
bied van de elektronische industrie. Het meren-
deel van deze systemen wordt gebruikt voor het
ontwerpen van printed circuit boards en het te-
kenen van aansluitschema's. Het programma-
pakket loopt van low cost microcomputersyste-
men, via stand alone mini's naar de meesl ge-
avanceerde multi-user ontwerpsystemen, geba-
seerd op DEC computers.
Op de Fiarex worden een aantal nieuwe hard-
ware-ontwikkelingen getoond, namelijk:
Megatek gratisch kleurenbeeldscherm met zeer
groot geheugen en tevens uitgevoerd met ,,pan
& zoom" opties.
Colour Cadet ontwerpsysteem, dat onafhanke-
lijk kan werken oÍ als station van een centrale
computer.
Tenslotte een computer die als ,,host" is opge-
steld en taken kan uitvoeren als postprocessing,
data capture, logic simulation enz.

Radiall Nederland BV
Hoevelaken

H263

Radiall Nederland exposeert haar standaard-

programma connectoren en
ponenten. DaaÍnaast wordt
aan een aantal noviteiten:

hoogfrequent-com-
aandacht besteed

Coaxiale stekermaterialen en toebehoren. flexibele coaxiale meetkabels serie SHF
voor metingen tot 18 GHz;- precisie-meetadapters;

' Rim/SMA en SubRim/SMA in roestvrijstalen
uitvoering;

' krimptangen voor coaxconnectoren aan ka-
bels tot 1l mm;

" opschuiÍmanchetten als afwerking/trekont-
lasting voor connectoren op kabeldiameter
van 2...6 mm.

Hoogf requent-comPonenten
' miniatuur coax-relais en schakelaars in

twee families, voor gebruik tot 2 resp. 1 I GHz;
' subminiatuur-verzwakkers (totale lengte 19

mm) van 3...20 dB bij 0...18 GHz;* nieuw programma mm-golÍpijpen tot 140
GHz.

Banaanstekermaterialen. BNC-male naar 2 mm- banaanstekerbus-
sen;- veiligheidsbanaansteker (4 mm) met aanra-
kingsveilige stitt door opschuivend isolatie-
huis.

Meerpolige connectoren
' serie Arinc-600 vliegtuigconnectoren;
' ronde connectoren RC en printkaartconnec-

toren met speciale contacten (o.m. coaxiale)
uit de serie DIN 41612.

Glasvezelconnectoren
Optaball-connectoren voor 50/125 pm-mono-
modusvezel voor telecommunicatietoepassin-
gen;specifiek verlies minder dan 0,'l dB per ver-
binding.

Radikor Electronics BV
Almere Haven

H267

Badikor toont een uitgebreid programma pas-
sieve componenten, waaronder connectoren
volgens DIN 41612 en DIN 41617, subminia-
tuurconnectoren, kabel- en printconnectoren, di-
verse relais, transformatoren, lC-voeten, duim-
wielschakelaars, enz.
NFI Electronics Ltd..'toetsenborden met mem-
braanschakelaars. Deze toetsenborden zijn op-
gebouwd uit drie oÍ vier lagen, aÍhankelijk van de
toepassing. De twee buitenste lagen zijn cir-
cuits, voorzien van contactplaatsen. De middel-
ste laag is een isolerende laag. De schakelaars
zijn vervaardigd volgens een graÍische techniek:
gedrukt met zilverinkt. De membraanschakelaar
kan ook worden geleverd op een epoxyprint die
is voorzien van besturingselektronica, eventueel
op klantenspecificatie.
Electronic Molding Corp.: lC-voelen met ge-

Philips levert micro-elektronica volgens
specificatie aan de Nederlandse industrie

ln het algemeen woÍdt onder mlcro-elektronlca een chlp verstaan met
daarop 100 000 of meer ldentleke componenten oÍ schakellngen. De
oorzaken van de nog steeds toenemende mate van lntegratle zlin o.a,
de hoge lnltlële kosten van ontwerp en Íabrlcage-voorbeÍelding. Der-
gelilke vaak zeer complexe schakellngen zlln echter speclliek ont-
worpen voor een bepaalde Íunctle en lenen zlch nlet voor unlverseel
gebrulk. Ontwerpers dle gebrulk wlllen maken van de grote voorde-
len, dle de mlcro-elektronlca bledt, worden dan ook veelalgeconÍron-
teerd met het probleem dat er voor het door hen beoogde doel geen
geschlkte mlcro-elekÍronlca voorhanden ls, Een speclale lC volgens
elgen speclÍlcatle laten ontweÍpen en Íabrlceren ls een ulterst kost-
bare aangelegenheld, temeer daar het hler ln het algemeen gespro-
ken om relatieÍ klelne aantallen gaat.

Genoemd probleem had reeds ge-
ruime tijd de aandacht van Philips,
de grootste Europese producent
van geïntegreerde schakelingen.
Belangrijk is daarbij de enorme
hoeveelheid kennis en ervaring die
bij Philips voorhanden is en die ten
dienste kan worden gesteld aan de
ontwerperlopdrachtgever van mi-
cro-elektronica. ln de ontwerpfase
fungeert het CAD (Computer Aided
Design) systeem, dat speciÍiek is
gericht op het ontwerpen van scha-
kelingen in micro-elektronica, als
belangrijk gereedschap. Uit de ver-
schillende afdelingen van Philips
en Signetics is in de loop der jaren
een uitgebreide biliotheek van mo-
dulen verzameld. Binnenkort komt
nu een CAD-systeem beschikbaar
voor ontwerpers/opdrachtgevers

die over een computer beschikken
en zodoende zelÍ een deel van de
ontweÍp/simulatie-procedure kun-
nen verzorgen. lets dat een aan-
zienlijke kostenbesparing bete-
kent.
Ook opdrachtgevers die niet met-
een denken aan complete volgens
specificatie gemaakte produkten,
kunnen nu worden geholpen.
Naast de eerder genoemde volle-
dig op klantenspeciÍicatie gerichte
produktiemogelijkheid beschikt
Philips over een breed scala van
standaard-logica, zodat ook zoge-
naamd ,,semi-custom design" tot
de mogelijkheden behoort. De
technologieèn die daarvoor in aan-
merking komen zijn:

- lntegrated Fuse Logic (lFL):

Een aantal basisschakelingen
zoals poorten, Ílipflops en l/O zijn
hierbij op een bepaalde manier
doorverbonden met nikkelchroom
verbindingen. Door deze verbindin-
gen op de daartoe vereiste plaat-
sen te onderbreken wordt dan een
volgens speciÍicatie functioneren-
de schakeling verkregen. Het pro-
grammeren daarvan kan plaats
vinden met een PRoM-program-
mer. lndien de opdrachtgever zelf
in staat is het |Fl-circuit te pro-
grammeren zijn de ontwikkelkos-
ten in vergelijking tot andere oplos-
singen laag.

- Gate arrays:
Deze techniek is enigszins verge-
lijkbaar met lFL. De vereiste verbin-
dingen tussen de basisschakelin-
gen worden nu tijdens de Íabricage
met behulp van een specifiek mas-
ker op de chip aangebracht. Zoals
de naam reeds aangeefl bestaan
de schakelingen uit poorten oÍ cel-
len, waarmee aan de hand van een
uitgebreide bibliotheek complexe
logicaschakelingen kunnen wor-
den samengesteld. De ontwikkel-
kosten zijn zodanig dat toepassing
van gate arrays haalbaar is voor
series van meer dan 5000 stuks.

- Analoge en analoog/digitale
schakelingen:
Voor dit soort schakelingen staat
de masterchip-technologie ter be-
schikking. Het verschil met de gate
arrays technologie is dat naast ba-

sisschakelingen nu ook grote hoe-
veelheden componenten zi.jn voor-
gefabriceerd. Met behulp van het
laatste specifieke masker kunnen
dan analoge en analoog/digitale
schakelingen worden gerealiseerd.

- Microprocessoren:
Het traject van de semi-custom op-
lossingen kan nog worden uitge-
breid met een aantal 8- en l6-bits
microprocessoren en enkele chip-
microcomputers.

Het bovenstaande betekent dat in
het totale semi-custom traject nu
alle mogelijke schakelingen kun-
nen worden gerealiseerd. Het ter-
rein van de micro-elektronica strek-
te zich tot nu toe uit van een scha-
keling met discrete componenten
tot en met de monolitische lC's met
daartussen de hybridische schake-
lingen (voornamelijk dikkefilm tech-
niek). Aan de ene kant dus zelÍ-
werkzaamheid en aan de andere
kant een oplossing die alleen voor
grootschalige industrie van belang
is. Dank zij de semi-custom oplos-
singen, die thans door Philips wor-
den geïntroduceerd en met name
de gate arrays techniek, worden
nieuwe mogelijkheden geboden.
Een belangrijk aspect is nog dat nu
een nagenoeg waterdichte waar-
borg aanwezig is tegen namaak.

D. Sjobbema
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Ook in de nuchtere wereld van de elektronika heeft
"mooi" zijn betekenis. Voor Minkels reden om veel
aandacht te besteden aan alles wat een kast mooi
maakt: funktionaliteit, flexibiliteit, afwerking. De
Varicon-kasten onderscheiden zich daardoor en
sluiten perfekt aan op uw opvattingen van "mooi".
U wilt dat graag ontdekken? Stuur de bon in voor
uitgebreide inÍormatie.

Naam

BedrijÍ
Adres

Postcode

o Plaats ...l-
MINKELSIVIP

PLAATWERKBV
Postbus 28 - 5460 AA Veghel

Tel. : 041 30-66960/63681 Telex 50045

!NFO-BON

herinnelen aan de beste
INTEL geheugen-
componenten

STAND D113

frorex

r
?

o

?Een slecht
INELCO ptu

o UV EPROM D2764 8Kx8
ln ruime mate uit voorraad leverbaar,
evenals bi nnenkort de D27 1 28 1 6Kx8.
Beide componenten passen in dezelfde
28 pins lC-socket, mits A13 al aan pin-
nummer 26 ligt.

o EL EPROM 2KxB D2815, D2816 en
D2817. Bij de laatste is timinglogica voor
programmeren en wissen intern
aangebracht.

o Tenslotte de meest ideale combinatie voor
RAM:8203,8206 en 2164. Deze
componenten verzorgen volled ig
zelfstandig o.a. de timing, besturing en de
error-correctie (8206) van een dynamisch
RAM, opgebouwd met 64Kx1 dYn. RAM's
(2164\

ONZE DATASHEETS
LIGGEN VOOR U
KI-AAR!

lndJm lnelco Components
and Systems B.V.

TurÍstekerstraat 63 1431 GO Aalsmeer
Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer TeleÍoon 02917 - 2 gg S5'
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draaid contact. EMC heeft vier vestigingen in
Europa, waaronder een Íabriek te Zwitserland.
Ten gevolge van een unieke produktiemethode
kan de prijs van de voetjes laag worden gehou-
den.
Wereseh GmbH: componenten knip/buigmachi-
nes voor zowel axiale als radiale aansluitingen,
los oÍ op band. Pace lnc.: printreparatie syste-
men, zoals désoldeerunits, die ook in draagbare
uitvoering beschikbaar zijn (220 VAC of 12
VDC).

Soldeertipreinigers: de werking berust op twee
roterende sponsjes die mel verschillende snel-
heden draaien, waardoor een reinigend effect
ontstaat. Bevochtigen is slechts eenmaal per
dag nodig.
Hlos: elektrische schroevedraaiers met zowel
net- als batleri.ivoeding.

Van Reijsen
Elektronica BV
Delft

H238

Op de stand van Van Reijsen wordenHe volgen-
de noviteiten getoond:

lmhof Bedco:19" kasten in modulaire opbouw;
Elma : kleine instrumentkastjes voor eurokaar-
ten met vlak Írontpaneel;
Fel/er.' netontstoringsf ilters;
Electrothermal: reedrelais met door kwik be-
vochtigde contacten en met kwikdamp;
Fujisoku: relais met printaansluiting voor de
spoel en fastonaansluiting voor de contacten;
subminiatuurschakelaars voor printmontage;
M arsch n e r : printtransf ormatoren ;

M i cron el : zeer kleine wisselspanningsventilator.

Optische hoekverdraaiingsmeters bestaan uit
lichtbronnen en lichtgevoelige elementen, met
daartussen een draaibare codeschijf . Ze worden
onderscheiden in pulsgevers, die bi,i draaiing
herhalende pulsen produceren, en hoekco-
deurs, die voor elke stand een andere code aÍ-
geven.

De pulsgever GIO 40 werkt met fotovoltaïsche
cellen, een onbreekbare codeschijÍ en een chip
die speciaal voor toepassing in hoekver-
draaiingsmeters is ontwikkeld. Deze pulsgever
levert bij verdraaiing 2 blokgolven die onderling
1/o fase verschoven zijn, en bovendien een nul-
puntindicatie. Het aantal punten per omwente-
ling bedraagt max. 512, en dit kan, door gebruik
maken van de onderling verschoven blokgolven,
met 2 oÍ 4 vermenigvuldigd worden; de chip
zorgt onder meer voor een goede blokgolfuorm.
Een goede transmissie in een storende omge-
ving wordt bevorderd doordat alle 3 signalen (2
blokgolven + nulpunt) ook in geinverteerde
vorm aanwezig zijn.

De open-collector-uitgangen zijn kortsluitvast.
De maximale draaisnelheid is 6000 omw/min.,
en daarbij wordt nog goed aÍgelezen. Diameter:
40 mm; lengte: 55 mm.

Aan het programma Sic Safco condensatoren is
de serie Felsic 125 FRS toegevoegd.
Dit is een elektrolytische condensator met een
groot temperatuurbereik (-55...+125 'C) en
een lange levensduur.
Het bijzondere van dit type is de zeer lage serie-
weerstand, waardoor hij hoge pulsontladings-
slromen kan leveren, bijvoorbeeld in las-, mag-
netiseer en flitsapparaten.
Door deze lage inwendige weerstand wordt ook
de warmle-ontwikkeling beperkt bij het afulak-
ken van sterke rimpelspanningen.

Riko BV
Zundert

D120

Van Riko zijn op de Fiarex de volgende novitei-
ten le zien:
LEDs in E10 BA9S behuizing, als aanvulling op
de reeds bestaande behuizingen, zoals MG-
MF.6,8, T5,3, BATS en Bipin T1 3/4, De LEDs
zijn beschikbaar in drie kleuren en hebben een
lange levensduur en hoge lichtopbrengst.
De Multi-LED serie heeft een lange levensduur
(50 000 uur), uitstekende schok- en trillingsbe-
stendigheid en vier heldere lichtpunten en is ge-
schikt om gloeilampjes te vervangen. De uitvoe-
ringen zijn telefoon T6,8 en T5, 3, midget-
grooved en midgetflanged, T1 314, 5 mm. De
ML-serie is beschikbaar in de kleuren rood,
groen en geel. Het basiselement van de ML-se-
rie is uitgevoerd als een gewone LED, bestaan-
de uit vier diode-elementen van elk 2,2 V (+
5olo), in serie geschakeld.

Romex BV
Rhenen

H272

Romex toont op haar stand onder andere basis-
materiaal epoxy, teÍlon en dunne substraten, bo-
ren en apparatuur voor printfabricage en -be-
werking, soldeermachines, reinigers, ontwerp-
en naamplaatmateriaal.

Bii het nieuwe ,,Electronic System 9000", een
soldeersysteem van Ungar met elektronische
temperatuurregeling, kan men de temperatuur
instellen met een nauwkeurigheid van + 5 oC in
het gebied van 215'C...425"C. De tip-tempera-
tuur wordt elektronisch honderd keer per secon-
de gemeten en teruggemeld en bovendien via
LED's op de temperatuurregelaar aangegeven.
Het gebruikte,,thermoduric" verwarmingsele-
ment bestaat uit twee delen, het eigenlijke ver-
warmingselement en een temperatuurvoeler.
Het voordeel hiervan is, dat de temperatuur zich
snel herstelt nadat een soldeerverbinding is ge-
maakt. De elektronische regeling beschermt de
soldeerpunt tegen oververhitting. De soldeer-
punt is geaard, om statische elektriciteit aÍ te
voeren,
Tenslotte exposeert Romex van 3M bescherm-
zakken, waarin men elektronische componen-
ten en schakelingen tijdens transport kan be-
schermen tegen stalische elektriciteit.

S. E. B. Souriau H245
Capelle a/d lJssel
S. E. B. Souriau exposeert uiteenlopende soor-

S

ten componenten, glasvezelprodukten, connec-
toren, kabeltoebehoren, transformatoren en ge-
stabiliseerde voedingen :

Akar aluminium I 9 inch kasten, euronorm-syste-
men; A.P.P.; tuimel-, druktoets-, lichtnet-,
schuif-, print- en DIP-schakelaars, aansluitklem-
men; Becuwe : druktoetsschakelaars en trilcon-
lacleni Celduc: reed-schakelaars, dual in line re-
lais, solid state relais; Clause Lyons: gestabili-

seerde voedingen, regelbare trafo's en weer-
standen; CFl; krimptapes, einddoppen, isolatie-
materialen, krimpkous in pvc, teÍlon, kynar, poly-
ethyleen; ECE; indicatoren, schakelaars, relais,
automatische systemen ; E/no.' audio-apparatuur
voor professionele en militaire toepassingen;
Franelco: prinlconnectoren, rechte en ronde con-
nectoren; Filotex: speciaal draad en kabel, te-
vens fabricage volgens klantenspeciÍicatie; /erc:
koellichamen en koelprofielen; Lerc: glasvezel
antennes en industriële glasvezelprodukten;

Neohm: trimpotentiometers, weerstandsnetwer-
ken, metaalÍilmweerstanden, hybride-schakelin-
gen, lichtdimmers; RES: draaischakelaars, sleu-
telschakelaarsi Sadar: toetsenborden, water-
dichte en alÍanumerieke toetsenborden, modu-
lair systeem voor DIN 41612 connectoren; Sa-
gem.' roterende componenten ; So u ri au : ronde en
rechthoekige connectoren, print- en ondenvater-
connectoren; SNC: speciale connectoren vol-
gens klantenspecificatie; Tellabs: draadgewon-
den precisie- en vermogensweerstanden; Ope-
/ec: stalen 19 inch kasten en instrumentkastjes;
OSL:camacen nim systemen; VogtrtransÍorma-
toren, smoorspoelen, ontstoringsspoelen, trans-
Íormatoren op klantenspeciÍicatie, ferrietkern-
materiaal.
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Daarvoor kriigt u:

volledig toetsenbord
16K RAM op kaart
2x10KROM
Volledige graphics
Word processing
Toegang tot bijna alle Apple software
Uitbreiding en randapparatuur voor extra lage
prijzen:
- Uitbreiding 32K RAM f 79,- inkl. BTW
- f loppy diskdrive met controller Í1775,-

zonder controller f 1399,-
- Monitor zwart-wit f 399,-

Een volwaardig proÍessioneel systeem (Apple System@)
is nu voor iedereen bereikbaar.
Complete configuratie, computer, Íloppy diskdrive
en zwlw monitor voor nog geen f 4700,- inklusieÍ BTW

Verkriigbaar bii:
Al NedeÍland, Herengracht 1 8, 231 2 LD Leiden, tel. 071 - 1 3 40 52
COMPU 2000, Chrysantenstraat 4, 1031 HT Amsterdam, tel. 020-360903
COMPU 2000, Pastoor Peterstraat 4, 5612 LR Eindhoven, tel. 040-447545
COMPU 2000,Weena'106, 30'12 CP Rotterdam, tel. 010-11 7524
Computerworld, Hilvertsweg 99,'12l4 JB Hilversum, tel. 035-1 2633
Computerworld, Keerwee|l 2, 301 2 KB Rotterdam, tel. 01 0 - 1 3 78 23
Dil ElectÍonica, Jan Ligthartstraat 59-61 , 3083 AL Rotterdam, tel. 01 0 - 85 42 1 3
ECD,Voldersgracht 26, 2611 EV DelÍt, tel. 015-134429
ElÍi Computerservice, Burg. v. Bredastraat'1 0, 1 6'1 1 CR Bovenkaíspel,
tel.02285-1 3905
Faab Software, Tjonger 90, 3068 LJ Botterdam, tel. 01 0 - 21 49 23
MCPChip, Dam20-22,4241 BN Arkel, te|.01831 -1566
Mikroshop, Bennenbergweg 1 , 3221 Nieuwrode België. tel. 01 6 - 56 87 70
Fa. Nijhuis, De Heurne 30-32, 7511 DS Enschede, tel.053-31 51 69
Fa. Nijhuis, Oude Vismarkt 29, 801 1 TA Zwolle, tel. 05200 - 1 38 04
Radio Rotor, Kinderstraat 55, 1053 DE AmsteÍdam, tel. 020-125759
RVD èn Partners, Westewagenstraat 66, 301 1 AT Rotterdam, tel. 01 0 - 1 3 77 43
Studio25, Plaats25, 25'l3AD Den Haag,tel. 070-609900
Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, 251 2 GA Den Haag, tel. 070 - 60 45 06
Telec, Steentilstraat 40, 971 1 GP Groningen, tel. 050 - 1 2 93 74
Vogelzang, Hermanus Boexstraat 22, 561 1 AJ Eindhoven, tel. 040 - 44 79 55
Vogelzang, Akerstraat 1 9, 641 1 GV Heerlen, tel. 045 - 71 60 55
Vogelzang, Smedestraat 25, 6211 GK Maastricht, tel. 043-1 41 69

l-:LIr,lF Ht-:
computers en systemen
Koninginneweg 60,1241 CW Kortenhoef, Telex 43264 comp nl

lmporteur voor Nederland :

s

oppld
system



VERVOLG ELEKTRONICA 82120 67

à
EI
C5
àt{
É
É
EIHa
àooH2HH

Het glasvezelconnectiesysteem 80 1 6 dient voor
het koppelen en ontkoppelen van glasvezel-tele-
communicatielijnen met hoge transmissiesnel-
heden. Het principe van de positionering en cen-
trering van de haardunne glasvezel berustop een
uniek V-groeÍ referentie-systeem.
Het connectorsamenstel bestaat uit twee iden-
tieke demonteerbare stekers, die aan weerszij-
den op een koppelbus worden geschroeÍd. De
stekers worden hierin axiaal en radiaal verend
opgehangen. De totale verliezen zijn kleiner dan
0,5 dB. De dempingsafwijking blijft na 150 maal
koppelen kleiner dan 0,15 dB. Het temperatuur
bereik bedraagt -20 tot +50'C.

Souriau 8613, connector volgens MIL C 83503.
Deze connector voor bandkabel voldoet aan alle
eisen die in de norm MIL C 83503 zijn vastge-
legd, en werkl volgens het ,,isolation displace-
ment"-principe, hetgeen betekent dat de isolatie
van de bandkabel d.m.v. contacWorken in de
connector wordt doorgesneden en contact ma-
ken met de geleiders. Alle connectoren die vol-
doen aan deze norm zijn onderling uitwissel-
baar.

Fysische eigenschappen

isolatiemateriaal P.B.T. zelfdovend
klasse UL 94 VO
grijs (RAL 7515)
-55 "C tot +125'C.
berilliumkoper voor
de plug, koperlegering
voor de header.
goud over nikkelcontact-plating

Elektrische eigenschappen

nominalestroom : 1A
isolatieweerstand : <1.10e A bij 500 V

De connector is uitgerust met een kabeltrekont-
lasting en vergrendeltoren, die tevens dienst
doen als uitwerper voor het kabeldeel.
Toebehoren: polarisatiesleutels en bekabe-
lingspers.
De 8613 is geschikt voor 10- tot ls-aderige
bandkabel met een pitch van 1,27 mm, een
doorsnede van AWG 28 met een 7-aderige soe-
pele of één massieve kern.

kleur
temperatuurbereik
contactmateriaal

@ vaXexpositie
voor elektronica
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Simac Electronics BV
Veldhoven

Dí41

ACDC; schakelende voedingen, voedingseen-
heden, low cost OEM.
Avantek: HF-transistoren, modulaire HF-ver-
sterkers, brede band versterkers, Yig afgestem-
de en spanningsgesluurde oscillatoren.
Bradner: schakelende en lineaire voedingen op
Eurokaart, DC/DC omzetters, digitale paneel-
meters.
Datel lntersil: modulen voor data acquisitie,
OpAmps, actieve filters, voedingen, alÍanume-
rieke regeldrukkers, paneelinstrumenten, DC
kalibratoren, low cost digitale cassetterecorders
en systemen.
Gay: alÍanumerieke printers.
Gould Power Conv. Div.:lineaire en schakelen-
de voedingen, netspanningsstabilisatoren.
Gould Electr. Motor Div. : ventilatoren.
Huber + Suhner: hoogÍrequent coaxiale verbin-
dingen, kabels en componenten, glasvezelop-
tiek.
M + S: OEM digitale cassetterecorders.
NEC; microcomputerkaarten.
Penny & Giles: OEM digitale cartridge recor
ders.
Teac: dalapack digitale cassetterecorders en
mini disk drives en controllers.
Action: meelwaarde omzelters voor procesin-
dustrie, digitale indicatoren, BASIC program-
meerbare controller.
Dorlc: proces monitors.
EcÍroni instrumentatieversterkers.
Hardy: load cells.
Kulite.' miniatuur drukopnemers, accelerome-
ters, load- en stress cells.
SAE: multiplexersystemen voor overdracht van
digitale en analoge kanalen, statusmeldingen.
Te rm ifl ex : handterminals.
Uniform Iubesr semi rigid kabels.
Viatran: drukopnemers, druktransmitters voor
research en industrièle applicaties.

Het HF-leveringspakket van Simac is uitgebreid
met de vertegenwoordiging van UniÍorm Tubes
uit Amerika. Deze Íirma is voornamelijk bekend
als Íabrikant van semi rigid coaxkabels in vele ty-
pen en voor uiteenlopende toepassingsgebie-
den. Ook triaxkabels behoren tot de mogelijkhe-
den, evenals kabels met speciale impedanties.

Teac heeft de populaire serie digitale cassette-
recorders uitgebreid met twee typen, deMT223
en 24. Het verschil ten opzichte van voorgaande
§pen is, dat men in een keer (zonder de casset-

te om te draaien) veel meer opslagcapaciteit be-
schikbaar heeft. De datakansfer rates bedragen

24 000 bits per seconde bij een recording den-
sity van 1600 bpi, de opslagcapaciteit bedraagt
dan 760 Kbyte (Íormatted). De recorder leest en
schrijtt beide zijden van de cassette, zonder de-
ze om te draaien. De afmetingen en de mechani-
sche constructie wijken niet af van de voorgaan-
de typen.

Soltec
Oosterhout

Dl14

Soltec toont een nieuwe microprocessorbe-
stuurde golfsoldeermachine, waarbij alle be-
langrijke soldeerparameters, zoals fluxniveau
en dichtheid, temperatuur, doorvoersnelheid,
e.d. automatisch kunnen worden geregeld.
Snelle aanpassingen van de parameters en cor
recties gedurende het soldeerproces behoren
tot de mogelijkheden van het systeem. De mi-
croprocessor zorgt er voor dat er een aantal ver-
schillende parameter ,,scenario's" in het geheu-
gen van het systeem kunnen worden opgesla-
gen en hij zorgt ervoor dat eenmaal ingestelde
waarden tijdens het produktieproces blijven ge-
handhaaÍd.

De 6416 Chip Soldering Machine is ontworpen
voor het solderen van printkaarten met conven-
tionele componenten op de bovenzijde en chips
op de onderzijde. Met deze soldeermachine
kunnen printkaarten met maximale afmetingen
van 27 x 29 cm worden gesoldeerd. De machi-
ne werkt met twee soldeer-sproeistukken die
elektronisch worden bestuurd.

.rË^ Í1.í Keï ttxr

Sprague Benelux D104
Ronse (België)

Als belangrijke noviteit toont Sprague de elektro-



Omdat ze blijvend uitbreidbaar zijn o.a. Netwerk,
Hard disk, I ncircuit emulator.
En omdat ze de meest veelzijdige soÍtware onder-
steuning geeft o.a. CPIM, RMX, PUM, PLI/80,
Fortran en Pascal;
En ook omdat de aanschaf een gegarandeerd
econom ische investering is.

Ons advies is dus; Bel inelco
voor een demonstratie of

uitgebreide i nformatie

STAND D113

lnelco Components and Systems b.v
Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
TeleÍoon 02977-28855

Be ldell' ka h e ls trieutor
Het gespecialiseerde Belden-programma nu ook in Neder- ln honderden verschillende uitvoeringen.Een lijvige broch-
land verkrijgbaar. Bij Jobarco. Een uiterst gevarieerd stan- ure ligt voor u klaar.
daard kabels. Bel ons nu, dan ligt die overmorgen in uw bus.

iobarco bu
voor kabels, wie

Stephensonstraat 2

lndusÍieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

tel. 079 -31 93 13

telex:32333 !
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lytische aluminium condensatoren van het type
80D. Tot op heden heeft de miniaturisatie van
passieve componenten zich niet in alle sectoren
in even grote mate voltrokken. Sprague heefl de
grootte van elektrolytische condensatoren aan-
zienlijk weten te verminderen, soms zelfs met
een factor twee oÍ drie.

De 80D condensaloren met diameters van
22...35mm en hoogten van 25...50 mm hebben
een werktemperatuurgebied van -40'C...85 "C
en zijn beschikbaar in waarden van 100
pF...33 000 pF met een tolerantie van - 10% tot
+30%. De nominale spanning varieert van 6,3 V
tot 250 V en de serieweerstand en de maximale
rimpelstroom zijn bepaald bij 120 Hz en100 kHz.
Verder toont Sprague de volgende noviteiten:
- de intelligente power drivers UCN4807A

en UCN4808A in BIMOS technologie. De
twee typen bevatten beide de zelfde logica in
MOS (demultiplicatie 3 naar 8, 8-bit latches
enz.) en beschikken over bipolaire uitgangs-
transisloren. De 4808 kan 500 mA leveren
per uitgang en de 4807 200 mA. De uit-
gangstransistoren hebben een zeer lage
VcEsar (0,7 V bij 350 mA, 0,4 V bij 200 mA en
0,3 V bil 100 mA).

tu
u #

- lCs voor de besturing van schakelende
voedingen: de ULN81 60A en de ULN81 26A.
De lOs zijn bestemd voor toepassingen die
geen brede beveiligingsÍuncties eisen, ze
bevatten een interne bron, een zaagtand-
generator, een Íoutversterker, een puls-
breedte modulator, een uitgangsstuurtrap
en een beveiliging van de voeding bij lage
spannrng.

Tasseron D140
Den Haag

Op de FIAREX exposeert Tasseron's Handels-

T

en lngenieursbureau van onderstaande firma's
de volgende produkten:
Gunther: Van Grinther, producent van onder
meer reedschakelaars, reedrelais, kwikschake-
laars en kwikrelais, wordt een samenvatting van
het gehele programma getoond.

Gordos lnt.: Van Gordos zijn een aantal ,,Bus-
compatible liO-besturingssystemen" te zien;
deze systemen bestaan uit parallelle l/O-kaar-
ten (verkrijgbaar voor STD, RM 65, EXORciser ll
en Multibus) en een d.m.v. losse modulen op te
bouwen l/O-systeem.
Verder een overzicht van het zeer uitgebreide
assortiment solid state relais.

Standard Grigsby: Hiervan worden een aantal
schakelaars getoond, waarbij de ,,Programma-
ble Rotary Encoded Logic Switches" de meeste
aandacht verdienen.
Deze schakelaars worden op klantenspecifica-
tie voorzien van gecodeerde schakeldekken.
Met deze schakelaars is het mogelijk op één dek
60 codes met een breedte van I bit te krijgen.

Microtherm: Microtherm een begrip op het ge-
bied van temperatuurbeveiliging. Te zien is een
overzicht van alle beveiligingen in de diverse be-
huizingen en isolatie-mogelijkheden. Tevens
NTC- en PTC-weerstanden, waarvan bij de
NTC-weerstanden, de zgn. Moxie's opvallen
door hun sprongkaraheristiek.

Thermographics: Temperatuurindicatiemidde-
len zoals strookjes, verÍ en krijt. Te gebruiken bij
onderzoek oÍ als permanente temperatuurbe-
waking.

Störk: Elektronische temperatuurregelaars,
voor een PT100-, thermokoppel- of NTC-voeler-
aansluiting met een regelbereik vanaf -100 "C
tot +1800 'C in een DIN of 19 inch behuizing.
Daarnaast,,low cost" temperatuurregelaars op
een print.
Tevens instelbare regelaars met een micropro-
cessorbesturing. Regelbaar zijn alle gewenste
variabelen zoals ti,d, temperatuur, druk, vochtig-
heid etc, Naast vele standaardprogramma's kan
ook op wens van de klant een programma wor-
den ontwikkeld.

Techmation
Electronics BV D106
Haaften

Techmation exposeert produkten van de vol-
gende Íabrikanten:
Am e ri can M icrosystem I nc. : 5256 1 0 (single chip
repertory dial), 54036 (3,5 digit ADC),52747148
(encoder/decoder voor afstandbediening) ; Arles
Electronics: ZIF-houders, flexibele bandkabel-
verbindingen, richtgereedschap voor lO-pen-
nen; Bomar Crystal Company:uitgebreide reeks
standaard Írequentiekristallen; Caddock Elec-
tronics: hoogspanningsprecisieweerstanden,
dikkefilm-precisieweerstandsnetwerken; Cry-
staloid Electronics Corp. : drievoudige LCD-dis-
plays, enkelvoudige displays met karakters tot
een hoogte van 20 cm:' Data Delay Devices:digi-
tale vertragingslijnen, 8-bit programmeerbare
oscillator, bandÍilters; Disk lnstruments, lnc.:
trackball encoders, hoekencoders met hoge re-
solutie (20 000 ppO; Escort serie 3,5 digit LCD-
multimeters; Eurolog: z8O-microcomputers op
eurokaart; nieuwe kaarten: FDC4 (bestu
kaart voor floppy disks),
interface voor RS232 of r

SlC4 (4-kanaals
20 mA-stroomlus);soft-

ware:,,real-time multitasking executive", CP/M
level 2.2; General I nstru ment Optoelectron ics :
MCL2601/SN137 (logische optokoppelaars 10
Mbit), LED's en groene displays met zeer hoog
rendement; Clarecheq: ontspiegeld optisch fil-
termateriaal, optische frontpanelen volgens

rrings-
serie-

klantenspecificalie; H arris Sem icond uctor & M a-
tra Harris Semiconductor; 64 Kbit bipolaire
PROM's, 16 Kbit CMOS-RAM (55 ns), JFET-
OpAmp met zeer lage instelsÍoom, signaalmul-
tiplexer (low level), 4-kanaals videomultiplexer,
snelle viervoudige analoge CMOS-schakelaar;
lnternational Microtronics Corp. : paneelinstru-
menten voor temperatuurregeling (serie 700),
procesregelaars (serie 800), platte LED- en
LOD-paneelinstrumenten; /nmos: snelle stati-
sche NMOS-RAM's (35 ns, 16 K x 1 en 4 K x 4),
zeer snelle DRAM 64 K x 1 (cyclustijd 160 ns);
L.E. Products: digitale paneeltellers in DIN-be-
huizing, digitale preset-tellers, paneelinstru-
menten volgens klantenspecificaliei Metrix:
LCD-multimeters (3,5- en 4,s-digit), aardlek- en
kabelfoutmeter in LCD-multimeteruitvoering;
Microelectronic Relays: solidstate relais (single
in-line, 0,75 A VDE en AC en DC miniatuur-DlL);
Semi Processes lnc.: serie 74 HC... (snelle
CMOS-laagvermogenlogica). serie SD210/
5000 (laterale DMOS-schakelaars), DMOS-ver-
mogens-FET's; Weab Elektronik: schakelaars
en toetsenbord eni Yoko Ltd, : Írequentiekristal-
len, kristaloscillatoren, kristalÍilters, bandfilters:
Zeltex lnc. : ZAD7401 (snelle nauwkeurige 1 6-bit
ADC (8 ps), ZMP3000 (geisoleerde OpAmp),
'ZAD 1800 (DAC's met 1 8-bit resolutie\; Coditec
A. G. : schuiÍ-stappenschakelaars.

lnmos breidt haar programma 16 K statische
RAM'S uit met twee nieuwe typen in een 4 K x 4-
bit-organisatie, de IMS 1420 en de IMS 1421.
Beide typen zijn volledig statisch, waardoor ex-
terne klok- of timingssignalen overbodig zijn.
De IMS l420biedladres-toegangstijden van 45
en 55 ns met d_e mogelijkheid de RAM m.b.v. de
chip enable (E) in standby mode te brengen,
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qh !II,!IO!t&ro!!o§rGtD P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN
TEL.02972 - 3965/TELEX 18576/BEM!N - NL

B.E.M.-SBC4A/SBC4B, 6809 Single
Het B. E. M. - IO O D U LA, RE EU RO KAART
PBOG RATIM A VOOR DE 6502 EN 6809
OMVAT EEN UITGEBRE,,DE BEEKS
M' CNO PBOC E SSOB AP PL' KAT' E
KAARTENZOALS:Board Computersvoor

* Singleboardcomputers6502en
6809

* StatischeRAMkaartbn
* DynamischeRAM kaarten
* CMOSRAMkaarten
* KOMBI-kaarten (EPROM/RAM)
* EPROM(ROMI kaarten
* Diversel/Okaarten
* Seriële/Parallelle lnteíaces
* Controllerkaarten voor Floppy Disk

Drives en Digitale Data Recorders
* A/DConverteÍkaarten
* D/AConveÉeÍkaarten
* VidcoControllerkaart
* HighResolutionGraphic .

s"

ln het ontwerp
van de SBC4A/EN

SBC4B is reeds rekening
gehouden met toekomstige

64K statische RAM's (8K x 8l en
128K EPROM's (16K x 8).

De BEM-SBG4A,6809 computer isvoorzien van zes stuks 28-pin lC voeten, waarin 65K
RAM/EPROM door elkaar geplaatst kunnen worden ('l 6Kbyte RAM maximaal).
De BEM-SB@fB,.6809 computer is voorzien van zes stuks 28-pin lC voeten, waarin maximaal
40 Kbyte RAM en 1 oKbyte EPROM geplaatst kunnen worden.
Beide kaarten zijn bijzonder geschikt voor DMA applikaties. De BEM-SBC4A en SBC4B zijn
beide uitgevoerd r"net een USART (2651 ) voor seriële communicatie. een VIA (6522) voor
parallelle communicatie, twee intervaltimers/counters (16-bit)en een schuifregister.
Diverse software pakketten ziin beschikbaar.

systeemkaarten
* EPROM programmeerkaarten
* 6502Software

Voor meer inÍormatie: BEL 02972-3965
OÍ schrifl naar: Brutech ElestÍonics, Postbus 58, 3645 ZK VINKEVEEN.

Ontwikkelingssysteem
* 6809Software

Ontwikkelingssysteem
* Systemenvolgens

klantenspeciÍicaties
* lnteressanteOEMkortingen
* NEDERTANDSFABRIKAAT
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UEKSTEKKEKS
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o geli.lkspanningsmeetversterkers (0-60 kHz)
o draaggolÍmeetversterkers(0-20kHz)
o op eurokaart oÍ 19 inch behuizing
. temperatuurmeetversterkers
o Íilters
r integrator/difÍerentiator
e sommatie versterkers
. samengestelde behuizingen op

ooo oooooooooooooo
naam

instelling

aÍdeling:

straat:

Dex oooo
I t,run u mijgratisI informatie over:

teleÍoon: 030-76 31 1 1

KOUPON
(of fotokopie)
invullen en in een
open envelop
zonder postzegel
zenden aan:

Dépex B.V.
Antwoordnr.512
3720 XB DE BILT

O VERSTERKEBS

kode + plaats:

teleÍoon

oooooooo KOUPON uoor mzÉr informatizl 3

tl

NU en voorde
TOEKOMST.
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§ Komt U óók zo van
een vakbeurs?

Het aanbod van folders is
zo groot, dat u met tassen
voldokumentatie huis-
waarts keert;
en komt U dan aan lezen
toe?????

Daarom toont
TECHMATION
ELECTRONICS
U nu reeds een deel van
haar nieuwe produkten

Op stand D106
informeren wij U verder,
waarna wij U de
dokumentatie toestu ren
waarin U écht
geÍnteresseerd bent.

Tct ziens op ,,DE FIAREX"
STAND D 106
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HM 65161 - 2KxB supersnelle CMOS RAM
HM 65261 - 16Kxl supersnelle CMOS RAM*T acc.:55 en 70 nsec. max.

- rogo
íooo'

GROENE'HIGH INTENSITY' LEDS EN
DISPI.AYS.2 tot 3 maal helderder dan standaard groen

OPryO COUPLERS.MCL 2601 - 10 Mbits logische coupler
'CNY 17 - CNY 65 - CNY 75 second source
isolators

*Nieuwe optical isolated triac drivers

LAAG PROFIEL KRISÏAL OSCILLATORS
"250 KHz - 70 MHz
*Populaire frequenties uit voorraad

ELECTFfr ICS. INCOBrcFATED

Opto

Opto

PRECISI E WEERSTAN DSN ETWERKEN
'Toleranties tot een 0,01%
*Temperatuur coëfficiënten tot 2 ppm
.Ook'Custom'

MONTAGE HARDWARE
*ZlF sockets
*lC pinnen richters

EE

CENERAL
INSIRUMËNT

Stand D1O6

GENTRAL
IN TRUMTNT
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MINIATUUR SOLID STATE RELAYS
'zowelAC als DC uitvoering
.SlL modellen volgens VDE norm

DATA DELAY DEVICES
'vertragingslijnen (al dan niet met digitale
programmering)

tprogrammeerbare osci I lators
'band pass en -rejectfilters

CMOS MULTIPLEXERS
'H1516/518 - snel schakelend.H|,524 - video signalen
"H1539 - laag niveau signalen

SNELLE CMOS 74HC-LOGISGHE serie
*zeer lage dissipatie
'74LS snelheden
"ook 74SC §pen verkrijgbaar

qcr€r1

PFOCESSES INC,

mos
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H/ARFUS
sEMrcotoucÍoR
PROOUCÍS OTVTSION

lMSl 42011 421 - 4t<x4 ULTRA SNELLE
NMOS RAM'S*ï acc.:vanaÍ 35 nsec. max.
.Ook in MlL. Std.883 - Class B

SMALL SIGNAL en POWER FET's*ld (on) tot 10 Amp.
'Rds (on) zo laag als 0,4 ohm.

ELECTRONICS B.V.

lffin7artoN

PROCESSES INC
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BETAALBARE PANEELI NSTRU MENTATI E
'Counters en DPM's.DlN behuizingen
*Aanpassing op klankspecifikatie mogelijk*Nederlands fabrikaat

TRACKBALL 300 serie
*hoge resolutie
*X en Y uitgangscoördinaten

!
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Disc
lnstruments

'/r',/

'LOW COST'
L.C.D.
MULTIMETERS
met
200 micro Amp.
bereik

*vanaf Hfl.199,00
/stuk.

*processorboard met besturingsmogelijkheid
*programmeerbaar in BASIC

H|-DAC16
.16 bits monolitische DAC

lMS2600/2620 64Kxl / 16Kx4
Dynamische RAM's
*zeer snelle cycle en access tijden.

Bernhardstraatll 4175 ED Haafien
Postbus9 41752G Haaften
telefoon 04189-2222

H/ARRIS
sEMrcoNoucroÀ
PROOUCÍS ÖrVrSrON

ELECTRONICS B.V.
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waardoor de dissipatie wordt teruggebracht van
605 mW (max) naar 165 mW (max). De ,,power-
up"-tijd heeft INMOS gelijk kunnen houden aan
de adres-toegangstijd (dus 45 c.q. 55 ns).
De /MS 1421 daarenlegen heeft in plaats van
een chip-enable-Íunctiepen een chip select (S)
pen. Deze maakt het mogelijk een snellere toe-
gangstijd te verkrijgen : 30 en 40 ns.

Een enkele +5 Volt voeding volstaat voor deze
RAM's in een 20-pens DIL behuizing, waarvan
de l/O volledig TTL-compatibel is. Toepassin-
gen voor deze geheugens ziin denkbaar in
gebied van de videoprocessing, picture-imag
en bitslice-microprocessoren, terwijl ook

het
ing
de

nieuwe series 16-bit microprocessoren vragen
om snellere geheugens,

De Eurolog MTZ 1 multilasking executlye is een
in ROM opgeslagen,,mini-besturingssysteem".
dat functioneert in apparatuur die is opgebouwd
uit de Eurolog 280 microprocessorkaarten. De-
ze MTZ 1 maakt het mogelijk verschillende ge-
bruikersprog ramma's, aansturingsprogramma's
voor randapparatuur en interrupt service routi-
nes (de zogenaamde TASKS=taken) simultaan
in het systeem te laten Íunctioneren.
Dit mini-besturingssysteem verdeelt de beschik-
bare CPU-tijd volgens een door de gebruiker te
bepalen prioriteit tussen de diverse gebruikers-
programma's, verzorgt de datacommunicatie
tussen de verschillende randapparaten met de
daarbij behorende interrupt-afhandeling.
De realtime klokÍunctie van de MTZ 1 geeft daar-
naast de tijdbasis voor wacht- of timing-opera-
lies.

- -.1

De weergegeven afbeelding schetst een appli-
catievoorbeeld voor het gebruik van deze multi-
tasking executive. ln het weergegeven systeem
worden verscheidene taken (tot een maximum
van 127) gecoördineerd door de MfZ 1. Zoila
bijvoorbeeld de printer zich meldt om data te ver-
werken en er geen hogere prioriteitsmelding van
één van de andere ,,taken" aanwezig is, dan zal
de MTZ 1 ervoor zorgen, dat de functie CPU-tijd
krijgt toegewezen. Het gebruik van een multitas-
king executive in het systeem biedt naast een
optimaal gebruik van de beschikbare CPU-tijd
nog een belangrijk voordeel: men kan het uitein-
delijke software-programma opdelen in verschil-
lende deelprogramma's waaraan meer pro-
grammeurs onafhankelijk van elkaar kunnen
werken.
Dit is een gevolg van het Íeit, dat de MTZI -soft-
ware de programmeur verplicht gebruik te ma-
ken van interfacing-standaarden en communi-
catieformaten binnen het systeem. De program-
meur wordt derhalve ook in staat gesteld zijn
programma onafhankelijk van het hooÍdpro-
gramma te teslen. Uiteindelijk worden deze aÍ-
zonderlijke programma's door de MTZ 1 tot een
modulair software programma samengevoegd.
Vaak gebruikte routines (bijvoorbeeld l/O-dri-
vers) kunnen tot slot in een bibliotheek worden
opgeslagen om in een nieuw project opnieuw te
worden gebruikt.

Tekelec Airtronic
Zoetermeer

H285

Tekelec Airtronic exposeert het EXAR semi-cus-
tom lC programma, waarbij in samenwerking
met het laboratorium voor Elektronica van de TH
Delft op klantenspecificatie lO's gemaakt wor-
den, tegen aantrekkelijke prijzen.
Een programmeerbare kristaloscillator van SÍa-
Íek genereert 57 verschillende frequenties tus-
sen 0,083 Hz en 1,25 MHz door op de pennen
van een 14-pens DIP een logische 1 of 0 te zet-
ten.
Yan Tekelec Airironic wordt de nieuwe lo-cost
monobloc airtrimmer geintroduceerd, welke mili-
taire kwaliteit nu in industriële prijzen brengt.
Voor productiebedrijven zijn er chipcondensato-
ren.
Verder elco's in axiale en radiale uitvoering van
Rubycon. Een nieuw type vermogensweerstand
van JRM met een dissipatie tot 10 W.
Zilog loont de lo-power 280-L microprocessor,
alsmede 28030 serial-communicalion control-
ler,28036-C10.
Photodyne introduceert een optische vermo-
gens/intensiteitsmeter in pocket uitvoeringen te-
gen een aantrekkelijke prijs.
Kontron toont de Euro Card Computer Boards
met het daarbij behorende software-ontwikkel-
sysleem.

Teleparts
Rijen

Dl19

Op de stand van Teleparts wordt de aandacht
gevestigd op een drietal produkten cq. syste-
men, te weten een veelzijdig miniatuur hooÍdver-
delersysteem, hybride overspanningsbeveiligin-
gen en een glasvezelverbindingssysteem voor
teleÍoonlijnen, alle van het íabrikaat LM Erics-
son.

Elektronische apparatuur die op telefoonkabel
oÍ lange lijnen wordt toegepast is vaak slecht be-
stand tegen overspanningsimpulsen.

Grenswaarden in orde van grootte van 25V-250
V zijn vrij normaal. Bovendien vindt men in de
specificatie van de apparaluur vaak geen gege-

vens over de bestendigheid tegen overspan-
nrng.
Ter aÍdoende bescherming van zulke appara-
tuur zijn door LM Ericsson nieuwe hybride bevei-
ligingen ontworpen.
De beveiliging vindt plaats in twee stappen:
- primaire beveiliging die de grote geïndu-

ceerde pieken aan de lijnzijde kortsluit,
- secundaire beveiliging aan de toestelzijde,

die kan worden afgestemd op het daar ge-
bruikte signaalniveau.

Primaire beveiliging wordt verkregen d.m.v.
twee edelgasveiligheden, bijv. type NGC 40203,
in één behuizing.
Wanneer primaire beveiliging alleen voldoende
is, wordt de behuizing aÍgesloten met een dek-
sel.

Secundaire beveiligingsunits wordèn vervaar-
digd als ,,plug-in units" voor één aderpaar, pas-
send in de behuizing van de primaire beveiliging.
Ze zijn verkrijgbaar in twee uitvoeringen:
- transversaal geschakeld, voor gebalan-

ceerde lijnen,
- longitudinaal geschakeld, voor ongebalan-

ceerde lijnen.
Beide versies bestaan uit een transversaal ge-
plaatste edelgasveiligheid, gevolgd door een se-
rie-impedantie en zenerdioden.
Er zijn van beide uitvoeringen zes typen in het
gebied van 5 V-70 V.
De secundaire beveiligingen type NFD 495 en
NFD 496 worden geleverd met de componenten
gemonteerd op een blokje, dat is beschermd
door een deksel.
Wanneer de secundaire unit in de behuizing van
de primaire beveiliging wordt ,,geplugd", vormt
die combinatie de complete hybride beveiliging.

Eigenschappen:

- Bestemd voor telefoon- of signaalkabel, of
open lijnen.

- Surge current bij 8/20 puls, 10 doorslagen
elk met 3 min. tussenpauze en een door slag-
piekstroom van 10 kA.

- Max. verzwakking op 600 a-liln bij de
spraakÍrèquenties: 0,5 dB.

- Min. echo-verzwakking op 600 a-lijn bij de
spraakfrequenties: 24 dB.

De nieuwe ,,BAB 340" van LM Ericsson is een
veelzijdig miniatuur hoofdverdelersysteem, dat
geschikt is om gebruikt te worden in netwerken
voor spraak- en datatransmissie.
Het compacte en modulair opgebouwde sys-
teem bestaat uit aansluitblokken (afm. 183 x
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Dat Analog Devices een "naam" heeft ver-
worven op het gebied van instrumentatie-
versterkers is in de wereld van de electronica
welbekend.

De introductie van onze AD524 is hiervan een
nieuw bewijs. Onze AD524 biedt dan ook het
antwoord op de veel gestelde vraag naar een
monol itische i nstrumentatieversterker met
een 14-bit nauwkeurigheid welke tevens
pen-programmeerbaar moet zijn.

De AD524leveren wij compleet en biedt U
vaste versterkingsfactoren van 1, 10,100 en
1000 zodat externe componenten overbodig
zijn geworden.

Natuurlijk kunt U de tussenliggende ver-
sterkingsfactoren instellen door midde! van
één externe weerstand.

Kortom, onze nieuwe AD524 is een veel-
zijdige, nauwkeurige en tevens Iaag geprijsde
i nstru mentatieversterker.

S.S Lffi X HE EÈ
Y e ffi |g Y 7 Ze E-5 Et,^e4€ gP§ €A

! NSTRU NE NTNI E TE RSTE RKER
VAN ANALOG DEVICES.

STANONB. OIII

Eigenschappen:
o Lage ruis : 0,3 pV p-p (0,1H2 tot 10Hz)
o Niet-lineariteit : 0.003% (G : 1).
o Hoge CMRR : 120 dB (G: 1000).
o Lage offsetspanning : 50pV.
o Lage spanningsdrift : 0,5pV/oC.
o Pen-programmeer-

bare versterking : 1, 10, 100 en 1000.
o lngangsbeveiliging bij "power on - power off".

PRIJS:
AD524AD:Hfl. 63,--lBtr. 1.1O7 l1O-24stuks)
AD524BD : Hfl. 82,--lBÍr. 1.M6
AD524CD: Hf 1.1 14,--18tr.2.005
Gebaseerd op 1 U.S. dollar is Hil.2,7318ft.48
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ANALOG
DEVICES

WAYOI.JTINFROM
Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex . 5494
Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.; 03 - 2374803, telex ; 3296

(D,*.,po.

25tlm 29 okt 1982
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Stuur mii complete informetie o'rer ae 4D524

Dhr..

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout
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134 x 96 mm) voor 50 inkomende lijnen met
open contacten, gecombineerd met houders
voor overspanningsafleiders of vonkbruggen
per lijn, en uit aansluitblokken (afm. 232 Y.76 x
88 mm) met gemaakte contacten voor 64 uit-
gaande lijnen naar de centrale apparatuur (bijv.
telefooncentrale).
De rangeer- of kruisverbindingsdraden worden
evenals de inkomende en uitgaande kabeladers
aangesloten op de contacten via de ,,quick-
slip"-techniek. Bij deze techniek wordt geen ge-
bruik gemaakt van een soldeerbout en blijft het
vooraÍ aansniiden van de bedrading achterwe-
ge. Het bevestigen oÍ losnemen van de bedra-
ding geschiedt met eenvoudig mee te leveren
hulpgereedschap.
De genoemde aansluitblokken zijn opgebouwd
uit contacteenheden van vlamdovende kunst-
stoÍ en bevatten elk de contacten voor twee lijn-
paren, alsmede twee stel parallelcontacten.
De bedrading wordt ingevoerd aan de zi.ikant
van de aansluitblokken. ln elke contacteenheid
bevinden zich vier kanalen die de in te voeren
aderparen geleiden naar de aansluitzijde van de
contacweren aan de voorkant van de aansluit-
blokken, alwaar ze dan via de ,,quick-slip"-lech-
niek worden aangesloten.
De aansluitingen kunnen worden genummerd:
decimaal en hexadecimaal. Bij de aansluitblok-
ken hoort een assortiment pluggen met verschil-
lende Íuncties, zoals verbreek-, markeer- en
testpluggen aan de zijde van de centrale appa-
ratuur, en de doorverbindings- en zekeringplug-
gen aan de zijde van de inkomende lijnen.

Past men het geheel toe als systeem, dan is de
standaardbehuizing een,,rack-module" met
een capaciteit van 2800 inkomende en 2048 uit
gaande lijnen. Het vloeroppervlak van één mo-
dule is 750(d) x 680(b) mm bij een hoogte van
2250 mm. Vanzelfsprekend kunnen de hierbo-
ven beschreven aansluitblokken als los te leve-
ren bouwstenen worden geleverd, zodat ze kun-
nen worden toegepast bij constructies en instal-
laties waar miniaturisering een dwingende eis is.
Elektrische gegevens:
o De verandering in weerstand van de

,,quick-slip"-contacten: 0,5 milli-ohm over
een bedrijfstijd van 40 jaar.

o De edelgasoverspanningsbeveiligers heb-
ben een ,,surge striking voltage" 800 V bii 3
kV/ps.

o Vertraagd werkende stroomzekeringen:
niet werkend bij 0,1 5 A en bestand tegen 0,25
A gedurende 60 s.

. De toe te passen draad heeft een koper-
diameter van 0,4 tot 0,6 mm en PA- of PVC-
isolatie. Voor hoofdverdelerrekken wordt
dubbel geísoleerd PA-draad aanbevolen.
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- Glasvezelverbinding
Een speciale on0vikkeling van LM Ericsson op
dit gebied is het glasvezelsysteem ,,ZAM 001-1"
voor toepassing bij verbindingen in volledig aÍ te
schermen ruimten zoals hoogspanningsscha-
kelstations oÍ volledig afgeschermde en bevei-
ligde communicatieruimten.
Het systeem is volledig ,,transparant" d.w.z. dat
alle signalen, spraak, wektoon, kiesimpulsen

IDK oÍ TDK, worden overgebracht alsoÍ er spra-
ke is van een normale 2-aderige verbinding.
Hel systeem bestaat uit twee eenheden, één
abonnee-lijneenheid type ZGC 31 101 en één
lijneenheid type ZGC 31 102 in de teleÍooncen-
trale. Deze eenheden kunnen over een afstand
van max. 4 km via twee glasvezelkabels worden
verbonden en werken op een gelijkspanning van
24.,,60V. Ook kan men denken aan het aanslui-
ten van een modem voor data-input. De eenhe-
den kunnen per lijn aÍzonderlijk, oÍ samenge-
bouwd voor 3, 6 of 10 lijnen worden geleverd.
,,ZAM 001-1" voorziet in een volledige galvani-
sche isolatie en waarborgt de privacy bij teleÍo-
neren omdat het niet via inductieve voorzienin-
gen kan worden ,,aÍgetapt".
Toepassingsgebied : schakelstations, spoorwe-
gen, petrochemische industrie, marine en ,,oí-
shore".

Technische gegevens:

Spraaktransmissie
lmpedantie lijnzijde: 900 ohm/30 nF.
lmpedantie teleÍoonzijde: 900 ohm/30 nF, ge-
schikt voor bijv. telefoontoestel ,,Diavox" met
kiesschijÍ oÍ druktoetseenheid (lDK of TDK).
Frequentiebereik: 300-3600 Hz (-2 dBl
Voedingspanning: 24...48 V (ongestabiliseerd).
stroomverbruik in rust: 40 mA.
stroomverbruik gedurende spraak: 85 mA.

Vezeloptiek
Plugverbinding: AMP
Glasvezels, LED en fototransistor worden geko-
zen op basis van de te overbruggen afstand.

Afmetingen
Behuizingen 36,5 x 242 x 132 mm (b x I x h),
materiaal aluminium, behandeld met geleidende
oppervlaktebescherming voor goede aardver-
binding.

Vosko Electronics BV H248
Zwanenburg

Vosko Eleclronics zal op de komende vakbeurs
Fiarex, zowel in haar programma elektronische
componenten, als in haar programma data-com-
municatieapparatuur nieuwe produkten introdu-
ceren.
ln de groep componenten zal de aandacht zich
concentreren rond,,Quick-Connect", een nieu-
we bevestigingsmethode welke een beter alter-
natieÍ biedt voor het bekende wire-wrapping.
Voorts zal in het componentenprogramma een
1g"-kast als bouwsysteem worden geïntrodu-
ceerd. Een verbeterde,,line-driver" en een nieu-
we ,,multiplexer", vormen de noviteiten in de
groep datacommunicatie.

Belangrijk nieuws bij Vosko Electronics, is de zo-
geheten,,Plector", een krachtige multiplexerdie
dank zij de asynchrone lijnuitgang gebruik
maakt van een relatieÍ eenvoudige (ingebouw-
de) line-driver. Mede hierdoor kan men bij de
,,Plector" spreken van een low-cost multiplexer,
met echter zeer aantrekkelijke specificaties. Dit
apparaat, ontwikkeld door Akzo, biedt de moge-
lijkheid binnen een straalvan minimaal 1 kilome-
ter (aÍh. van de snelheid), via elke lijn (PTT- oÍ
privé-lijn) acht beeldschermterminals op een
centrale CVE aan te sluiten. De snelheid waar-

mee de datacommunicatie plaatsvindt bedraagt
hierbij maximaal 9600 bits/s.
De werking van de ,,Plector" berust op het Íeit,
dat alle inkomende inÍormatie met tienvoudige
snelheid op de uitgang wordt gezet, waarbij bo-
vendien geen data wordt gebufferd (slechts 1

karakter). Hierdoor ontstaan er, ook bij acht ter
minals, geen extra wachttijden. Deze multi-
plexer is hierdoor bijzonder geschikt voor het uit-
breiden van de terminal-capaciteit in kantoorge-
bouwen op diverse verdiepingen, of voor data-
communicatie tussen verschillende vestigingen.
De ,,Plector" beschikt tenslotte over een ,,zelf-
test" mogelijkheid per kanaal, TTl-aansluiting
voor glasvezelverbinding en inbouwmogelijk-
heid in 19"-rek.

Nieuw is ook de ,,TillegraaÍ" line-driver, die in
19" modulaire uitvoering wordt geleverd. ledere
moduul is compleet zelÍstandig uitgevoerd met
eigen 220 V netvoeding, hetgeen de bedrijÍsze-
kerheid van een compleet gemonteerd rek (max.
7 modulen) uiteraard sterk bevordert.
Deze moderne driver Íunctioneert volgens het
principe, dat ieder bit wordt omgezet in een ge-
lijkstroom-puls. Dit biedt de voordelen van een
hoge snelheid, geringe storingsgevoeligheid en
een groot afstandsbereik.

Het,,Quick-Connect" bedradingssysteem, aÍ-
komstig uit de VS, zal door Vosko Electronics tij-
dens de Fiarex worden geïntroduceerd. Het be-
treft hier een bedradingssysteem dat sneller en
compacter is dan de bekende wire-wrap-metho-
de. ,,Quick-Connect" maakt weliswaar gebruik
van wire-wrap-draad, maar in plaats van het
draad om een pen heen te wikkelen, wordt het bij
,,Quick-Connect" in een zeer dunne sleuf van
een verend klemmetje geduwd. Het voordeel
van deze methode is, dat er veel compacter en
sneller gebouwd kan worden. Met behulp van
eenvoudig,,Quick-Connect"-gereedschap (zo-
wel hand als mechanisch), kunnen tot maximaal
vier draden in een pennetje van slechts 6 mm
hoog worden bevestigd. Dit tegenover maar drie
draden om een wire-wrap-pen, die bovendien
ruim 14 mm hoog isl Ander voordeel van de
nieuwe methode is het Íeit, dat de verbinding al-
tijd losneembaar blijft. De andere zijde van de
pen is bovendien geschikt voor directe ont-
vangst van bijvoorbeeld lO-pennen.

Tenslotte zal Vosko een 19" kast-systeem in
bouwdoos-vorm introduceren. Het betreft hier
een compleet programma frontpanelen, print-
plaatgeleiders, handgrepen, zijpanelen, com-
pleet met alle benodigde montage-materialen
en accessoires.
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De Sn14 , Sn'15 en Sn'16 .

Deze drie Bang & Olufsen konstante
span ni ng/stroom bronnen zijn
universeel toepasbaar mede door.
o Bijzonder kompakte uitvoering
o Zeer goede stabiliteit
o Aktieve beveiliging tegen kortsluiting
o Scherpe span ni ng/stroomovergang
o Zeer laag ruisniveau
o Didaktische opbouw van de funkties

Prijzen: Sn'14 - t42O,-
Sn15 - Í 42O,-
Sn'16 - f 990,-

exkl. B.T.W. franko huis

t-' -l
Bon lk ben geinteresseerd

en vraag dokumentatie aan

Firmanaam

AÍd

Adres

Plaats

t.a.v

Tel

postcode

(in open envelop ongeÍrankeerd opsture
antwoordnr 124, 12OO WK's-Graveland )

n naar B&O MID

E kng*,g!ffiHl

AMP, perfektie
tot in de kleinste

details

AMP houdt zich al meer dan veertig jaar zo
grondig bezig met soldeerloze verbin-
dingstechniek, dat wij internationaal onbet-
wist als toonaangevend worden gezien. Dat
komt niet alleen door de hoge kwaliteit van
onze produkten, maar ook door onze research
en ervaring. De unieke DlP-schakelaar is het
jongste voorbeeld van de perfektie die AMP
immer nastreeft. Uitgerust met vertinde kon-
takten, dus uiterst ekonomisch. De unieke
veerkonstruktie werkt met een verhoogde
kontaktdruk, waardoor oxyde- en/oÍ vuil bij
het sluiten gegarandeerd worden doorbroken
en een gasdicht kontakt verkregen wordt. De
prestaties zijn voor de volle honderd procent
vergelijkbaar met verguld-kontakt schake-
laars. Leverbaar in konfiguraties van één tot
en met dertig schakelaarposities en boven-
dien selektief laadbaar. Kortom de kwaliteit
die u van AMP gewend bent.
lnteressant? Mogen wij dan meer informatie
sturen?

AN'IP

,t

Wij nemen deel
aan "FIAREX 82"

Hollandhal,
Standnr. H281.

AMPLIVERSAL
AMP-Holland B.V.

Tel.:073-200911
Division AMPLIVERSAL
Tel.: 073-200888
Rietveldenweg 32

5222 AR's-Hertogenbosch
Telex: 50150

il
r t#*;tr-*;

-JL
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Met de series 350 introduceert Centronics een nieuwe generatie printstations.
Deze zogenaamde drie in één printer biedt u de
volgende moget ijkheden:

o Dataverwerking:
Hoge snelheid 200 CPl.
Flexibele interÍace zowel serieel als parallel

o llusiness processing:
r'tiirers€ papiersoorten en diktes.
Grafische mogelijkheden.
lnstellen van diverse funkties d.m.v keyboard/display,

o Tekstvenverking:
Zeer gebruikers vriendelijke papierbehandeling
Een automatische invoer van briefpapier.
De printkwaliteitvoldoetaan de eisen van een tekst-
verwerker.

Bel vandaag nog voor de complete ovezichtscatalogus

STAND D113

lnelCO COmponentS TurÍstekerstraat 63 1431 GD Aatsmeer
and SystemS B.V. Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer Tetefoon O29tt - 2 BB SS.

NTEU\ilI

indlm
GEREEDSCHAPKOFFERS
voor onderhoudsmonteurs, etectronici,
ingenieurs en service-technici

O STERK
O REPRESENTATIEF
O DIVERSE

MODELLEN
EN
UITVOERINGEN

Leverbaar: ledig oÍ
met gereedschap
volgens eigen
speciÍicatie

Fijntechnische gereedschappen

A.K.B.TEGH]NIMA B.V
Lammenschansweg l34a
Postbus 57 - 2300 AB Leiden
Tel.071-76.52.00 - felex 39272

Leliegracht 12 - 1015 DE Amsterdam
TeL 020-2214.32

Het Apple/Znx
netwerksysteem brengrt
elektronische post, telex,
viditel en tekstverwerking

op uw werkplek en op
die van 64 medewerkers.

Bel snel
voor alle inlichtingen

O ltanuilatiïií:#{nïffi,
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LSI 41
zouandeplanl«

FÀTCONSBC-lI/2I
en MicroPower/Pcrscql

Às srngle-boord computer rs de FALCON. mede
door de Ioge prijs, bij uitstek geschikt voor OEM-
toepossrngen. Tevens kunnen olle O-bus
modules in kombinotie met de FALCON toe-
gepost worden. PDP-11 soÍtwoÍe kompqtibiliteit
is notuurllJk voliedig behouden.

MrcroPower/Poscol is een. voor micloprocessor
soÍtwore-ontwikkeling, ontworpen superset von
UCSD-Poscol Drt geovonceerde soÍtwqrepokket
is het universele gereedschop voor moderne en
eíÍrcrente ontwlkkeling von soÍlwore vool het
gehele LSI- I I progrommo inklusieÍ de FÀLCON.

Dit progrommo rs verder uitgebreid met het
LSI 1l/23* concept. woormee dlrekte odres-
sering tot 4 Mbyte mogelilk wordt en met enige
rueuwe onologe- en geheugenkqqrten.

Authori sec-l E[d[EE[ Distributor
N{ I('tt()(.OM PUTER PRODUCTS

BVDiode is quthorised Digitol distributor voor
mrcrocomputer produkten.

Onze technische slqÍ kon u odviseren over de
meest oplimole konÍigurolre voor uw toe-
possing en u bent oltlld welkom voor een uitge
breide demonstrotre von zowel hordwore ols
gespecioliseerde soÍtwore zools MicroPower/
Poscol. Snelle Ievering, vrijwel oltijd uit
voorrood Utrecht, is gegorondeerd.

De normole DEC-prijzen en gorontielermijneh
ziin vqn toepqssing.

I
DE

Passieve
componenten

100p/w ;§lï§."J"*ïïö
Koolfilm weerstanden,w s""
E12reeks1Í) ...... 10MÍ)
Verpakt rn geetrketleerde
zakjes van 100 st. 2,45o/o 1,95o/o í,650/o
ldem, op tape, Min.
verpaktperl000stuks. 1000p/w Í,90% 1,60Ö/o

Metaalfilm weerstanden , ,w 1"/"
50 ppm E 24 reehs 1011 . .1 lvlí I
Verpakl in geeliketteerde
zakjes van 1 00 st. 7,50o/o 6,250/o
ldem., op tape, Min.
verpakt per 1000 stuks. 1000 p;'w 6,15o/o

Metaaloxvde weerstanden,w s
E'l2reekso3!r' 3oO0
Verpakt in geetiketteerde
zakies van 1 00 st.
AÍmetingen4xll mm
ldem2W
AÍmetingen St/z x 16 mm

Draadoewonden weerstanden aw sz
E12reeksdtrr ..... 2O0I
Verpakt in geetiketteerde
zakjes van 1 00 st. 39,20olo 32,65Y0 26,150/0

Keram ische condefisotoren sov
E '12 reeKs 1pF 10nF
Verpakt in geetiketleerde
zakjes van 1 00 st. 6,75o/0 5,65% 4,5§o/"

Fo I ieco n d en sato ren -pr i i sl i j st op aa nv raag

Radiale elco's

4,950./o

4,900/o

11,55%

22,90ïo

9,65%

19,1070

5x
5x
5x
5x
6x
6x
6x
8x
6x
8x
8x
8x
8x
8x

mm

'l0x 15mm
10x17mm
8x 14mm

'l0x 15mm
10x20mm
',3x21 mm
13x21 mm
13x Í8mm
13x21mm
16 x 26 mr;r
13x21 mm
13x25mm
16x 26 mm
'16 x 26 mm
16x30mm
18x37mm

Bekerelco's

1pFlSOV
2.2pFl50Y
4.7 pFl50Y
10pFl35V
1 0pFl50V
22pFl25Y
22pFl35Y
22pF|SAY
47 pFl16Y
47 pFl2SY
47 pFl3SV
47pFl50Y

1 00pF/1 6V
100pFl25Y
1 00irFi35V
100pFl50V
22OpFl16Y
22OpFl25Y
22OpFl35V
22OpFl50Y
47OpFt16Y
470pFt25Y
47OpFt35Y
47OpFl50Y

1 000pF/1 6V.l000rrF/25V

1 000pF/35V
220OpFl16Y
22OOpFl25v
22OOpFl35Y

2200pF163Y
3300pF/25V
47OOpFl25Y
4TOOpFl4OY

mm
mm

9,66% 8,45Yo
9,66% 8,45%
9,760/o 8,54Yo
9,96% 8,72o/o

11,40% 9,98%
10,44o/o 9,140/.
11 ,360/o 9,94%
13,20o/o 1 1,55%
14,O5o/o 11,24o/o
16,10% 12,880/o
19,38% 15,50%
21,83o/o 17,46ïo
16,80% 13,44Yo
2O,3Oo/o 16,240/0
27,88o/o 22.30%
33,35% 26,680/o
21,58ïo 17,26%
31,80% 25,440lo
45,201o 36,16%
55,630/o 44,50%
38,40olo 30,72o/o
54,050/0 43,24%
69,730/. 55,78%

107,30% 85,84%
63,45% 50,76%
98,83% 79,06%

128,43o/o 102,74%
'117,48o/o 93,98%
170J0% 136,08%
233,83Yo 187,06%

656,25% 525,00%
417,500/o 334,00%
560,00o/o 448,00o/o
682,50% 546,00%

7,25Yo
7,25Yo
7,320/o
7,470io
8.55%
7,83Y"
8,52"/,
9,90%

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

14mm
11mm
14mm

31

1

ln produktieaantal len voorradig

AÍwijkende aantallen
op aanvraag. POST EtEETfiON'Es

EneÍgiestÍaal36 1411 ATNaarden
Tet. 021594124. Terex 734Í5

Priizen ercl. btw

2ttH



30 60
5 10

10 20
5 10

20 40
5 10

10 20
5 10

ASSORTIMENTEN
PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP!

,I,W

w3

1e klas kompononlan mërd.n í)% g@dkopor. Waaí koopl u nog weeíslanden vooT
zo n 3 tol 4 cenl lexcl BTW) in kleine aantallen?

Uilgekiendè sadonrtolllng op basis van courantheid. Oe meesl gebíurkle waarden
komen dus ook het meeslev@r. Oveiuig uzell. de samensleltrng van de assodrmenlen
is ohderslaand pÍ&ies aang4even.

l{etles en p{ w.aÍde sízondèrliik verpakt. De PROÍON Assodrmenlsdozen {198 x

1 1 1 x 19 mm) zijn reeds bij de priis van hel assonimenl inbogÍepen (/ 2,54)

Asfrimentsdoaan @k 169 v€rk.iigbaer in 2 vsÍachlllandc vaklnalèlingen. Type
AL heeJt 12 vakjes van 25 x 62 mm (v@rweerslanden, dioden elc.). Type AB heefl 12
vakjes van 31 x 51 mm. Boido lypen zijn leverbaar in de kleuren: brlrn, rood, blauw en
oranie. De dozen zijn per kleur èn lypeverpakt in eenheden van 6stuksvoot í12.1llbe-
stelnr. AL 1 - kleur resp. ÀB 1 - kl6ur), of 48 stuks voor ,8 1,50 ( beslelnr. AL 2 ' kle! r, resp.
AB 2 - kleu0. Íevens isoen kombinatie leverbaarvan 6 stuks van elklype en kleuí (4 x 6
stuks type AL en 4 x 6 stuks lype AB, duslolaal 4Ssluks) eveneens voor 181,50(beslelní.
AC).

Koning bil gekombineerde alname.
Boven, 250.-10% Lelookopdedoorons
Bovenl 500,-Ísyo aanbevolenkombrnalies,mel
Bovenl 1@0,..m7o melnoghogerekonrng

12pF
l5pF

40
120
40

40
120

40
80
40

1m

6b
20
l0
20
60
20
4A

5 10
15 30
510

l0 20

PROTON assotumenten kunhèn ten ab We wdan eanqovub legen gunslge cNnes

20

10
30

40
20
60

20
40

8,r,-
P3

K3

10
20
10
20
10
40
10
20
10
40
10
20
t0
40
10
20
10
4A
10

10
40
1o
20
10
40
10
20
10
40
10
20
10
20

5
20

5
10

20

t0
5

20

EVOX MMK C's 7,5 mm
(veÍvangt Sremens MKH/MKM
en rs geisoleeÍd)

waarde assortiment
m1 $2 M3

RUBYCON RADIALE
ELCO's

assortimenl
Rl A2 R3
10 20 40
10 20 40
10 20 40
10 20 40
10 20 40
10 20 40
5 10 20
3 5 10
5 10 20
3 5 10
5 10 20
5 10 20

91 180 360
pr js rncl. ass. dozen

42,- ?4,-
b€slelnr Rl R2

136,-
B3

ZEKERINGEN
5x20mm
waarden: 1 50mA, 250m4,
500m4,1A,24,3A en 5A en
onnlzekennqhouders

DIVERSE MONTAGE.
MATERIAAL
lvpe àssodrmeni

01 02 D3
r /5O
2,2t50
1,7 t50
10/35
22135
17 t35
100/16
100i35
2201 16
220135
470t16
470t35
lolaal

assodrment S1
aanl. p waarde

lolaal 40

printPen
soldeerlip
rubbertule
trekontlasting
Silpad TO-3
(bv 2N3055)
Silpad T0220
(bv Í1P41 )
Silpad Í01 26
(bv 80137)
rsolatiering
bout M3 x 8
boul M3 x 12
Moeí M3
Koellichaam
10220t 126
Totaal

40 80
r0 20
510
35

510
3 5 10

15 30 60
10 20 40
10 20 40
20 40 80

s3

20
60

160
40
20
10

1.5nF
2.2 nF

20 40
5 10

10 20
5 10

10 20
5 10

30 60
5 10

10 20
5 10

20 40
5 10

10 20
5 10

20 40
5 10

10 20
5 10

30 60
5 10

10 20
5 10

10 20
2il5 49O

s2

4.7
6,8

10
5

10

20

20
700

62.-
K3

3,3 nF
nF
nF
nF
nF
nF
nF

39n
47n
56n
68n
82n

100 n
150 n
220 n

10
80

píis rncl. ass. doos
Í0,- 16,- 28.-

bestelnr. Sl S2 53

MOLEX IC-VOETEN
t3
40
40
60
10
2A
10
10
190

I pens
14 pens
16pens
18pens
24pens
28pens
40pens
lotaal

pnls incl. ass. doos
33,- 56,- 1(N.-

beslelnr. ll l2 l3

10

3 5 10
|27 250 500

prijs incl ass. doos
16,- 27,- 49,_,-

bestelnr 01 02 D3
Silpad s vervangen micaplaat'
jes + koelpasta met voordeer

AFSTANDSBUSSEN
inwendig O3.6 mm (voor M3
boulen) uilwendig 7 mm van
3 um 20 mm PER MM
OPLOPEND.25, 30, en 35
mm leógle (20 lenglesl
gesoneerd haar couranlherd
assodimenl A1 A2 A3
lolaal 200 400 8O0
priis incl. 2 ass dozen

r4,- 23,- 39,-
beslelnr. Al a2 A3

BOUTEN/MOEREN/
RINGEN

35
5 r0
35

10 23

5 10

22
27 

^F33nF

330 nl
470 nl
lolaal

OPTO
lyPe

3mm rood
3mm groen
3mm geel
5mm rood
5mm groen
5mm geel
LED'houder
voor 5mm
LED-houder

assort menl tl t2
10 20
10 20
15 30
35
5 10

49 95

or 02l0 20
5 10
351o 205 10
3510 20

5 10

o3
40

10
40

pnjs rncl 2 ass. dozen
128

54.- 96,- 177.-
Ml tt2 M3

ZENERDIODEN
500mW
Ë24 teeks2 f 33V (lotaa 24
waaíden)
assoilrmenl Z1 22 23
aanlal per waarde

5 10 2A
lolaal 120 240 480

pr ls rncl 2 ass dozen
38,- 68,- 125,-
21 22 23

TRANSISTOREN EN OIOOEN
lype omschÍlvrng

voor 3mm
LoR3510
MCT 2E
opto-coupler 3 5 10
Tctaal 57 tlo 220
prils hcl ass doos

33,- 57,- 106,-
bestelnr OÍ 02 03

NPNtans 45V0.1A0.3W
PNPlrans 45v0.1A0.3W
NPNlrans 45V1A12,5W
PNPlrans.45V 1A 12,5W
Sr-drodeuniverseel
Si-drode lage lekstroom
gelijkr -diode lA50V
gelijkr -diode 1A 1000V
gelrjkr -diode3A 100V

20
10
40

20

lype assoilrmenl
81 82 83

boul M3xE 10 20 40
bour M3x12 20 40 80
bout M3x16 20 40 80
boul M3x22 10 20 40
bour M3x30 5 10 20
bout M3r40 5 10 20
moerM3 100 200 400
vulnno 100 20o 400
irbeíÉg 10 20 40
veerrinq 5 10 20
lotaal 285 57O 1140
prils incl. ass. doos

14.- 23,- 42.-
bestelnr. Bi A2 83

H't H2 H3
50 100 200
t0 20 40
5 10 20
3 5 10

25 50 100
10 20 40
10 20 40
5 10 20
5 10 20

123 245 490
42,- 73,- 137,-
H1 H2 H3

assortmenl

BC547b
BC557b
BD1 35
8D136
lN41 48
BAXl 3
1N4001
tN4007
tN5401

tolaal
pí s ncl ass doos
beslelnr

l!llllr lllil!: dlllh lllllll rilllh !!l!!!r
:ll'ill[hm m !il ill lil lli ::! ::i
i!1"' U'lil ili'ili ii: iliillii!!!l!

ALLE PBIJZEII
EXCLUSIEF
ía96 BTW

PrÍzen in Belgische Írancs : prÍzen in guldens x 17

PO5ï ELECÏfit]N'Es
EneÍgiestÍaat36 14í1 ATNaarden
Tel. O21s+4lrr4' Telex 73415

i prinldeei
pnntdeel 21

- voldoendevoorca.60ffi

QJ:269..1bruto)

26 34

6212
22
4121
2121

katrellengle per

XOE ÍC BESTELLEX (panrkul6íen):
1)veÍuitbebling(geonadm kosren.bendenl250. l7 50verzendk
reípGtgioir 27 79.911 olAmrcbek HÍveÍsumnr.4.9t 03.9271 n v
Post Eltrf onEs Naarden. grcbetaalkaanen/euÍo- ol betaatcheques
rctuilaan PostEledÍonrcs EneÍgestaal36. Naarden
2)onder rcmbours lgaf, adm kosten. knder I 350 - I 10.
vszend- en rembuÍskosten) 40 2800 Mècheien

ÉOE ïE BE3ïlLLEL (bedrlven nsrel[ngenJ
l) per y@ruftbatrling oí ondeí remburs tze par
2)op Gxolng (schaíeltk olpertelex)
Adm . en veízendkosren beneden I 250...112.50
V@rgelglöalsbven m r.v deze íekenmgnÍs
KrdÉlhant 414 mq 7ml-01
PCB000.000'5808-85lnv Eleto&rurceM&hdan

lelex 34093

56
6a
a2

100
r20
r50
180
220
2?A

10
20
10
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ZelÍoplichtende EXsplay, kleur oraniegeel.
Duk elik stabiel karakter door X-Y matix.
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SHARP

Het SHARP Electro-Luminiscentie Display bestaat
uit het eigenlijke Display en de Write- en ReÍresh
elektronika.

Het El-Display heeft een multi-layer konstruktie met
een X-Y matrix struktuur, waartussen zich een
oplichtende stoÍ bevindt.

Er zijn twee interÍace boards bij leverbaar:
Eén met een normale karakter-set plus graphics
en een high resolution graphics interÍaceboard.

Het display geeft een.buitengewoon duidelijk gra-
Íisch en/of alphanummeriek karakter.
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in onze stand
Standnr.:D 121
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Nl EUW NiEUW
Uncomitted Logic Arrays ULA's
560, 960, 1440 en 2014 gates

Power MosÍets
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volgens Uw specificatie verbonden.
Schottky Diodes
20-80 Volt. 8-30 AmP
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Fast Epitaxial Diodes
50-400 Volt. 8-30 Amp.
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brengt.
, 'Hei HP 64000 mÍcroprocessor ontwik,

kelsysteem is eericht oo de tbekomst en de eisen
die deze stelt.Een echiuniverseel svsteem voor
één of meerdere gebruikers. Ontwikkeltiiden
worden er aarzienliik mee verkort. En u kunt er
nu nog efficiënter mee fouuoeken. \X/aarom?- Omdat het FIP 64000 svsteem unieke.
interactieve mogeliikheden oóvat . Zo zíin er nu
nieuwe subsystemen voor tiidvolgo rde-analyse,
starus-analvsè en emulatie. Deze kÍnnen elkàar
voorwaardelii k en /of onvooru/ aardelii k inscha-
kelen. De interactieve mogeliikheden stellen u
in staat, software op efficiènte wiize te herzien.
Ook kunt u symbolisch foutzoekèn. waarbij u
gebruik maaÉt van bekende benamingen en
symDolen.

Een analyzerdie de huidige complexe
software'aankan.

Hewlett-Packard's software analvzer
biedt u een nieuwe overzichtsmodus. Dàarmee
sDoort u snel knelounten en niet-efficiente
p'rogrammadelenbp. Ook ziin nu uiterst gede-
taillëerde analyses rhogeliik, door de nieuwc
sequentiëringS en'zoóm'-mogeliikheden.

irgïir: ïo 
gelii khedeÍr iÍr de hardw are

' Parametrisch meten, ontdekken van
marginale tiidvolgorde voorwaarden en signaal
niveàu's. maar ook trisqeren oo naaldoulsèn tot
3 nsec. breed. Met He#Ïett-Packard's hàrdware
analyzer kan het allemaal.

Analyzers die zic)tzelf te rugbeta le n.
Kort sameneev2t: de nieuwe analvzers

van Hewlet t-Packaídversnellen het foutzbeken,
testen en optimaliseren van software. Stuk voor
stuk ziin dat factoren. die u heloen uw orodukt
sneleí oo de markt te brensenl Daardrior kriist
u er dus öok eerder de reveïuën van. En alleéï
al daarom is Hewlett-Packard's HP 64000 micro-
processor onrwikkelsysteem een verantwoorde
lnvestennq.

Meér informatie? Stuurt u onderstaande
bon op of bel Hewlett-Packard Nederland BV
i n Am-stelve en, 02O -47 20 2 l.

HEWLETT
PACKAFID

de bon Op. Zcnd mii uitrrrerigr
'cr hct u niversele HP 64 0( x )dc>cumentatie ov

microprocessor ontwikkelsysteem.

Naam:

Functie:

Bedrilf Instelling:
Adres:

Postcode + Plaats:

Tèleloon:
In open, ongefrankeerdc enveloppc

zendcn aan: Hes/lett-Packard Nederland BV,
Ants'oordnummer 57, 1180 VB Amstelveen.
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Terugstrooi-metingen in
glasvezeltrajecten

Vaststelling van vezellengte, breuklokaties en demping

Met de opkomst van de glasvezel als medium voor telecommunicatie
is ook behoefte ontstaan aan meettechnieken die de mogelijkheid
geven om de kwaliteit van een glasvezeltraject en de lokatie van
eventuele vezeldefecten te bepalen. ln het volgende wordt een
meettechniek beschreven die is gebaseerd op het zgn,
terugstrooi-principe. Ook worden werking en toepassing toegelicht
van een volgens dit principe geconstrueerd draagbaar instrument
dat is uitgerust met een ingebouwde printer en oscilloscoop.

Afb. 1. Terugstrooi-meter OFR 3 (foto: ITT Components Group).

Glasvezel is uit de laboratoriumsÍeer te-
recht gekomen in de dagelijkse telecom-
municatiepraktijk. Daarmee is tevens de si-
tuatie ontstaan dat de betrouwbaarheid
van communicatiekanalen die met glasve-
zel zijn uitgerust, minslens zo groot moet
zijn als die van straalzender- oÍ koperka-
belverbindingen. ZelÍs bij gebruik van
hoogwaardige componenten en een zeer
zorgvuldige Íabricagetechniek, kunnen
langzame veranderingen zo goed als plot-
seling optredende calamiteiten een aan-
tasting van de kwaliteit betekenen.
ln een glasvezelverbinding bevinden zen-

ders en ontvangers zich meestal in gemak-
kelijk toegankelijke ruimten, zodat tesl en
onderhoud hiervan op eenvoudige wijze
kunnen worden gerealiseerd. Met de in de
grond gelegde vezels is dit uiteraard niet
het geval en dus zal er in de eerste plaats
op moeten worden toegezien, dat tijdens
de vervaardiging van de vezel, bij het slaan
van de glasvezelkabel en gedurende de
montage van het systeem geen kwaliteits-
bedreigende veranderingen in het mate-
riaal optreden.
Wanneer een glasvezelverbinding een-
maal operationeel is geworden, blijft het ri-

sico bestaan dat er met de kabel in de
grond iets misgaat. Dit misgaan kan varië-
ren van langzaam groter wordende haar
scheurtjes in het glas van de vezel tot drag-
lines die de kabel vernielen. Het zal hieruit
duidelijk zijn dat de industrie - om haar
glasvezelsystemen te kunnen verkopen -
tegelijkertijd middelen moet kunnen aan-
bieden om het gewenste kwaliteitsniveau
te handhaven c.q. optredende aantastin-
gen van de kwaliteit snel en aÍdoende te
kunnen verhelpen.

METEN

Digitale communicatiesystemen zijn uitge-
rust met Íoutdetectie-inrichtingen die door
de toegepaste redundantie optredende
kwaliteitsvermindering kunnen signaleren
lang voordat er verminking van de over te
dragen informatie optreedt. Deze Íoutindi-
catie omvat bij glasvezelverbindingen het
hele traject inclusieÍ zenders, ontvangers
en eventueel in de kabel aangebrachte tus-
senversterkers. Aangezien tot aan de stu-
ring van de LED oÍ laser in de zenders en
vanaÍ de lichtgevoelige detector in de ont-
vanger kan worden gewerkt met in de elek-
tronica sinds lang bekende meetapparaten
en -systemen behoeft hierop niet verder te
worden ingegaan.

Het is interessanter aandacht te schenken
aan een meetapparaat dat de glasvezel
zelf onderzoekt en dat steunt op methoden
die weliswaar afstammen van reÍlectieme-
ting in coaxiale kabels, maar die in de licht-
terugstrooimeter voor glasvezel meer en
uitgebreidere inÍormatie opleveren dan bij
coaxiale kabels mogelijk was.
Naast deze terugstrooimeter bestaat er
ook een eenvoudige dempingsmeter waar-
mee de verzwakking van het licht in een te
onderzoeken glasvezel wordt vergeleken
met de bekende demping in een gedefi-
nieerde lengte vezeldie als reÍerentiewordt
gebruikt. ln veel gevallen is dit een handig
hulpmiddelom de demping van een glasve-
zeltraject vast te stellen, een bezwaar is
echter dat het geen inÍormatie verschaft
over de plaats en de hoedanigheid van de
optredende demping. Bovendien moet de
te onderzoeken vezel met beide einden aan
het meetapparaat worden verbonden, Met
het oog op de beperkingen in het gebruik
zullen we deze eenvoudige dempingsme-
ter verder onbesproken laten en ons bepa-
len tot de terugstrooimeter, die in de Engel-
se literatuur bekend is onder de naam OptÈ
cal Fibre Time Domain Reflectometer
(orDR).

PRINCIPE TERUGSTROOIMETER

Evenals bij koperkabels moet bij het meten
van glasvezels inzicht worden verkregen in
de mate van geleiding van het te transpor-
teren verschijnsel. Ook de bandbreedte
van de verbindingsweg moet door metin-
gen kunnen worden vastgesteld. Bij glas-
vezels kan de lichtgeleiding het eenvou-
digst worden onderzocht door de demping
(in dB) te meten die het licht ondervindt tij-
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Dat geldt niet alleen voor die befaamde milkshakes van MacDonald's,

maar zeker zo sterk voor het programma aanwijsinstrumenten,
meetomvormers en stroomtrafo's van Mtiller und Weigert,

PIus nog eens 30 jaar precisie, betrouwbaarheid en griindlichkeit uit
West Duitsland,

Voor prijzen die Iager zijn dan u nu denkt.
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o analogÍe paneelmeters
o digitale paneelmeters
. meetomvormers
. stroomtraic's
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uitgebreide dokumentatÍe moet u
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industr i ële e Ie ktro nika/
elektrotechniek.
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dens zijn weg door de vezel. De band-
breedte - in digitale overdracht te vertalen
in MbiVs - wordt begrensd door de optre-
dende impulsverbreding (dispersie in
ns/km).

De werking van de terugstrooimeter berust
op de wet van de Franse natuurkundige
Augustin-Jean Fresnel (1788-1827) die
stelt dat van een lichtstraal in een bepaald
medium een bepaald gedeelte wordt terug-
gekaatst zodradeze straal een gebied be-
reikt met een afwijkende brekingsindex.
ln een glasvezel komen diverse voorbeel-
den voor van afwijkende brekingsindexen.

Het meest signiÍicante is te vinden bij het
eind van de vezel, waar glas opeens over-
gaat in lucht. Hier ontstaat een duidelijk
afleesbare reflectie.

Over de gehele lengte van de vezel zijn
echter ook gebiedjes te vinden met geringe
aÍwijkingen in brekingsindex en dat zijn
vooral verontreinigingen, minuscule lucht-
belletjes en verschillen in de dichtheid van
de stof. ln voonivaartse richtingen zijn deze
onvolkomenheden verantwoordelijk voor
de optredende demping in de vezel. Voor
terugstrooimetingen zijn ze echter onmis-
baar omdat al deze gebiedjes vanuit elke
plaats in de vezel licht terugstrooien in de
richting van de lichtzender. Deze ver-
strooiing, die wordt veroorzaakt door deel-
tjes die in diameter slechts een fractie be-
dragen van de golflengte van het gebruikte
licht, is bekend onder de naam Rayleigh-
verstrooiing. Met behulp van deze reÍlec-
tie- en verstrooiingsverschijnselen is het
mogelijk de transmissie-eigenschappen

over de hele lengte van een vezel zichtbaar
te maken.
De meting zelÍ bestaat uit het vaststellen
van de hoeveelheid terugkomend licht op
nauwkeurig bepaalde tijdstippen. Een
lichtimpuls die op een gegeven moment de
vezel wordt ingestuurd, beweegt zich door
die vezel voort met een snelheid die aÍ-
hangt van de brekingsindex van het mate-
riaal van de kern van de vezel. Elke onvol-
komenheid in de glasstructuur zorgt er
voor dat een klein gedeelte van het licht
wordt teruggestrooid en dus kan, wanneer
de brekingsindex van de vezel bekend is
en in de berekening wordt opgenomen,
door middel van een nauwkeurige tijdme-
ting precies worden vastgesteld uit welk
gedeelte van de te onderzoeken vezel een
bepaalde hoeveelheid licht terugkeert in de
terugstrooimeter.

Het zal duidelijk zijn dat deze hoeveelheid
licht klein is ten opzichte van het in de vezel
gestraalde licht, ander zou immers de ve-
zel niet geschiK zijn voor zijn primaire taak,
n.l. zo veel mogelijk licht overbrengen van
a naar b. Om nu toch redelilk lange glasve-
zeltrajecten te kunnen meten wordt als
lichtzender een laserdiode van groot ver-
mogen gebruikt terwijl als ontvanger een
lawine-fotodiode wordt toegepast, gevolgd
door een zeer gevoelige versterker die bo-
vendien signaalcorrigerende eigenschap-
pen bezit.
Aangezien als gevolg van de Rayleigh-ver-
strooiing maar ongeveer 0,4o/" van het in-
gestraalde licht terugkomt (door de Fres-
nel-reflectie aan het eind van de vezel
komt ook niet meer dan 4o/" terug) zijn
naast de eigenschappen van zender en

ontvanger ook de efficiënte in- en uitkoppe-
ling van het licht aan de te melen vezel van
het grootste belang.

Fig. 2 toont de methode die door ITT Com-
ponents Group wordl toegepast in de te-
rugstrooimeters OFR 2 en OFR 3 om zen-
der en ontvanger te koppelen aan de te on-
derzoeken vezel.
Doorsnede B-B is een glasvezel met een
manteldiameter van 100 pm en een kern-
diameter van 30 pm. Kern en mantel wor-
den op ingenieuze wijze gesplitst, waarbij
de kerndiameter in A-A ongewilzigd blijft en
de mantel in C-C is verdikt tot 250 pm. Ver-
der naar rechts vindt men in Íig. 2 (van bo-
ven naar beneden) de laserdiode (85 p x 2
pm) waaraan de kern van 30 pm is gekop-
peld, de verbinding tussen de 30/100 pm
vezel in het apparaat en de te testen 50/
125 pm vezel en de APD (avalanche pho-
todiode)die via een 250 pm lichtgeleider is
gekoppeld aan de verdikte mantel van de
30/100/250 pm vezel. Geheel rechts in Íig.
2 staan de optredende verliezen opgete-
kend. Het zal duidelijk ziln dat bij de hier
toegepaste methode slechts vezels met
kernen van 50 pm en dikker kunnen wor-
den gemeten, want alleen dan kan een
deel van het teruggestrooide licht terecht-
komen in de 100 pm mantel die dit licht ge-
leidt naar de APD-detector. Het inkoppelen
van 30 naar 50 pm gebeurt zonder verlies,
het uitkoppelen van 50 naar 100 pm levert
een verzwakking op van 6 dB.

ln fig. 3 wordt in detail weergegeven dat bij
de fabricage van het apparaat empirisch
de plaats wordt bepaald waar de 30 pm ve-
zel aan het uitstralend vlak van de laser

misoohpossing
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Fig. 2. Constructiedetails van koppeling laser en detectot aan te meten glasvezel en de daarbij
optredende verliezen.
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DT trDE AD39O, 'SWERELDS EERSTE
"QU/4D" Ï2-BIT DlAO4nIZETTER !!

Onze AD390 is compleet en bevat vier snelle
12-btt D/A omzetters in één 28-pens behuizing.

o Niet lineariteit : x112 LSB max. (AD390K en T).
o lnsteltijd : 8psec. max.
o Uitgangsspanning : + 10 Volt.
o Dubbel gebufferde data latch.
o lnclusief referentie en buffer.
o Laser getrimde gain en ofÍset.
o TTL/SV CIVIOS compatibel.
o Gegarandeerd monotoon als functie van temperatuur

Priis: AD390 JD Hfl. 732,-1Bfi.12.864 (1-g stuks).
AD390 KD Hf!.865,-|Btu.15.216 (1-9 stuks).

Gebaseerd op 1 U.S. $ is Xtt. 2,731Bfi.4a.
Uitvoerige documentatie zenden wij U graag toe.

ANALOG
DEVICES

WAYOI.JT IN TRONT.
Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, tel.: 01620'51080, relex . 54942.
Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.: 03 - 2374803, telex : 32969.

. irïdustriële ultra vlakke
keyboards met 53 resp. 65 toetsen.

Betrouwbare data input...... dan

o uitgevoerd met het bekende "Gold-crosspoÍnt"'
ko nta kt pr i n c i p e, wa a rd o o r u lt ra be d rijfszekerhei d.
o volledige ASC ll koderíng - 128 symbolen.

o in 3 mode bediening, parallelle uitgang,
TTL kompatibel.
. positieve logika.
o voedingsspanning +5V.
o leverbaar in zeer elegante kunststofbehuizing.
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Fig.3. Laser/koppeling-interface (boven); bij de fabricage bepaalt men empirisch de plaats waar
de vezel van 30 pm aan de laser moet worden gekoppeld om een optimale impulsresponsie te
krijgen. De impulsdiagrammen tonen de vervormingen die bij niet-optimale koppeling kunnen op-
treden.

zijd.
boven

moet worden gekoppeld om er een onver-
vormde lichtimpuls in te krijgen.
Door de aldus ingestraalde en terugont-
vangen lichtimpulsen in tijd en amplitude
met elkaartevergelijken kan een nauwkeu-
rig beeld worden verkregen van de demping
in de vezel, van eventuele haarscheuíjes,
de kwaliteit van lassen, de demping bij con-
nectoren en van de totale lengte van de ve-
zel.

Fig. 4 maakt duidelijk wat er precies ge-
beurt wanneer een lichtimpuls zich door
een glasvezel van het begin tot het eind
voortbeweegt. Rechtsboven is het oscillo-
gram getekend dat ontstaat als gevolg van
de normale verzwakking in de kabel en de
aangeduide aÍwijkende condities.
Zeer duidelijk herkenbaar zijn de Fresnel-
reÍlecties aan het begin en het eind van de
vezel. Uit het tijdsverschil tussen deze
twee pieken kan de lengte van de vezel
worden bepaald. Wel is het daarvoor nodig
dat de brekingsindex van de vezel in het re-
kensysteem van de terugstrooimeter wordt
ingevoerd, omdat de lengte in km van de te
meten vezel volgt uit:

Co'T
t--

N"'2

waarin co : de lichtsnelheid in vacuum in
km/s, T : tijdsinterval in seconden tussen
de begin- en eindreÍlectie en N. : het getal
van de brekingsindex van de desbetreffen-
de vezel. De Íactor 2 moet worden inge-
voerd omdat de eindreÍlectie pas in de te-
rugstrooimeter terugkeert nadat het licht

lèruggeslrooid oscillogrom

/
door los

lè onderzoeken vezel

ge2onden
alemping ctoot
beschodiging

lresnel rcllectiè
cloor hel eind von de

los

bèschodiging mel
hoge dèmp)hg

,/,x..

uu-.,,uu

Fig. 4. Principe van terugstrooi-meting aan een glasvezel en evaluatie van het verkregen
oscillogram.
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NIEUWE PRODUKTEN VAN ALFAC, DIE:
o hoogst betrouwbaar zijn bij gebruik o een-
voudig zijn toe te passen o een peÍeke
reproduktie geven
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TransÍer film 25 p

Oankzil de sterke AlÍac transíeíilm 25 micron, biedt dit
traníersysteem een grotere nauwkeurigheid in gebruik:
- uitzonderliike weerstand
- geen vervorming
- geen scheurties
- gemakkelijke korÍektie

ellleetËrr@ ÍpÍr@dlruretËr
lníormatie: 

V
GAMMA 6a-t" ra'.a,nqr,

ESEGTMilU §ÉEil ELffire2

Buiten bereik vanuw ?
I

Vergroot nu uw moge[jkheden
in optisch meten met de XLA-
serle:

Veelzijdig
o Puls-energiemetingvan

5 nsec tot 5 min,
o CW laservermogens-

metingen
o Gemoduleerde gemrddelde

vermogensmeting
o Verscheidenheid in piugr-in

opnemers voor verschillende
gebreden en intensrtelts-
niveau's

o Ingebouwde golflengte-
calibrator

o Ingebouwde stroombron voor
transfercalibratie van andere
opnemers en meetrnstru-
menten

o In- en uitgangen voor alle
digitale en analoge signalen

Nu met remote control ingang voor
0 en display hold-instelling

Postbus 63, 2700 AB Zoetermeer
Tel 079 - 3i0100

Optische funkties
o IpWtot2W
o i nloule tot 2 joule
o 220 nm tot 1800 nm (UV tot IR)
o Gecalibreerd display voor

energie- en vermogens-
metrng brj elke golÍlenqte

Nauwkeuig
o ledere meetkop is laborato-

num gestandaardiseerd,
direkt afgelerd van het 'NB

standard', De cahbratie-
gegevens worden via de golf-
Iengte-calibrator ingesteld

o Elk instrument is tot op een
0,5%o nauwkeurig
gecalibreerd

PHOTOOVNE IN[.

F,[ {
§«m§"o u4-F

Fiarex
stand H285
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ds wog he€n en weer door ds vozsl hssÍl
algelegd. D6 X.as van hst oscillogram kan
nu wordon uil96z€t in km.

06 APO in de lichtonwanger $/ordt gevolgd
door e€n logaritmische vàrslsrkar waar.
door ds Y-as van hel b€sld kan word€n uit
gez€t in dB.
De nauwkeuÍigheid waaínroe plaatsbspa.
ling in de v6z6l kan plaatsvinden is naasl
do v€raistB nauwe loleÍanlies van d6 tijd-
mg€tcircuils md€ aíhank€lijk van ds long.
te van de meetimpuls. Op h6l aersle g€-
zicht lijK hel in voóand daarmse gewonsl
dgzo impuls zo koít mogolijk ts houden.
Wannè€r 6chloí do lsngl6 van de mo€tim-
puls in gsliiks grootte-oÍde koml als ds
duur van de impulsverbÍgding in do dssb€-
tÍatíendo vaz€1. rvordt d€ longtameetnauw-
kouÍigheid t6 v66l aangBlast. Oaarom
wordl in do t€rugstrooimsl€rs OFR 2 en
OFB 3 van ITTCG gswerh mst impuls-
lenglsn van l0 ... 100 ns, Mol osn impuls-
langle van 20 ns kunnon slappen van 2 m
worden aíg6tast, met 100 ns wordsn dal
slapp€n van l0 m.

Tot nu to€ h€bben vve gesprokon ovor één
impuls, maar msl het oog op de signaal-
ruisverhouding en de vsÍschillsnde w6g-
lsngton die d€ diverse modi aÍloggen dooÍ
de vezal, wordt oÍ in d€ praktiik gewsrkt
mgt oen groot aantal impulsen die nà ont-
vangst worden uitgemidd€ld. O€ herha.
lingsÍrequenti€ van d6 meetimpulsen bo-
draagt 10 kHz. ln de OFR 3 wordl dit uitgo-
middsld€ signaal daama gedigitalisoard an
opgaslag€n in aon gshougen. ln dit geheu-
gon bevindt zich dan alle iníormatio b€trot-
Íend€ een vezellengte tot 10à 15 km aÍhan-
kolijk van d6 demping in do vezel.
Bijte gÍote demping koml hetl€rugkerende
signaal namoliik nisl mesí boven do ruis uit
6n v6rschaÍt dan uileraard ook gsen bruik-
baÍ6 iníoÍmatiè meer. Een veel gevolgds
methode is hst snel aÍlasten van een tía-
,ecl in stapp€n van 10 molsr. zodat 66n
globalo indicalie woÍdl vèrkrogen van
plaalsan mgt een abnoÍmaal dsmpings-
vsrloop oí onvarwachte raíloctias. Zo'n
stuk kan opniouw woÍdon algetast in stap-
pan van 2 motoren do hi6ruilvorkregen uil-
lezing - die ook weer in digitals vorm in hsl
gshsugsn wordt opgoslagen - kan op hat
schoím in do l€ngl6 on de bíeedle word€n
uitgeíekl zodal plaats en aard van da aíwii.
king zeor nauwksurig kunnsn woÍd6n
gsobs€ÍvssÍd.

Al d€26 b€w6rkin96n wordsn b€stuurd
vanuit eon micropÍocossoÍ sn die bisdt to.
vens de mog€lijkheid alle relevante inÍor-
malie als lakst bovonin het b€eldscheÍm
weer ls geven. Het total€ oscilloscoop-
plaatja kan ook op ean ingebouwde printor
wordèn aígedrukl 6n bowaard v@r latera
vsrgolijkingen.

GEBRUIK VAN OE
TERUGSTFOOI ETEB

06 mogelijkhsid om glasvszel vanaÍ óén
zijdo le moten, waarbij mgn gggevons v6r-

kÍijgl over plaals en aard van voÍzwakking
in h6l signaal, hoedanigheid van lasson,
koppeldsmping in @nnecloíen on de
plaats van gehele ot gBds€ltslijke bÍoukon
maakt de lorugstrooimelsr tot e€n stuk gs.
rggdschap dal op een breed terrein van da
glasvozoltgchniek inzetbaar is. 06 moga-
lÍkheid om de stalus quo al ts drukken en
vooí lateí6 vergolíking le bewaran is bii-
vooÍbeeld van grool balang bii vervaardi-
ging en vsrwerking van kab€ls.

Bij ds voÍvaardiging van de v€zelz€líwordt
uit de glazen prsíorm a6n glasdraad ge-
lrokksn met eon lsngte lol ong€vooí 3 km.
Dsz6 wordt opgehaspsld en kan dan direct
m€l B€n terugstÍooimster worden aígstast
op svantualo onvolkomenhed€n. Daze
kunnen b€slaan uil bijvooÍbseld haar-
scheurljes di€ afhankalijk van hun grootta
rollecti€pieken gsven, g€volgd door me€r
oí mindsr dgmping. Ook kan dooÍ mate-
riaalonzuivorhoid asn gebiad m6t abnor-
maal grote demping ontstaan. Onto€laat-
bare aÍwiikingsn worden verwijderd. Van
e€n vollodig goede v6z6l wordt e€n afdruk
van hel oscillogram gemaakl en bii d€ va-
zel bewaard.
Wannoer do v6zel lat€r in 6sn kab€l is ver-
warkt, kan eenvoudig wordèn nagsgaan oÍ
tiidens hel slaan van de kabelisls rs misgs
gaan. Hot eorste osciliogram woÍdt met
e€n tweode vorgolokon en m@t. als alles
in oÍd6 is, h€tzslíde beald voílonon. Ook
na hot leggen van do kabel kan zo'n oscillo-
gram als reíeÍenlie worden gabruikt voor
conlÍole op d€ zorgvuldigheid waaímoo dg
operatie werd ualgevoerd. De kwaliteit van
lassen sn conngclor€n in sgn opgrationsol
sysleem kan nauwk€urig wordgn vastge-
steld 6n indiën nodig geoptimaliss€rd.

Nadat een glasvozolvsrbinding in gsbruik
isgenomon kan ds kab€lond6r invloed van
mechanische belasling aÍIvijkingsn gaan
vsÍlonen. Grondverschuivingsn, graaí-
werkzaamhedon in de nabijhsid van de ka.
b€l enz. kunnan or allo toe biidragen dat
vsÍanderingen in hgt lransmissiepalÍ@n
oplr6den. Eén van diB veÍanderingsn is hsl
onlslaan 6n langzaam groter woÍden van
haarscheurljes in d€ kom. Wann€€í zo'n
schguília slechts door e€n klein gsdselt€
van do kom van d6 vezel loopt, wordt hst
allasn zichlbaar als esn klsino Íellactie-
piek, zondsr dal daarna varzwàkking op-
Íeedt. Wel is hiarma€ van hel begin aÍ d€
plaats gelokaliseeÍd waar iets kan gaan
geb€uren. Een rag€lmatig harhaalde m6-
ting van zo n traject kan uitwijzen ot hot
scheurtjs groler wordt (de gatoond€ Í6íl6c-
tiapisk wordl hoge0 en oÍ sr op den duur
signaalvozwakking gaal optredsn.

Wanno€r doz€ demping buitan de noÍm
gaal vallen, is 9r alls liid om h€l van ta vo-
ran gelokalisearda sluk van t 5 mal6r l€
vgrvangen. oaze 5 mster zijn ds m6et-
nauwkeurigheid van 6en sysleom dan m€t
20 ns impuls€n wsrkl. Uil€raaíd kan met '10

ns impulson gen nauwsre lengtololeíanlis
worden boÍeikt, maar de prijs,prastatioaÍ-
waging sp66ll ook bi, de labÍicag€ van

meelappaÍaluur een rol. ln hsl goval van
d€ OFR 3 is duidelijk gekozen voor een ge.
bruikorsvriandalijk appaÍaat dal volledig is
uilgerust met ingobouwde oscilloscoop sn
prinler an waarin ggn micropr@essoÍ de
bodioning slork vergonvoudigt-
Hol gÍote vermogon van de impulslas€Í on
d6 digitals vsrwerking van de signalen 96-
v€n h€t apparaat 66n dynamisch bar€ik
van 18 dB bij tsrugstrooimelingsn (dem.
pingsmeting) 8n > 30dB bij refl€c-tiemoting
(vaslstallen van verzollsngle en plaats van
bÍeuksn).

Daarsnlegen is de OFR 3 niet in staal twee
connectoren o, lassen di€ minder dan on-
gsveeÍ 6 mel€r uit alkaar liggen individue€l
to rogislrèren.

De opgotelde d€mping van dgzs twes
ov€ígangsplaalson rvoídt wol uitgolazen
maaÍ ,,wi6 is wi6 is dan nisl megr uit to
maken.

Zoals biivasltechnieken is hgtookhior ni6t
praKisch om tevoel Íunclies in óón appa-
raat ta combineían. Voor het werkelík la-
boratoriumwerk is de OFR 3 nist geschih,
Oe Signal Pr@essing Systams van Toktro-
nrx zijn hieÍ bijvooíb€sld ve€l b€ler op zijn
plaats. Hisrin is ssn aantal eonhadon t€
combinoran lot a6n signaalveMerkings-
syslggm v@r glasvè261 vyaarmea alle 1016.
vante param€lors kunnen worden uilgole-
zen 9n vastgolegd.
ln aÍb. I is te zisn dat h6t bsdieningspanoel
in opgeklaple lo€sland oen b€scharmend
deksal vorml, zodat er spÍak6 is van een
go€d gesloten varplaatsbaaÍ mootappa-
raat. ln hol bodieningspang€l bovindgn
zich d€ optische zonder en ontvangsr en
dg m€l aen sl€utelle b€disnen vsiligheids-
koppoling voor de glasvozal. Oez6 kan al.
ls€n woÍden voóonden wanne€r de lassr
is uitgeschakold. dit ter bavoiliging voor de
o9en.

Oscilloscoop, printer, vosding on rsksn- en
bosturingssloktronica b€vinden zich in ds
kasl.
H€l apparaat wordt opde Fiaíoxg€dgmon-
streord op Stand H212.

lnl.: ITT Staddd Nededdnd, Poslbus 118,
2700 AC Zoetenneea (O79) 410224.
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Hoe zdn kleinezekering
noververhjtting en brand ka

voorkomén.
Zelfs de beste thermostaat

biedt geen 10O0/o zekerheid. Hij hoeft
maar één keer lang genoeg uit te
vallen: oververhitting, brand . ..
de gevolgen zijn niet te overzien.
Ook bijapparaten die niet uitgerust
zijn met een thermostaat, kan bij
slecht functioneren brand optreden.

De 3M T.C.O. -ThermalCut Off-
is een eenmalig werkende tempera-
tuurgevoelige zekering die een
volkomen betrouwbare beveiliging
biedt. Hij is nl. opgenomen in een
gesloten stroomkring en bevat een
solide, warmtegevoelige chemische
substantie die op een vastgestelde
temperatuur smelt en de stroom-
kring onderbreekt.

De oorzaak van het defect zal
eerst moeten worden opgespoord,
voordat het apparaatweer in
gebruik genomen kan worden.

De T.C.O. biedt een 3-talvoordelen:
1. Schade aan apparatuur wordt
voorkomen.
2.Het risico dat door brand schade
ontstaat aan b.v. een onbemande
bed rijfsruimte wordt vermeden,
omdat het apparaat wordt uitge-
schakeld voordat oververhitting kan
ontstaan.
3. Ook het risico van degene die
met de betreffende apparatuur
werkt, wordt beperkt.

De T.C.O. werkt bij ampèrages
tot 15 A. Wilt u meer weten over de
kleine 3M T.C.O.?
Bel 071 - 769330 tst. 128 of schrijf
naar 3M Nederland B.V., afd.
Electrical Products, Postbus 193,
2300 AD Leiden.

Als't op elektrotechniek aankoffit, heeft 3M heel wat in huis.
Distributie via: ROMAL BV. Postbus 372 -

3500AJ Utrecht -Tel. 030 - 31 80 41
Filialen te Amsterdam en Rotterdam.

$í \
\

ware grootte

De 3M Thermal Cut Off.



Microcomputer lC's voor de meest
uiteenlopënde functies

Al onze microcomputer lC's worden
vervaardigd volgens de mymos
technologie.
De voordelen hiervan zijn een betrouw-
baarder en kleiner lC met een lager
stroomverbruik, ruimere temperatuur
specif icaties, hogere klokÍrequentie en
meer schakelingen per lC,

Nieuwe ontwikkeling
Een voorbeeld hiervan is de MUART-SAB
8256, waarbij vier standaard in-/output-
Íuncties zijn geintegreerd in één
component.

De voordelen van dit universele in/output
lC zijn:
o minder lC's nodig dus geringe

aanschaÍf ingskosten
o meer ruimte voor overige Íuncties
o minder problemen met de lay-out van

Printed Circuit Boards

Leveringsprogramma
Siemens biedt u een uitgebreide reeks
microcomputer componenten. Ook single
chips, t.w.:
sAB 8021, 8022, 8048, 8049, 8051,
sAB 8021 0, 80212,8021 5, 8021 8.
De laatste vier zijn eigen ontwikkelingen,
gebaseerd op de SAB 8021 als centrale
proceseenheid en hebben extra Íuncties
gericht op bepaalde toepassingen.

Wenst u meer informatie maakt u dan
gebruik van de coupon.
U kunt ons natuurlijk ook altijd even
bellen.

Siemens Nederland N.V.
VerkoopaÍdeling Elektronica
Postbus 16068 - 2500 BB DEN HAAG
TeleÍoon 07O - 78 2345
(doorkiesnummer)

De toepassingen van geintegreerde
schakelingen zijn vrijwel onbeperkt.
Elke gei'ntegreerde schakeling (lC) heeÍt
één of meer speciÍieke functies.
Als eén van de grote microcomputer-
Íabrikanten ter wereld besteedt Siemens
veel aandacht aan eigen ontwikkelingen
m.b.t. microcomputer lC's.

Siemens:
uw partner in
elektronica

SIEMENS
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PHITIPS
TES[. EN M EETAPPIRATU U H

Stuur mij documentatie ove
Bel mij voor het maken van een afspraak
Houd mij op de hoogte via uw T & M Bulletin

De uitgebalanceerde precisie van een perfect uitgevoerde sprong.
Een n iveau dat n iet voor iedereen is weggelegd.

De uitgebalanceerde precisie van Philips test- en meetapparatuur
ligtwel binnen ieders bereik. Uiteen breed aanbod kiestu het
i nstru ment dat voldoet aan uw wensen en specificaties. Gereedsc ha
van hoog niveau. Geschiktvoor het leveren van topprestaties.
Bestand tegen de routine van alledag. Het nieuwe Philips Micro-
computer Development System ll PM 4422 is ereen goed voorbeelc
van. Belvoor meer informatie 040-782808of stuurde bon in.

Philips test- en meetapparaten, uw professionele partners.

Naam:

Adres:

Bed

Fu nctie

Telefoon:
ln open envelop zonder postzegel zenden aan:

Pu bliciteit P.S., V84, Antwoord nu mmer 500,

I
I I I

Afdeli ng
VB Ei nd hoven

PHITIPS
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Postcode/Plaats:



PM 3551: Krachtige
state/timing logic analyser
met configu ratie voor zo-
wel huidige als toekom-
stige toepassi ngseisen.
Voorzien van nieuwe
íaciliteiten zoals oneindig
pre-trigger geheugen en
,,trigger on sequence
break". Eenvoudige
identificatie van meer dan 250 functies door middel van soft keys

PM 4400/PDCT: Nieuwe programmeer-
bare datacommu n icatietester met V28l
Y 24- en X27 lX2l -inlertace. Volwaa rd ige
draagbare computer met uitgebreid
soÍtwarepakket. Zowel actief als passieÍ
i nzetbaar en geschikt voor synch rone,
asynch rone en bit-georiënteerde
transmissie.

PM 3264: Vierkanaals oscil lo-
scoop 100 MHzl2mV.
Speciaal ontwikkeld voor
beoordeling van real time
relaties in digitale circuits.
Gelijktijdige weergave van vier
inga ngssignalen.

PM252l: Automatische
multiplusmeter met uitgebreide
reeks functies. Meet behalve V,
A en O ook dB, frequentie, tijd en
temperatuur,
Met mogelilkheid voor relatieve
metingen.

1l'- *f - **f" -

!
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PM4422: Het nieuwe universele
microcomputer-ontwikkel i ngs-
systeem P[/DS Il. Metallevoor-
delen van PMDS I plus een
nieuw besturingssysteem ( U N lX
van Bell Laboratories) en grotere
opslagcapaciteit op hard disk van
5tot21 megabytes.
M ulti-user-mogelij kheid
voor maximaal 7 gebruikers.
Ontwikkelt snel en eenvoudig
software en test deze in enkel- of
meervoudige microprocessor-
applicaties.
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Philips: het voordeel van de juiste keuze.
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Wíldeuuur neemt het
uoor u op... met

o Bijzonder
loge pri;s

o Stevige
konstru ktie

o 4 digit LCD,
8,9 mm hoog

o 3 V botterii-
voeding

Producenl:
r Voor f ront- of insteekmontoge
o Fronl lP 67
o Afmeiingen36xT2mm
Bii mognetische pick-up en meer
don 300 toeren/min. qeen botterii
nodig. Ook leverboo"r ols teller
CU B ll of ols losse disploy voor
printmontoge.

Red Lion Controls

\r tt

í1:r(È
073-124155 W íldeuuur's H ertogenbosch

Fiarex, Deltahal standnr. 116.

BCD to 7 segment (current
outputs)
3 DigitA/D converter, Low Cost
2 Digit BCD to 7 segm.
decoder/driver
6 BitA/D Flash Converter
('l5MHz)
8 BitA/D Flash Converter

Arays
Several Diode and Transistor Arrays, like:
cA301 9, 3039, 3081, 3082, 3096, 3097, 31 83,
etc. CA3600E, COS/MOS lnverter Array

Data-Conversion:
c43161:

cA31 62:
cA31 68:

c43300:

cA3308:

h&@Í
sÍAllD

lnelco Components
and Systems B.V.

D113

Turístekerstraat63 1431 GD Aalsmeer
Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer TeleÍoon 02977 - 2 88 SS.

DE ELEKTRONISCHE
TOERENTETLER
DITAK V

Klar& Beilschmidt
ma g neetuentielconnectors

Zowel voor hydraulische als voor pneumatische toepassingen.
Verkri.lgbaarmet 2 oÍ 3 polen plus aarde en naarkeuze met soldeer-
oÍ schroefaansluiting. ln vele Íormaten en urtvoeringen leverbaar.
Uit voorraad. Maar dat bent u van ons gewend.

iobarco bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonslraat 2
lnduslrieteíein
ZoeteÍhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD ZoetermeeÍ

tel. 079 -31 93 13

telex:32333

rÀrPcHrLo Fi05eG Eoutv L€tÍ
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Consumer: Audio and Video types
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Sensoren voor inÍrarode
straling

lnfrarode straling biedt technisch interessante mogelijkheden,
getuige het grote aantal uiteenlopende applicaties. Vooral de
draadloze afstandsbediening en toepassingen waarb| deze straling
wordt gebruikt als communicatiemiddel staan thans in het
middelpunt van de belangstelling. Andere belangrijke toepassingen
hebben betrekking op brand- en inbraakpreventie,
temperatuurmetingen, gasanalyse en thermografie. Voor al deze
toepassingen zijn sensoren ontwikkeld die tot taak hebben om de
stralingsintensiteit of variaties daarvan om te zetten in elektrische
grootheden.

Alvorens over te gaan tot een beschrijving
van enkele sensoren dient eerst aandacht
te worden besteed aan het wezen en de
eigenschappen van de inÍrarode straling.

Elektromagnetische trillingen met een golÍ-
lengte van 780 nm (1 nm : t O-em) tot circa
1 mm hebben de eigenschap dat bij ab-
sorptie door materie dit resulteert in een
verhoging van de temperatuur van de des-
betreÍÍende stoÍ. Wanneer genoemde tril-
lingen bij ons op de huid invallen, ondervin-
den we de sensatie ,,warmte". Vandaar de
populaire benaming,,warmtestraling". ln
de literatuur wordt dit golflengtegebied
aangeduid als inÍrarood (meestal aÍgekort
als lR), waarmee wordt aangegeven dat de
golÍlengte van de straling langer is dan die
van de kleur rood in het aangrenzende
golÍlengtegebied dat door ons als licht
wordt waargenomen. Fig. 1 geeft een over-
zicht van de elektromagnetische trillingen,
waarbij het lR gebied is onderverdeeld in
drie zones, die gewoonlijk worden aange-
duid als nabij, midden en ver inÍrarood. Een
aanduiding die betrekking heeft op de aË
stand in golÍlengte t.o.v. die van de kleur
rood in het aangrenzende lichtspectrum.

Het nabij lR heeft betrekking op het golÍ-
lengtegebied van 780 tot 1400 nm en heeft
de grootste energie-inhoud. Tot dit gebied
behoort o.a. de straling die wordt teweeg-
gebracht door de verschillende soorten
lichtemitterende dioden (LED en laser) en
een wolíraamspiraal die door een elektri-
sche stroom wordt verhit tot een tempera-
tuur van circa 2000'C. Bij deze tempera-
tuur wordt ongeveer 807o van de toegevoer-
de elektrische energie als infrarood uitge-
straald.

Bij lichtemitterende dioden is sprake van
luminescentie (straling die niet gebonden
is aan een bepaalde temperatuur), terwijl
bij de wolÍraamspiraal temperatuurstraling

optreedt. De mate van de straling wordt in
dat geval bepaald door de temperatuur aan
het oppervlak van het desbetretÍende ob-
ject. Het midden lR gebied omvat de golÍ-
lengten van 1,4 tot 3 pm. Hiertoe behoort
o.a. de straling die wordt teweeggebracht
door een oven met een temperatuur van
1000'c.

Het ver lR, waarin de straling met golÍleng-
ten van 3 pm tot circa 1 mm is onderge-
bracht, bezit de laagste energie-inhoud.
De straling afkomstig van het menselijke
gelaat (temperatuur ongeveer 30'C) be-
hoort tot het ver lR.

Elk object met een temperatuur boven het
absolute nulpunt (-273 "C) emitteert een
hoeveelheid elektromagnetische straling
met een karakteristieke spectrale verde-
ling. Volgens de wetten van Planck en Ste-
Ían-Boltzmann wordt de energie die per
tijdseenheid wordt uitgestraald en de spec-
trale verdeling daarvan, bepaald door de
temperatuur en de stralingsconditie aan
het oppervlak van het desbetretfende ob-
ject. De relatie tussen het uitgestraalde
vermogen per vierkante centimeter opper-
vlak en de absolute temperatuur wordt
voor een ideaal zwart lichaam weergege-
ven door de wet van Wien en luidt:
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Fig. 1. Het elektromagnetische spectrum.

Wr : oTa

W1 - het uitgestraalde vermogen per cm2
oppervlak (Wcm2)
T - de absolute temperatuur in K
o - de constante van SteÍan-Boltzmann
(5,02. t O-tz W.cm. -2.T-a)
Wanneer het stralende oppervlak niet
ideaal zwart is, moet in bovenstaande for-
mule soms een correctieÍactor, de emissie-
coëfÍiciënt, worden opgenomen (zie tabel
1).
Tussen de golÍlengte met de grootste ener-
gie-inhoud van het stralingsspectrum (io)
en de absolute temperaluur (T) bestaat
volgens Wien de relatie:

^ 2893 ."Àp=T(ÀoinpmenTinK).

ln Íig. 2 is de spectrale verdeling van de
warmtestraling voor eenzelÍde zwart object
bij verschillende temperaturen aÍgebeeld,

Tabel 1, ln de tabel zijn van enkele objecten
de temperatuur en de intensiteit van de stra-
ling, die daaruan een gevolg is, verzameld.
Het betreft hier ver lR.

totale straling straling tussen 0 en 5 gm
(Wmz) (Wtmz)
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Fig. 2. Warmtestraling van een zwart object
bij verschillende temperuturen.
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Bij oplopende temperatuur wordt het totale
spectrum breder, waarbij l.o naar kortere
golÍlengten verschuitt.

OÍschoon het lR zich optisch gedraagt als
licht (het wordt o.a. gereÍlecteerd door
spiegels) zijn er toch bepaalde verschillen.
Glas is bijv, doorschijnend, terwijl hetzelÍde
materiaal voor lR met golílengten groter
dan circa 2,5 pm ondoorschijnend is. Ger-
manium en silicium daarentegen zijn on-
doorschijnend voor licht, doch doorschij-
nend voor lR met golÍlengten groter dan
resp. 1 ,8 en 1 pm. ln Íig. 3 is de mate waarin
de straling wordt doorgelaten als íunctie
van de golÍlengte voor enkele materialen
weergegeven, die bij bepaalde applicaties
als lR Íilter worden toegepast. Verder ab-
sorberen nevel (mist) en rook het licht in
sterke mate, terwijl lR daar bij bepaalde
golÍlengten minder last van heeft. Om een
indruk te geven van het gedrag van de stra-
ling over langere aÍstand is in Íig. 4 de
sterkte (in procenten van de straling bij de
bron) als Íunctie van de golÍlengte over een
aÍstand van 1 km in de buitenlucht weerge-
geven. De golÍlengtegebieden waarbij de
straling bij ontvangst het sterkst is, worden
aangeduid als vensters. ln het gebied tus-
sen 8 en 12 pm is dus sprake van een der-
gelijk venster.

De lR sensoren zijn talrijk in uituoering,
doch veel soorten zijn voor technische
doeleinden niet bruikbaar vanwege hun
traagheid. Hier volgt het principe waarop
detectie bij de voornaamste sensoren
plaats vindt.
1. Uitzetting van vaste stofÍen oÍ vloei-

stoÍfen (thermometer) ;

2. Thermo-EMK (thermo-koppel);
3. Verandering van elektrische weer-

stand (lineaire en niet-lineaire weer-
standen);

4. Uitzetting van gassen (pneumatische
detector);

5. Verandering van elektrische lading

(pyro-elektrische detector) ;

6. Verandering van energiequanta (halÍ-
geleiders);

7. Optische detectie (speciale camera's).

PYRO.ELEKTRISCHE SENSOREN

Een pyro-elektrische sensor bestaat in
principe uit drie delen die in één behuizing
zijn ondergebracht. De desbetreÍÍende de-
len zijn: een optisch inÍrarood filter, de ei-
genlijke lR detector en een elektronische
schakeling voor de aanpassing van de
hoogohmige detector.

Als optisch Íilter dient veelal een dun schilÍ-
je silicium, omdat dit transparant is voor de
lR straling in het gewenste golÍlengtege-
bied (1 tot circa 15 pm). Er zijn echter ook
uitvoeringen waarbij de sensor is voorzien
van een ander filter, bijvoorbeeld een dag-
lichtÍilter. Laatstgenoemd Íilter is transpa-
rant voor een golÍlengtegebied van 6,5 tot
14 pm en blokkeert zodoende niet alleen
het zonlicht, doch ook de lR straling aÍkom-
stig van de zon (nabij lR).

De lR detector bestaat uit een plakje kera-
misch materiaal dat onder andere lood-zir-
conaat-titanaat kristallen bevat (Philips).
De belangrijkste eigenschap van deze kris-
tallen is, dat een geringe verandering in
temperatuur een ladingsverschil teweeg-
brengt. De maximaal toelaatbare tempera-
tuur bedraagt voor dit soort sensoren veel-
al 100 "C.
Genoemde kristallen gedragen zich elk als
een uiterst kleine elektrische dipool. Zoals
in fig. 5a is te zien, liggen deze elementaire
dipooltjes ongeordend in het materiaal.

Wordt het materiaal nu verwarmd tot even
beneden de Curie-temperatuur, terwill te-
gelijkertijd binnen het materiaal een elek-
trostatisch veld werkzaam is, dan worden
genoemde dipooltjes gericht. Belangrijk is
nu dat de dipooltjes ook na aÍkoeling ge-
richt blijven als het elektrostatische veld,
veroorzaakt door de aangesloten gelijk-
spanning, niet meer werkzaam is. Binnen
het materiaal ontstaat in dat geval een si-
tuatie als afgebeeld in Íig. 5b. Bedraagt de
oppervlakte van een elektrode A; de aÍ-
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stand tussen beide elektroden d en het di-
poolmoment per eenheid van volume P,
dan is het totale dipoolmoment gelijk aan:
M = P.A.d.
De lading aan de oppervlakte, dus die van
de elektroden, is nu Qo en bezit een dipool-
moment:

M = Qo.d

Zodat P.A.d = Qo.d
of
p.A = eo

De belangrilkste eigenschap van het mate-
riaal is nu dat een verandering in tempera-
tuur resulteert in een verandering van de
polariteit van de dipooltjes, met als direct
gevolg een verandering van de oppervlak-
telading Qo. Een toename van de tempera-
tuur resulteert zodoende in een daling van
deze lading. Een kleine verandering in
temperatuur van het element AT als ge-
volg van een variatie in de invallende lR
straling resulteert nu in een overeenkom-
stige verandering van de oppervlaktela-
ding A Qo. Het verband tussen A Qo en AT
wordt weergegeven door de Íormule:

AQo: y.A.AT

Hierin is y de pyro-elektrische coëÍficiënt
die betrekking heeft op de mate waarin de
lading per eenheid van oppervlak van de
elektroden verandert als functie van de
temperatuur van het detectorelement.
Verder is:

AO^ v.A ATAU=JCC

Met andere woorden; een verandering in
temperatuur komt tot uitdrukking in een
verandering van de spanning tussen de
beide aansluitelektroden. (C = de capaci-
teit van de condensator die wordt gevormd
door de beide elektroden en het tussenlig-
gende lR gevoelige element).
Om het element zo gevoelig mogelijk te
maken en dus snel reagerend op verande-
ringen van de invallende lR straling, dient
het zeer dun te zijn.

ln Íig. 6 is het elektrische principeschema
van een dergelijke sensor aÍgebeeld. De

l--.1 .-:/\' I/\ |

Fig, 5. lR detector.
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ingebouwde FET dient voor de aanpassing
van het hoogohmige detectorelement.
Opgemerkl dient te worden dat dit effect
ook bij bepaalde andere kristallen op-
treedt, zoals bijv. triglycine sulÍaat. lnmid-
dels heeft de North American Philips Cor-
poration nog gevoeliger kristallen ontwik-
keld (gedeuteerd triglycine Íluoroberryl-
laat). Door hun grote gevoeligheid lenen
deze kristallen zich bij uitstek voor de Íabri-
cage van inÍrarood kijkers en camera's.

Een pyro-elektrische sensor reageert al-
leen indien de intensiteit van de invallende
lR straling verandert. Dit kan bijvoorbeeld
worden veroorzaakt doordat een persoon
een ruimte betreedt oÍ verlaat en de sensor
het verschil tussen de lichaamstempera-
tuur en die van een wand detecteert. Er is
hier dus sprake van passieve detectie. Dit
betekent dat deze sensoren zich lenen
voor de volgende applicaties:

- Beveiliging van ruimten tegen het be-
treden van onbevoegde personen.

- Het automatisch inschakelen van de
verlichting bij het betreden van een
trappehuis, gang oÍ andere ruimte.

- Brandalarm (de sensor reageert op
de wisselende stralingsintensiteit ver-
oorzaakt door de vlammen).

- Snelheidsindicator (de straling wordt
daarbij steeds onderbroken door een
chopper).

Fig. 6. Principeschema van een lR sensor,

- Radiometer (voor het bepalen van
,,warmtelekken" in de isolatie van ge-
bouwen en leidingen. Verder het bepa-
len van het verloop van waterleidingen
in muren of vloeren).

- Gasanalyse (de aanwezigheid en het
gehalte van bepaalde gassen kan wor-
den aangetoond door de mate van lR
absorptie bij bepaalde golÍlengten.
Voor kooldioxyde is dit 4,35 pm, voor
koolmonoxyde 4,7 pm en voor zwavel-
dioxyde 7,25 pm, dit om enkele voor-
beelden te noemen. Toepassingen
hebben o.a. betrekking op de controle
van uitlaatgassen van auto's, luchtver-
vuiling, longÍunctie-onderzoek en de
anesthesie).

- Procesbesturing.

Voor al deze applicaties is het in het alge-
meen niet nodig om extra koeling van de
detector toe te passen.

HALFGELEIDERSENSOREN

Door het opnemen van energie, die in de
vorm van lR straling van buitenaf wordt
toegevoerd, kan bij een halÍgeleider een
valentie-elektron zijn plaats in het bin-
dingspatroon verlaten. Het is in dat geval
overgegaan van valentie-elektron tot gelei-
dingselektron, met andere woorden het is
een mobiele ladingdrager geworden die
geen binding meer heeft met het atoom
waartoe het oorspronkelijk behoorde. De
vereiste hoeveelheid energie waarbij dit
plaats vindt, wordt bepaald door de soort
halfgeleidermateriaal en bedraagt:

(Es - Eu) + Ek:+
). in pm.

(Es - E,) : de afstand tussen het laagste
geleidingsniveau (Eg) en het hoogste va-
lentieniveau (E,), beide in elektronvolt.
Er : de grootte van de kinetische energie
die het aldus gevormde geleidingselektron
moet bezitten om zich van het desbetref-
Íende atoom te kunnen verwijderen.
Naarmate de stralingsenergie toeneemt,
wordt de elektrische weersland van het
materiaal dus kleiner.

Bij luminescentie (dus straling die wordt te-
weeggebracht door een LED oÍ laser) is
sprake van nabij inÍrarood. De energie-in-
houd van de straling is in dat geval meestal
voldoende om bij kamertemperatuur de
stroom in de blokkeerrichting van een Íoto-
diode zodanig in sterkte te veranderen dat
de stroomvariaties zonder problemen elek-
tronisch kunnen worden verwerkt. Bij appli-
caties waarbij grote gevoeligheid wordt
vereist zijn avalanche Íotodioden oÍ pin Ío-
todioden de aangewezen componenten.
Fotodioden voor detectie van lR straling
worden momenteel veelvuldig toegepast
bij de volgende applicaties:

- Draadloze aÍstandsbediening;
- Draadloze overdracht van muziek en

spraak (Door de grote voortplantings-
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Fig. 7. Thermische camera (Philips).

snelheid (300 000 km/s) wordt nl. geen
hinder ondervonden van reflecties, in-
terÍerentie en dopplereÍÍecten. Verder
is de straling te moduleren met zeer ho-
ge Írequenties. Belangrijk is daarbijdat
de straling niet buiten de desbetreÍÍen-
de ruimte komt. Een van de toepassin-
gen is dan ook een draadloze vertaalin-
stallatie);

- Communicatie via glasvezels (avalan-
che oÍ PiN Íotodioden);

- Procesbesturing;
- Beveiliging van bepaalde ruimten.

ln al deze toepassingen is sprake van ac-
tieve detectie, waarbij lR straling, voortge-
bracht door een LED oÍ laser al dan niet
wordt onderbroken.

Bepaalde halÍgeleiders lenen zich echter
ook voor detectie van warmtestraling in het
midden oÍ ver inÍrarood. Enkele bekende
materialen zijn:
- Loodsulfide dat door middel van een

chemisch proces op een substraat van
isolatiemateriaal wordt neergeslagen.
De weerstand van dergelijke zeer dun-
ne laagjes wordt uitgedrukt in de vier-
kantsweerstand en bedraagt voor dit
materiaal ongeveer 1 mQ. De gevoelig-
heid is veelal voldoende voor toepas-
sing bij kamertemperatuur. Koeling tot
-30'C verhoogt de werking.

- Verontreinigd indiumantimonide. De
detector bestaat gewoonlijk uit uiterst
dunne strippen die parallel zijn aange-
bracht en elektrisch in serie worden ge-
schakeld. Reageert bij kamertempera-
tuur tot golflengten van ongeveer 7 pm
(vierkantsweerstand : 5 Q).

Veelal wordt het lR gevoelige element in
een klein Dewar vat, voorzien van lR Íilter
gemonteerd. Het vat is daarbij gevuld met
vloeibare stikstof (77 K). De vierkantsweer-
stand bedraagt dan ongeveer 2 kQ.

- Cadmiumkwiktelluride. Dit materiaal is
o.a. interessant voor atmosÍerische
vensters (8 tot 13 pm). Hieíoe is een
optisch venster nodig dat voor deze
straling geschikt is, zoals silicium met
een antireflectie coating. Het element
dient weer gekoeld te worden met vloei-
bare stikstof.

INFRAROOD CAMERA

Een geheel andere sensor is de infrarood
camera. Een dergelijke camera, zoals die
wordt gebruikt voor thermografie, bestaat
uit een optisch gedeelte, een inÍrarood de-
tector en de benodigde elektronica.

Het optisch gedeelte tast het gezichtsveld
van de camera in horizontale en verticale
richting af met behulp van een spiegelsys-
teem. Bij de camera die voor dit doel door
Philips wordt uitgebracht, vindt de horizon-
tale aÍtasting plaats door een zeskante
spiegel (zie fig. 7) die met een snelheid van
2700 omw./min. ronddraait. Op elk van de-
ze spiegels valt stuk voor stuk de lR stra-
ling van het te onderzoeken voorwerp. De
straling die door genoemde spiegels wordt
gereÍlecteerd, valt vervolgens op een vlak-
ke spiegel die door zijn tuimelende bewe-
ging de aftasting in verticale richting ver-
zorgt. Het gehele veld wordt daarbij in 1 se-
conde aÍgetast. De straling wordt vervol-
gens via een holle spiegel, de opening in
de tuimelspiegel en een vlakke spiegel aan

de eigenlijke detector toegevoerd. Per om-
wenteling van de zeskante spiegel wordt
het beeld zesmaal afgetast, zodat per se-
conde per beeld

270OxO -- ...
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Als detector Íungeert een indium antimoni-
de (lnSb) of cadmiumkwiktelluride
(HgCdTe) cel in de vorm van een fotovol-
taÍsch kristalletje. Genoemde cel biedt de
mogelijkheid om lR straling tot een golÍ-
lengte van 5,5 pm om te zetten in een elek-
trische spanning. Om de invloed van ther-
mische ruis te beperken wordt het kristal
gekoeld in een Dewar vat met vloeibare
stikstof (- 196'C). De geabsorbeerde stra-
ling maakt in het halÍgeleidermateriaal
(lnSb) ladingdragers vrij, waardoor de
elektrische weerstand in het ritme van de
veranderingen van de stralingsintensiteit
verandert. De zodoende verkregen span-
ningsvariaties komen overeen met de ver-
anderingen in de intensiteit van de straling
en dus eveneens met de temperatuur van
het object.

Met behulp van de daartoe vereiste elek-
tronica kan nu een warmtebeeld van het te
onderzoeken object op het beeldscherm
van een monitor worden geproduceerd. De
horizontale en verticale beeldaftasting, dus
de beweging van de desbetreffende spie-
gels dienen daartoe le worden omgezet in
de vereiste stuurimpulsen voor het schrij-
ven van de lijnen op het beeldscherm van
de monitor. Toepassingen vindt men voor-
al op medisch gebied.
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Texas lnstruments
hij Diode

o

Texos Instruments bijDiode
betekent meer
distributor erbij

don olleen een

Zo heeÍt Diode een zorgvuldig
somengestelde voorrood en biedt
u deskundige technische support
en demonstrotie-Íqciiiteiten in
eigen loborotorium

Uit voorracrd,
de gehele TTL serie in stondoord,
Schottky, LowPower Schottky en
Advonced Low Power Schottky

Uitvoorrqcd,
een uitgebreide ronge LED's,
optocouplers en disploys (incl
hexodecimole uitvoeringen)

Uit voorrqcrd,
een honderd verschillende typen
powertronsistors

Uit voorrcrcrd,
meer don honderd verschrllende
llneoire ciranits en lÍne drivers

Uit voorrqqd,
RAM,S, PRO\4,S, EPROIVI,S, IvIPU en
speech chips

Uit voorrqqd,
sensors voor temperotuur, Ílow en
veldsterkte

Uitgebreide dokumentcrtie,
in de vorm von dotosheets.
brochures, oppllcqtion notes en
dotoboeken

Snelle levering vcn scrmples,
voor evoluotie en prototypebouw

Technische ondersteuningl,
voor komponenten en systemen
door gekwoliÍiceerde soles
engineers.

I

...2 cm. drameter...

..,dat is tocn;ammer
voor de gloeiJamp.

ja..eh.. LEVE SHrqIPrr

...'t fabnkaat rs SFIARP,

Dus...
succes verzekerd!!

.,.wat een l-rcht
opbrengst!

,..zet de
zonnebnl
maar opl,..

Ja, u leest het goed, een LED
rnet een diameter van 2 centrmeterl

Verl«r;gbaar in 3 kleuren (rood, geel en gnoen),

met een fantastische itchtopbrengst.

Per LED zorgen 6 chips voor een egaal verltcht

oppervlak, DIL-aansluiting.

'20 rur

254x5 127

Postbus 181 671O BD EDE
Morsestraat 22A6716 AH EDE
TeleÍoon: 08380-36262

Rood eroet &oen
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DIKOS verbetert de
communicatie
Universeel communicatienetwerk met glasvezels
voor 254 deelnemers

Moderne communicatietechnieken geven ons de meest
uiteenlopende mogelijkheden voor het uitwisselen van berichten.
Alleen worden telefoon, telex en beeldschermstations op dit moment
nog op verschillende, gescheiden netten aangesloten. Als opstap
naar een gei'ntegreerd communicatienetwerk, waarmee grote
hoeveelheden informatie in allerlei vormen aan veel deelnemers snel
en veilig wordt overgebracht, heeft de AEG-Telefunken
Nachrichtentechnik GmbH voor een bepaalde groep deelnemers het
digitale communicatiesysteem Dl KOS ontwikkeld.

Bij DIKOS zijn alle deelnemers aangeslo-
ten op een gemeenschappelijk bredeband
overdrachtsmedium, dat bestaat uit glas-
vezelkabel en dat een hoge overdrachts-
bitsnelheid toestaat van 10,24 Mbit/s. De
met dit bussysteem verbonden deelne-
mers, oÍwel busstations, kunnen nu doel-
gericht aan aÍzonderlijke of aan alle andere
busstations berichten en gegevens per te-
leÍoon, telex, facsimile-apparaat en beeld-
schermstation overdragen. De gebruikte
glasvezelgeleiders garanderen een sto-
ringvrije overdracht. De toepassing van dit
nieuwe digitale communicatiesysteem Dl-
KOS van AEG-Telefunken loont zich in het
bijzonder daar, waar veel deelnemers snel
toegang moeten hebben tot berichten en

gegevens, bijvoorbeeld in persagent-
schappen, radio- en TV diensten, gege-
vensdistributiesyslemen, elektriciteitsbe-
drijven en spoorwegstations.

INFORMAT!E.OVERDRACHT
VOLGENS TIJDMULTIPLEX PRINCIPE

Het overdrachtnet kan als ster-, ring- oÍ lijn-
net worden opgezet. De inÍormatie-over-
dracht in een DIKOS net heeft digitaal
plaats volgens het tijdmultiplexprincipe,
dat wil zeggen de inÍormatie wordt in de tijd
met elkaar verstrengeld. Het centrale bus-
station legt de systeemklokpuls en de tijd-
multiplexraamstructuur vast. Alle decen-
trale busstations, dus de aangesloterÍdeel-

nemers, synchroniseren zich op dit tijdmul-
tiplexraam. Daardoor bevindt het totale
overdrachtnet zich in klok- en raamsyn-
chronisatie. Omdat op elke plek van de ont-
vangstlijnen van het DIKOS-net de som
van alle door de decentrale busstations uit-
gestuurde inÍormatie beschikbaar is, kun-
nen verbindingen tussen volledig willekeu-
rige busstations worden opgebouwd.
Een microprocessor stuurt het berichten-
verkeer van een decentraal busstation. Hij
test, door vergelijking van zijn eigen adres-
sen met de in het tijdkanaal ontvangen be-
stemmingsadressen, oÍ een binnenko-
mende oproep aanwezig is. Wordt hij door
zijn deelnemers verzocht, een verbinding
op te bouwen, dan stelt hij eerst vast, oÍ er
een vrij tijdkanaal ter beschikking staat. ls
dit het geval, dan wordt de oproep tot aan
het bestemmingsadres doorgespeeld. Aan
een decentraal busstation kunnen diverse
analoge en digitale apparaten door middel
van interÍacekaarten worden aangesloten.

De verkeersomvang, dat wil zeggen hoe-
veel verbindingen tegelijkertijd kunnen
worden onderhouden, hangt bij DIKOS aÍ
van de overdrachtssnelheid, oÍwel het aan-
tal tijdkanalen in het tijdmultiplexraam. Het
al eerder op de Hannover Messe getoonde
systeem staat een gelijktijdige verkeers-
verbinding tussen 254 eindgebruikers met
een overdrachtscapaciteit van elk 32 kbit/s
toe. Het systeem kan via een decentraal
busstation door aangepaste interfacekaar-
ten met andere communicatie- en datanet-
ten worden gekoppeld.

lnl,: AEG-Teletunken Nederland NV, postbus
1816, 1000 BV Amsterdam, Fiarex stand
H249.

Analoog
dat doeie

schaIS!elt,.
metSilitonir

OÍ het nu gaat om 1-2-4 kanaals schakelaars, om 4-8 oÍ
16 kanaals multiplexers, om DPST, SPDT, SPST, SPDT uitvoe-
ring, om breek-voor-maak oÍ maak-voor-breek aktie, om DMOS,
CMOS oÍ NJFET technologie, om versies met oÍ zonder drivers
oÍ latches; Siliconix biedt u door zijn uitgebreidheid de beste
keus.

En door het latch-prooÍ PLUS-4O CMOS procesi dat voe-
dingsspanningen tot 44V toelaat, tevens de meest betrouwbare.

Wilt u meer weten? Bel met Bert van der Linden (tst. 132).

@KoNrNG EN HARïIvrAN
koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haas, teleÍoon 070-210101" 76
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ELECTRONIC
APPARATUS

gedrukte bedrading ; prototype/proeÍserie's
1-2 weken levertijd

gedrukte bedrading; professioneel, UL-approved

test-pennen en -adapters voor gedrukte bedrading

draadsoldeer

electronica tangen
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cos 6100
* wide range 5 mV/div. DC-100 MHz
* grote gevoeligheid (pull x 5 MAG.)

1 mV/div. DC-10 MHz
* 5 kanalen 12 trace
* max. 4 kanalen X-Y
* onaÍhankelijke hold-oÍÍ

incl. probes Í1. 5.495.-

* 1 mv/div. 20 MHzl 2 kao.
* 2 kanalen X-Y operation
* ADD mode
* lineair Íocus schakeling
* variabele hold-oÍÍ Íunctie

.Íl a

incl. probes Í1. 1.425.-

{

cos 5020 cos 5021
* 1 mv/div NMHzI 2kan
* continu en tÍiggered

delay sweep Íuncties
(dubb. tijd basis)

* 2 kanalen X-Y operation
* ADD mode
* lineaire Íocus schakelng

incl. probes Í1. 1.850.-

cos s040

* 1 mv/div. 40 MHz/ 2 kan.
* 2 kanalen X-Y operation
* ADD mode
* variabele hold-oÍf schakeling
* dome mesh type 12 kV

incl probes Í1. 1.995.-

* continu en triggered
delay sweep Íuncties
(dubb tijd basis)

* 2 kanalen X-Y operation
* lineair Íocus schakeling

incl. probes L. 2.750.-

cos 5041

* 1 mv/div 40 MHzl 2 kan.l

: :
-

D *3kanalenStrace
* continu en triggered delay

sweep Íunclies
(dubb. tijd basis)

r vert mode trigger Íunctie
* lineair Íocus schakeling
* 2 kanalen X-Y

incl. probes Í1. 3.750.-

cos 5060
* 1 mv/div 60 MHz/ 3 kan.

ROOD INTRODUCEERT
NIEI,UIíE
OSCILLOSCOPES
\AIU KIKUSUI

t<1

C.N. Rood B.V
Cort vd. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
22AO AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31234
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Voor Belgiii: C.N.Rood S.A.
de Jamblinne de Meuxplein 37
1 040-Brussel. Tel. 02-7352135
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PROFE,,IONETE
RRNPRH
De oonpok von EL.CONTRONIC is

zeer professioneel. Diï blijkï uil de
odequoïe orgonisotie die geheel ingerichï is

om op snelle wijze kwoliïotief hoogwoordige
producien le reoliseren.
ln deze iotqoloonpok post ook de moderne uit
rusting die het producïieproces venegoond
heeft geoutomoïiseerd

HON'TRNTE HOGE
HTURI.ITEIT
ln het gecompliceerde proces von
printfobricoge is een goede

FTEHIBITITEIT
Ondonks de sïrokke plonning bllft
ELCONTRONIC toch flexibel. lVochï er
onverhoopt tr.ldens het productieproces

toch nog een kleine modificotie gewenst zijn, don is

ELCONTRONIC zeker bereid wonneer het moor
enigszins mogelijk is deze door te voeren. Binnen
de reéle mogelÍkheden is olles
bespreekboor.

kwoiiïeitscontrole een obsolute noodzook.
Volgens strokke schemo's wordt het proces
voortdurend bewookt. Dit houdt in, goed
onderhoud von de boden, chemische
onolyses, outomotische temperotuur
bewoking. visuele inspecties enz. Voorïs wordt
elke prinÍ onderworpen oon een oontol con-
troles ïeneinde Íouten te voorkomen.

REETE
CRI.CUTRTIE
EL CONIRONIC slooï bekend om
concurrerende pnlzen. De voorcol-

culotie gebeurt oon de hond von
voste normen zodot zeer snel een prijs bepoold
kon worden. Hieroon wordl strok de hond
gehouden zodol sproke is von een zeer conse-
quenÍ prijsbeleid. U zu Í nooit voor verrossingen
komen te stoon Bij het vergelijken von prijzen
moet U er duidellJk rekening mee houden dot
deze vooÍ een belongrijk deel bepoold worden
door de kwoliteit Et.CONTRONIC is er von over-
ïuigd dot de prijs bil de geboden kwoliïeit en
levertild zeer gunsïig i§.

I t I ,,
t 

'..-.1. -l

BETROUTUBRRE
I.EUERTIJDEN
Op de levertijden von
EL.CONTRONIC kunt U rekenen

Voor proeÍprinten kon deze kort z4n, heïgeen
bijzonder gunstig is voor de plonning von Uw
ontwikkeling. Wonneer hel om grotere series
goot is het oon te roden om ruim von te voren
ol contoct met ons op ïe nemen, zodot wij bij
onze plonning hrermee Íekening kunnen
houden. Don kunt U von een beÍrouwbore
leverÍi.1d verzekerd zijn.

Ëit.G* GOEDEW COMMUNrcRTIE
ïi- ;l: EL CONTRONtC is een portneÍ dre....# 

eÍg veel belong hecht oon een
goede communicotie met
opdrochtgevers. Door deze persoonlijke beno-
dering wordt U goed geinformeerd over de
mogelijkheden en stond von zoken. Goorne
zien wij Uw telefoontJe tegemoet om vrogen te
beonïwoorden ïen oonzien von prils en lever-
tijd. Het is nu eenmool onmogelijk om in een
odvertentie olle focetten von EL.CONTRONIC in
deloil ie beschrijven.

-:-rrr I
t,

It, I

Et.ConTR@Ín]ilrc BU
SPECIALE ELEKTRONISCHE PRODUKTEN

RembÍondtloon 3ó 3723 BJ Bilthoven Tel, O3O-7915O4 (3 lijnen) Postbus 351 3720 AJ Bilthoven. Telex 40595 ELNIC NEDERLAND,
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Molex biedt u méér dan 15.000 verschillende produkten welke u
de keuze geven om het juiste produkt in uw ontwerp toe te
passen.
Konnektoren met krimpverbindingen oÍ insulation displacement
techniek voor zowel draad-draad als draad-printplaat verbindingen
behoren tot de mogelijkheden.
Het eventueel benodigde gereedschap voor deze technieken is
uiteraard ook leverbaar en aÍgestemd op uw verbruiksquantiteit.
Molex biedt u een kompleet systeem.
Molex kan voor u een besparing bieden in uw assemblagekosten
van reeds bestaande ontwerpen als in nieuw te ontwerpen
produkten.
Naast deze uitgebreide reeks en mogelijkheden op het gebied van
konnektoren, biedt Molex op het terrein van schakelaars het
allernieuwste: de membrane switch in velerlei variaties.
(Standaarduitvoering of volgens uw speciÍicaties.)

Uitgebreide dokumentatie van het Molex leveringsprogramma
sturen wij u op aanvraag gaarne toe.

E

MOLEX BIEDT
KONNEKTOREN
SCHAKELAARS
SERVICE

Stand H

@ Molex (Benelux) B.V.
Visserstraat 13 5612 BS Eindhoven
tel. 040-450565 telex: 51323 molex nl

O,*.,m"0*

25 !m 29 oa(t t9&l

mo lex

t

*
a

I I

t:
o

a
a

a
,

t*

a.,

ít'a

a
a
e

!

:l
to o

J

:fr-

L.

rË

Ë.
f

lr'
I t

l'

J

il
1

,ril

'dffi;

V



OOK U KUNT ER NIET OMHEEN !

ZO UITGEBREID IS NU HET

HON EYWELL. SPECTRON I CS
PROGRAMMA.

trHtRRslnE EEÍrnonlÍs h.u.

Als U denkt dat Honeywell Spectronics juist een andere teverancier is van opto-elektronisch"ï8iïbtJ:
nenten, dan zijn hier de harde feiten die U van gedachten kunnen doen veranderen.

Honeywell Spectronics heeft de meest uitgebreide en geavanceerde lijn infrarood LED's en detectors.

Honeywell biedt de meest uiteenlopende behuizingen.

Honeywell levert uit voorraad, dus snel in huis.

Honeywel! heeft alles wat U nodig heeft voor nauwkeurig schakelen, positioneren en detecteren.

Honeywell. dat is gegarandeerd alles van één producent.

Voor informatie over het uitgebreide Honeywell programma opto-elektronische produkten kunt U
bellen 01620 - 51400. U zult zien de feiten liegen er niet om.

PROFESSION E LE E LECTRON ISCH E COMPONENTEN, MEETAPPARATUU R EN VOEDI NG EN
beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, holland, telefoon. 01620 - 51400, telex: 54598.
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Evolutie van de
vastestoÍ-tech no I og ie

Toepassingsgebied breidt zich uit

Op de Fiarex 1982, die een momentopname geeft van de
ontwikkeling van de micro-elektronica, is een belangriike plaats
ingeruimd voor elektronische componenten en terecht. Met name de
ontwikkeling van de actieve componenten heeft er in belangriike
mate toe bijgedragen dan de micro-elektronica in haar huidige vorm
kon worden gerealiseerd. De oorzaak van genoemde ontwikkeling is
een gevolg van het feit dat de laatste 25 iaar veel technologische
problemen werden opgelost. Laboratoriumresultaten konden
daardoor worden omgezet in efficiënte produktieprocessen. Het
toepassingsgebied van de micro-elektronica zal zich de komende
jaren, met het beschikbaar komen van de meest uiteenlopende
perifere componenten en de mogelijkheid om relatief kleine aantallen
lC's volgens klantenspecificatie tegen een redelijke priis te
fabriceren, echter nog in belangiljke mate uitbreiden. Dit geldt zowel
voor de professionele - als de consumentensector. ln het nu
volgende artikel wordt allereerst een globaal overzicht gegeven van
het groeiproces dat uiteindelijk heeft geleid tot de huidige stand van
de micro-elektronica, waarna aandacht wordt besteed aan enkele
belangrijke ontwikkelingen van dit ogenblik.

Als begin van het huidige elektronische
tijdperk wordt vrijwel unaniem de uitvinding
van de transistor gesteld. Deze uitvinding
betekende namelijk de overgang van de
vacuumtechnologie naar de vastestoÍ-
technologie. Bij de vacur.imtechnologie
was de elektronenbuis, in het begin van de-
ze eeuw ontwikkeld door de Amerikaan
Lee de Forest, de belangrijkste actieve
bouwsteen. Genoemde elektronenbuis
werd in de loop der jaren wel steeds verbe-
terd, iets dat o.a. resulteerde in een verklei-
ning van de aÍmetingen, doch het bleeÍ uit-
eindelijk een vrij log arbeidsintensieÍ pro-
dukt (elke elektronenbuis werd individueel
met de hand gemonteerd) waaraan veel
nadelen kleeÍden. Zo was de kans op de-
Íect raken door allerlei oorzaken zeer
groot. Als Írappant voorbeeld dient de eer-
ste elektronische digitale computer ENIAC
(Electronic Numerical lntegrator And Cal-
culator), die in 1946 gereed kwam en maar
lieÍst 18 000 elektronenbuizen bevatte.
Elke dag gingen er uren verloren om deÍec-
te buizen uit te wisselen.
De uitvinding van de transistor in 1947
opende dan ook geheel nieuwe perspec-
tieven, ofschoon dit echter pas veel later
zou blijken. Het duurde namelijk nog tot
omstreeks 1955 voordat betrouwbare la-
gentransistoren met een relatief geringe
spreiding in karakteristieken in voldoende
mate beschikbaar kwamen en de toonaan-
gevende Íabrikanten van radio- en aÍspeel-
apparatuur transistoren in hun produkten
gingen verwerken. Het directe gevolg was
dat de elektronenbuis vanaÍ dat ogenblik in

een steeds sneller tempo werd verdrongen.
Thans in 1982 speelt de vacuUmtechnolo-
gie alleen nog een rol bij speciale buizen
zoals zendbuizen, beeldbuizen, camera-
buizen, etc.

Doorsnede van de legeringstransistor OC71
N-germanium (basis)
indiumpil (collecto)
indiumpil (emitte)
contactveren
glazen ballon
siliconenvet

A
B
c
D
G
H
I
J
K
L

soldeerplaatsen
glasparel
rode stip
zwarte laklaag

c

H

G

J_

L-

K--

Collectr --- - Emiller
- Eosis

Fig. 1

Het begon, zoals hierboven reeds vermeld,
in 1947 toen de Amerikaanse Íysici John
Bardeen en Walter Brattain (medewerkers
van Bell Telephone) bij toeval het transis-
torefÍect ontdekten. Ze plaatsen voor het
verrichten van metingen twee zeer dunne
veerkrachtige elektroden op een stukje
germaniumkristal en ontdekten zodoende
het bovengenoemde effect. De aldus ge-
vormde puntcontact-transistor was echter
bepaald geen ideale bouwsteen. ln de eer-
ste plaats was het een moeilijk produktie-
proces (veel uitval door kortsluiting of
slecht contact), terwijl de spreiding in ka-
rakteristiek zeer groot was. De puntcon-
tact-transistor vormde in die dagen dan
ook geen enkele bedreiging voor de elek-
tronenbuis.

Afb. 2. Door een inductief verhitte smeltzone
met een temperatuur van 1400'C wordt de
polykristallijn staaf omgezet in monokristallijn
silicium met de hoogste zuiverheid.
De smeltzone verplaatst zich met een snelheid
van 4 mm per minuut langs de staaf.
(foto Siemens).

ln 1949 publiceerde William Shockley (Bell
Telephone) een theoretische studie van de
lagentransistor. Er was op dat ogenblik
echter nog geen enkel exemplaarvan deze
uitvoering geÍabriceerd. Het duurde nog tot
1952 alvorens de eerste lagentransistoren
in produktie kwamen. Eerst werden de ver-
eiste PN-overgangen volgens de optrek-
methode, iets later volgens het legerings-
proces in het germanium aangebracht. (ln
die tijd is nog steeds sprake van germa-
niumtransistoren). ln Íig. 1 is de doorsnede
aÍgebeeld van een legeringstransistor van
het eerste uur, de OC 71 (Philips). Shock-
ley publiceerde in hetzelÍde jaar een ver-
handeling over de vastestoÍ veldeffect
transistor (FET). Dit soort transistor bleeÍ
echter nog zeer lang in de laboratoriumÍa-
se bij gebrek aan kennis op het gebied van
de siliciumtechnologie.
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TEMPERATUREN METEN EN REGELEN MET DE
COMARK p P-TEMPERATUURIVIETER

* 10 kanalen (evt. autoscan)
* 6 verschillende typen thermokoppels
* 0,1oC resolutie
* meting in "C, 

oF, oA ("K) én pV
* analoge uitgang
+ instelbare vermenigvuldigingsfaktor
* nivo-alarmering

hysterese regeling

óók van comark: vele probes
* draagbare thermometers
* div. accessoires
* plak probes (niet electrisch)

eli!.Ho€rbaan 222
48Í7 NL Breda

Teleíoon: O76 - 710144
Telex:54953
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De ROBOT
krijgt nu een OOG

FAIFTCHILtr,

At The Leading Edge of Technology

voor . procesbewaking
o automatische inspectie,
o kleurherkenning
o robotbesturing etc.

o Sensorkop AFNEEMBAAR!
o Universeel, klein, kompakt!
o ldelig of 2delig gebruikl
o Sensorkop weegt slechts 225 gr.!
o Acceleration en shock) 10 G.!
o CCD matrix van resp.

380 x 488 en 256 x 256 pixels.
o Demonstratie op FIAREX'82,

of bijUw bedrijf.
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lnelco Components
and Systems B.V.
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Opgemorkt dient te worden dat hel veldsí.
íecl in hallgoloidermatsriaal rseds in 1928
door Von LilignÍsld wBrd onldekt. Hel be-
troí higr variatias van dg eleklrischa $ro€r.
stand ond6Í invlood van gsn elektÍosta-
tisch vald.

ln d6 nu volgende jaren wsÍd intsnsisÍ
gsëxp€rimenteard mel silicium als uil-
gangsmaleÍiaal. Ds pÍoblèsmslelling was
daarb, ,.Het vsrvaardigon van ze6r zuiver
monokristallijn/silicium mst als uitgangs-
mataÍiaal zuivèr polykrislallÍn silicium . Dit
r€sultesrde in oen aangopasl zongsmol!
procss. Genoemd proc€s was ontlvikkald
door W. G. Plann sn werd algomeen toa-
gepasl om za€í zuiver germanium te vsr-
vaaÍdi96n. Hol problsem waarmeo nu rs.
kening mo€sl woÍdsn gehouden, was h€t
lsit dal silicium in gosmollsn toostand eon
ze6Í grolè n6iging hoott om e€n binding
aan te gaan mst andaÍe sloÍlen. 06 gs-
smolton zono mag 2odo6nd6 niel in aanra-
king komen met de omgsving. O€ opios-
sing wsrd ggvondsn dooíds staal polykris-
tallijn silicium in vsrlicale sland 16 bow6r-
k6n, naaóij het silicium niel in aanraking
koml met andero stoÍíen. Langs dB staaí
stroomt daarbij esn gasmengsol om le
voorkomen dat o.a. orydatio oplroodt. Zio
aÍb,2.

H6l duurde nog tot 1954 alvorons de e€Íste
silicium lagontransisloísn beschikbaar
kwaman (fexas lnstruments). Oil betekon-
de dat nu ook gíotore vsrmogsns konden
woÍdon varworkt (o.a. to€passing in eind.
lrapp€n van laagÍr9qu6nl vsrst6rksrs). ln
ds tweede holÍt van d€ jaren vijítig sn het
bsgin van de jaren zsslig volgden do uitvin-
dingen 6lkaàr dan in sneltreinvaaÍl op. ln
1956 wordl de e€rste lagentransistor vol-
gons hol ditíusieproces vorvaardigd. Ds
PN-ovorgangen 2ijn daarbij lol stand gs.
bracht door bopaaldo stoísn in gasvormi-

9e toostand bij hoge tompeÍatuur in hot
halígeleidarmateriaal te laton ditíundersn,
waa[dooÍ uilerst dunns laagjes v€ronlr€i-
nigd halÍgeloidermatBÍiaal wordon veÍtr€-
gen. Esn procos dat in de daarop volgarde
jaren m€t o.a. do invoodng van spila(ie
nog wordt uitgsbÍsid. ln 1957 verschiint
dan do lunneldiods (Esaki), in 1958 9e-
volgd door ds thyÍistoí (RCA) an waar aets
lal€r door ds triac.

Oe komst van do ,,planar" tachni€k (FaiÍ.
child. 1959) betoksnde e€n dooóraak in
d6 siliciumlschnologio. D€ samenstell6n-
de delen van 6€n transistoÍwoÍdgn nu d@r
diíusie bovon olkaar in hsl dragsrmateÍi-
aal (substraat) aangsbrachl. Zie íig. 3. Dit

' óón chip. Dit betàk6nd6 dal nu d6 weg was
gebaand om micÍocompulers l€ ÍabÍice-

I ren. Fig. 5 loont de ontwikkaling van d6
I computor van mechanisch rekentuig lol

micíocomputs in de vorm van e€n blok-
i schema.

Zoals in tab€l 1 is tozign, w€rden en wordon
nog sto€ds groterg aantallon componenlen
op da chip ondergebÍachl, d6nk zij veÍlijnde
labricagetachnieken.

T6r oíiéntatio: Hot dynamischo 64K l6€s-
schrÍÍgehougon HYB 4164 (Siomens) ba-
vat ca. I50 000 aízonderlíks componsn.
t€n op een chip mel €sn opporvlaktg van
29 mm2.
Hsl bovenslaande ovarzichl roepl onmid-
dalliik d6 víaag op waaÍdegrenzen van het
miniatuíseringsprocss liggen. Die gren-
zsn liiken nog nist te zijn bergikt, doch wor
den waarschÍnlijk niat door technische
maar d@r oconomischg moli€ven be-
paald. Do stelling dat elke twae jaar h6t
aantal gointegre€rde componontsn ver-
visÍvoudigl (Mooro's law), zaldan ook in de
iarsn tachlig waarschijnlijk nial meer op-
9aan.
VoÍmold dignt nog lo worden dal h6l aan-
bÍengan van da verBrste v€rontroinigrng in
h€l halfgaleidermaleriaal in de jaÍen ze-
venlig ste€ds mesÍ plaats vond in do vorm
van ionenimplantatis, waarbij ionan van
o€n bepaalde slof met grotè snslhoid in hel
halÍgsleidsrmatoriaal worden goscholon.
Oez€ melhode weÍd reeds in 1952 door R.
S. Ohl (Bell ï€lephon6) g€publicsord en in
1954 dooÍ Shockl€y gspalenteeíd. Fig.6
loont het princips van de ionsnimplantatis.
06 schada dis daaóii aan het kristalroos.
ler van de halfgoleidende stot woídt toègs-
bracht, wordt togenwoordig mot behulp
van esn las€rstraal herslold.

D6 lechnologie van ds geint6gí6€Íd6
schakeling lssnt zich bij uitstsk voor sls.
mBnlaiío logicaschakolingen, die naar

Fig. 3. Gelntqreede schakeling.

b€teksnds dal naast discrete componen-
ten ook de e€rsls. zij h6t nog relatiel eon-
voudag€ lC's konden worden geÍabriceerd.
Eon andeÍe b€langrijk€ ontwikk€ling vorm-
de do zogenaamdo MOS (Metal Oxyde Se-
miconduc{or) lochniek. (Motorola, 1961 ).
Zia lig. 4.
Ds weg was nu geèÍíond om complexe
schakslingsn onlosmakelijk in asn stukja
salicium ondor le bí6ngsn. Oo,,chip" was
9€n í6it gèwoÍdsn. Dil b€lskendegon dras-
tischs rgducti€ van het aanlal discret€
componanlsn an dus soldserveóindin-
q9n.
GÍotere betíouwbaarheid €n mindsr snsr-
gievoöruik yvaron het dirocle 9€vol9. De
planaÍ en MOS tèchnologio maakten hel
tevens mogsliik om de in 1952 door Shock-
lsy gopublicoerda vsldeÍíoct lransislor etli-
ciönt t6 tabricoÍen. de MOSFET.
Esn veídere uitbrsiding van hst MOS con-
c€pl werd in 1961 door RCA gersaliseeÍd
in da vorm van de complomenlairo- oÍ C-
MOS. Philips publicaaÍdo in '1966 ds LOC-
MOS tochnologis (LOCMOS = Local Oxi.
dalion Complomontary MOS). waaímse
do ruimte dis dooÍ 6€n C-MOS schakèling
op de chipwordt ingenomen tol de hslÍt kon
wordon geÍeducaeÍd, iets dal weíd b€Í6ikl
door verbelaído maskers en 6en g€wrzrg-
de oxydatistschnisk.
De volgende belangríke stap vormde de
introductio van de micÍoprocassor (lnlel,
1972). Hel signaalvsMerkande elament
van eon computar was ondeígebÍachl op

Taà€t I

TijdsduuÍ Aantal @ínpon6nt6n
pe. chip

Aanduiding

c€. 1959-1965
ca. 1965-1969
ca. 1969-1977
ca. 1977.heden

minder dan 10O
10G1000
10@100 000
m€€r d8n 10O 000

SSI
MSI
LSt
VLSI

íunctié an dri€ groopon kunoen woíden ver-
ds€ld: pooÍtschakelingen, llap-Ílops en all€
overige schakelingon. Al dezs schakolin.
gen zín opgsbouwd uit een groot aantal
g€lijke componenlsn zoals dioden, lransis-
tor€n on wa€Ístanden. H€t direclo g6vol9
was dal de digitalo lechniok met al zijn
voordslan in hel middelpuntvan d€ b€lang.
stalling kwam tg staan. ln ds consumen-
lonsecloÍ kwam dit, aígezien van zakro-
kentuig en horloges, lot uitdÍukking in 6en
veöetering en uitbreiding van h6t b€die'
ningscomíori (o.a. programmeBrmog€lijk-
heden van radio, telavisis en aÍspe€lappa-
íaluur). Thans voíschijnen echler ook d€

Fig. 1. N-MOSFET net alunnium gate

€

SSI . small 8cal6 inlegration
MSI - modium Ecal€ integratlon
LSI - laroo scalo integratioo
VLSI - vory large scale int€gratlon.
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lnduktieve
Komponenten voor
Schakelende
Voedingen

Komponenten in kompakte
bouwvorm voor ca. 20 kHz en zich
onderscheiden door klein formaat
en hoog rendement.
Speciaal voor schakelende
voedingen zijn deze in kunststoÍ
ingegoten, induktieve
komponenten ontwikkeld.
Aansluitings- en

bevestigingsmogelijkheden zijn
aangepast aan de toepassing,
uitvoering en controle vlgs.
gangbare voorschriften (b.v. VDE).
Ook leverbaar zijn transduktoren,
50-1 00 kHz vermogenstraÍo's,
stroomsensoren, ringkerntraÍo's en
strooiveldtraÍo's. Dokumentatie op
aanvraag
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Fig. 5. De ontwikkeling van de computer is in belangrijke mate te danken aan innovaties op het
terrein van de elektronica.

vochtigheid- en druksensoren voor consu-
mentenartikelen op de markt worden ge-
bracht, terwijl de diversiteit de komende ja-
ren nog zal worden uitgebreid.

Uit het bovenstaande volgt dat de vraag
naar actuatoren steeds groter wordt. ln
eerste instantie betreft het een schakelaar,
waarbij het eigenlijke schakelen elektro-
magnetisch (micro-relais, solid state re-
lais), elektronisch (vermogenstransistor,
thyristor oÍ triac), magnetisch (Íluxistor),
optisch (opto-koppeling) dan wel door
combinaties hiervan plaats vindt. Belang-
rijk is daarbi! dat de stuurketen en de scha-
kelketen galvanisch van elkaar zijn ge-
scheiden.
De laatste jaren worden door verschillende
Íirma's vermogenstransistoren op de markt
gebracht die met een geringe ingangs-
spanning worden gestuurd. Te vermelden
zijn in dat geval de ,,power transistoren"
van Philips en de ,,Sipmos transistoren"
van Siemens. ln beide gevallen is sprake
van een bouwsteen in de vorm van een
chip waarop een enorm aantal N-kanaal
MOSFET's zijn aangebracht. Bij de BUZ
15 (Siemens) zijn bijv. 10 000 MOSFET's
op éen chip met een oppervlak van 6 x 6
mm2 gei'ntegreerd. Zie alb. 7. Al deze

FET's zijn onderling parallel geschakeld en
bezitten een lage source/drain weerstand
in geleidende toestand. Aangezien de
stroomversterking van een MOS-compo-
nent bijna oneindig groot is, zijn grote scha-
kelstromen en korte schakeltijden moge-
lijk. Dit betekent dat hier sprake is van een
welkome actuator.
Vermeld dient ook nog te worden de ,,gate
turn-oÍÍ switch" van Philips. Een schakele-
lement voor kleinere vermogens. Genoem-
de component is een combinatie van een
thyristor en een hoogspanningstransistor
en schakelt met een gatestroom van enke-

eerste apparaten op de consumenten-
markt waarbij de signaalregistratie digitaal
plaats vindt (compact disc en beeldplaat).

keling van sensoren wordt zowel door de
industrie als de technische hogescholen
intensieÍ gewerkt met als resultaat dat
thans reeds diverse soorten lemperatuur-,

ln de proÍessionele sector biedt de micro-
elektronica de mogelijkheid tot intelligente
procesregeling en zal in de nabije toe-
komst dan ook een belangrijke bijdrage
kunnen leveren op het gebied van energie-
besparing en milieu-bescherming. Denk bij
voorbeeld aan de mogelijkheid om het ver-
brandingsproces van een gasgestookte
CV ketel zo economisch mogelijk te doen
verlopen door continue regeling. Dit om
slechts een actueel onderwerp te noemen.

Het bovenstaande betekent dat de meeste
mechanische, Íysische en chemische pro-
cessen elektronisch kunnen worden gere-
geld, mits de te regelen grootheden ge-
trouw kunnen worden omgezet in elektri-
sche verschijnselen (variaties in stroom
en/oÍ spanning). Een belangrijk applicatie-
gebied wordt dus ontsloten wanneer men
de beschikking krijgt over de vereiste peri-
Íere componenten, in dit geval sensoren.
Anderzijds dient men te beschikken over
transducenten die de zwakke commando-
signalen, aÍkomstig van de centrale ver-
werkingseenheid, omzetten in bepaalde
handelingen (actuatoren). Aan de ontwik-

Atb. 7. Sipmos transistor (Siemens).

Fig. 6. Principe van ionenimplantatie.
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De BP-01 86, een multibus" compalible
1 6 bits microcomputerboard.

.Een compleet 16 bits
microcomputersysteem gebaseerd op
de pPDiJ086 microprocessor. De
gehruikte clockfrequenties zijn 5MHz
standaard en 8 MHz als ootie. Er is een
keuze te mirken tussen 32k of l28K
..on board" RAM. en er zijn sockets
ranwezig voor maximaal .12K bvtes
RAM/PROM. Ook vindt men óp het
board LSI circuits voor de
inputruitput. timingicounting en
interrupt control. Als optie is in een
aanwezige socket een t1087 floating
pornt coproce§sor te plaatsen.
Hierdotjr kan men wiskundige
berekening toepassen zonder
uitgebreide software.

De krachtige monitor om soft- en
hardware te testen en te ontwerpen is
optioneel verkrijgbaar. De seriële I/O
wordt gevormd door een RS232
interface. met software
gecontroleerde baudrates die full
duplex synchrone/asynchrone recieve
en transmit signalen toestaat. Er zijn
24 programmeerbare parallelle IrO
lijnen beschikbaar. die onderverdeeld
kunnen worden in 3 delen van 8 bits.
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le tienden ampère een stroom tot maxi-
maal 5 A. De schakeltijden bedragen daar-
bij korter dan één microseconde.

Ook de verbindingstechnologie maakte in
het beschreven tildsbestek een gehele
evolutie door. De conventionele bedrading
moest in de jaren vijftig wijken voor pane-
len met een gedrukte bedrading, die in de
loop der jaren zowel in Íabricage als uitvoe-
ring steeds werden verbeterd. Achtereen-
volgens kwamen panelen met enkelzijdige
en dubbelzijdige bedrading ter beschik-
king, terwijl in de jaren zeventig ook flexibe-
le prints werden toegepast. Het aanbren-
gen van de onderdelen en het maken van
de soldeerverbindingen werd in bepaalde
gevallen (bij grote fabricageseries) volledig
geautomatiseerd.
Veel belangrijker was echter de invoering
van hybride schakelingen (dunneÍilm- en
dikkeÍilm techniek). Bij de dikkeÍilm tech-
niek worden geleiders, isolatie en weer-
standen gevormd door verschillende pas-
ta's met zeeÍdruk aan te brengen op een
substraat van keramisch materiaal en het
geheel vervolgens gedurende 1 tot 45 mi-
nuten te verhitten tot 700 à 1100'C. De
laagdikten variëren gewoonlijk tussen de
10 en 40 pm. Discrete componenten wor-
den daarna op het substraat gemonteerd.
Het is zodoende mogelijk om zeer compac-
te eenheden te fabriceren met een hoge
graad van betrouwbaarheid. Het pluspunt
van deze techniek is dat de apparatenbou-
wer deze eenheden zelÍ kan Íabriceren
zonder al te grote investeringen. De actie-
ve componenten of gedeelten van schake-
lingen brengt hij aan in de vorm van een be-
staande chip of gebruikt een gedeelte van
de daarop aangebrachte schakeling door
bepaalde verbindingen te onderbreken.
Bij de dunneÍilm techniek worden de gelei-
ders en componenten onder vacutim op
een substraat van glas oÍ keramisch mate-
riaal opgedampt, waarna de discrete com-
ponenten door soldeerverbindingen wor-
den aangebracht.

Fig. 8.

Afb. 9. Dit zonnepaneel (5M144) voor 120 watt werkt met 144 monokristallijne siliciumschijven
met elk 100 mm doorsnede.

Naast de chip als signaalverwerkend ele-
ment vond in de jaren zeventig ook een
grote ontwikkeling plaats op het gebied van
de opto-elektronica. De desbetreÍÍende
componenten kunnen worden verdeeld in
enerzijds de lichtuitstralende elementen,
zoals LED's en lasers en anderzijds in opti-
sche sensoren. Voorbeelden van deze
sensoren zijn Íotodioden, Íototransistoren,
zonnecellen en lichtgevoelige weerstan-
den. De optische koppelingen vormen een
combinatie van lichtuitstralend element en
optische sensor. Het LCD (liquid crystal
display) vormt een aparte groep van opti-
sche componenten, aangezien hier indica-
tie plaats vindt door reÍlectie van het inval-
lende licht (passieÍ display).

De toepassing van lichtuitstralende dioden
heeft een enorme vlucht genomen en o.a.
het vertrouwde indicatielampje verdron-
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gen. Dit laatste is geheel te danken aan de
vele voordelen (geen temperatuurstraler,
dus een goed rendement, mechanisch bij-
zonder degelijk en zodoende bestand te-
gen schokken en trillingen, terwijl zeer ho-
ge schakelsnelheden mogelijk zijn).
Genoemde LED's zijn momenteel lever-
baar in de volgende kleuren: groen/geel
(GaP), rood (GaAsP) en nabij inÍrarood
(GaAs), terwijl verwacht mag worden dat
de blauwe LED (SiC) niet lang meer op zich
zal laten wachten. ln Íig. 8 is de relatie tus-
sen de golÍlengte in pm en de aístand tus-
sen het laagste geleidingsniveau en het
hoogste valentieniveau (beide uitgedrukt
in elektronvolt) van enkele voor dit doel be-
langrijke materialen aangegeven.
LED displays zijn thans in veel uitvoerin-
gen leverbaar. Speciaal de inÍrarood LED's
worden in zeer veel applicaties toegepasl.
De belangrijkste zijn: lichtbron bij commu-
nicatie via glasvezels, aÍstandsbediening
en actieve beveiliging van gebouwen en
terreinen.

HalÍgeleiderlasers vinden ook steeds meer
toepassingsgebieden. ln de professionele
sÍeer dient in de eerste plaats te worden
gedacht aan communicatie via glasvezels.
Andere belangrijke toepassingen hebben
betrekking op digitale geheugenplaten, la-
serdrukkers, teleÍaxapparatuur en de me-
dische sfeer. ln de consumentensector zijn
de toepassingen momenteel beperkt tot de
compact disc en de beeldplaat (Philips).
Zonnepanelen genieten een steeds grote-
re belangstelling als alternatieve energie-
bron. Tot nu toe is de Íotovoltaische op-
wekking echter beperkt gebleven tot de
communicatietechniek, de voeding van
kleine pompen en boeien in zee. Het ging
hierbij steeds om applicaties op afgelegen
plaatsen.
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Rodelco op stand nr. 128I

Rodelco biedt u een uniek'leverings-
programma van tienduizenden ver-

schillende elektronika produkten
waarmee u praktisch elk modern

elektronisch systeem kunt realiseren.
De Rodelco katalogus die bekend

staat als onmisbare informatiebron,
is nu opgedeeld in drie

afzonderlijke delen.

De fabrikanten:
Amphenol, Boschert, Corvus, Draloric,
EMM Sesco, Fairchild, Felten & Guilleaume,
General Electric/LXD, General lnstrument,
Grayhill, G.R. Electronics, Hewlett-Packard,

lntertec Data Systems, Knitter-Switch,
Litton Servotechnik, Maxell, MicroPro,
Monolithic Systems, National Semiconductor,
PEP, Pomona, Schaffner, SDS, Swisstac,

Tandon, Thomas & Betts/Ansley,
Union Carbide/Kemet, Volker Craig.

FlotrtELco
electronics

Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296
2280 AG Rijswijk releÍoon 070-995750

België Genevestraat 4, Bus B

r r ao ghussEL Tet. (2) 2166330
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VERVOLG ELEKTBONICA 82120 115

De vereiste panelen zijn samengesteld uit
afzonderlijke cellen die door serie-parallel-
schakeling met elkaar zijn verbonden. De
laatste ontwikkeling op dit gebied wordt nu
door Siemens gebracht. Een paneel dat bij
volledige instraling een elektrisch vermo-
gen van 120 W aÍgeeft. Elk paneel bevat
'144 monokristallijne siliciumschijven van
elk 100 mm in doorsnede. Zie afb. 9.

Na het voorgaande kan de conclusie wor-
den getrokken dat de ontwikkeling en het
toepassingsgebied van de micro-elektroni-
ca zich de komende jaren nog sterk zal uit-
breiden. Speciaal de ontwikkeling van ver-
schillende soorten van sensoren zal een
intelligente procesregeling in zowel de pro-
Íessionele- als de consumentensÍeer mo-
gelijk maken.

Hish Speed Cill0s
kombineert laag
stroomuerbruilr

met hoge
scha[elsnelheid,
Motorola is er als eerste in geslaagd om
de gunstige eigenshappen van CM0S
(laag stroomverbru ik) en low-power

Schottky TTL (hoge schakelsnelheid)
te kombineren. Het resultaat ir High

Speed CM0S met schakelsnelheden tot
30 MHz en een stroomverbruik van

100 uW. Grotere spanningstoleranties,
geringere warmteontwikkeling (waar-

door grotere printdichtheid) en minder
gevoelig voor overspraak.

Ongeveer 100 lCt worden in 1982
leverbaar, nu reeds heeÍt Manudax de

MCi4HC00,02, 10,86, 160 en 266 op
voorraad. Alle verdere inliphtingen

zenden wij graag op aanvraag.

04t39-2901
Manudax Nederland bv

J>

{

PB 25-5473 ZG H
PosÍ8us 6115

5600 HC Etfl0H0vEt{
TEL. 010-810975

TELEX: 51804 VEXtlo ttt.

VEIGNO is present op stand
H 207 ran de Fiarex en laat u

daar hennismahen met een
repre s entatiea e se lektie uit
ha ar lea e ringspro gr amm a.

U aindt er aktuele
t oep a s s in ge n ge homb ine e r d

met ,,traditionele"
pr o duktinformatie. W ij

aertellen u graag alles oaer
tec hnieh, applic atie s, 2 4 - uur s

seraice, Support etc.

VEKANO BV

.qï(4
@ vakerposrte
voot elektronica

25tlm29 ol(t1982
RAI amsterdam

U__h o, fr _ak!_rnesjg. g o kk e n :
Vehano is gewoon hét adres
aoor alle elehtrotechnische en
e le htr oni s c he h omp o ne nt e n e n
mi cr o c omp ut e r sy s t eme n !
Onze nieuwe, dikke katalogus
is daar het bewijs aan. Op
oue ni c ht e lij ke wijze zijn
da arin alle fabrikat e n di e
V ehano lea ert gerangs chiht :
ACL, Brady, CDE, C.P. Clare,
C onec, General Electric,
Göhre, Heaa, Kunze, Peltzer,
Philips, Rapa, RCA, Siemens,
S ignetic s, T exas I nstrument s

enThorn. Een onmisbaar
naslagwerk, zowel uoor
technici als inkopers! Vraag
ernaar op onze stand H 207 .

Dan kunt u gelijkpersoonlijk
hennis maken met V ehano, een
bedrijJdat bruist aan
ahtiaiteit en dynamieh, dat
zich op de Fiarex zal
presenteren met nieuwe
lijnen, nieuwe aktiuiteiten en
aktuele applicaties.

Vekanodoetméér.
Geen tijd om naar de Fiarex
tegaan? Maahdaneen
afspraah met een aan de
Vekano buitendienst-
medewerhers.
Die aertellen u graag tijdens
een persoonlijh gespreh wat
Vehano allemaal aoor ukan
doen, En natuurlijh nemen
ze zo'n dihhe hatalogus uoor
umee' 
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Als automatisch meten voor u belangrijk is,
dan kan kiezen voor de nieuwe 3478A digitale
multimeter van Flewlett-Packard u alleen maar
voordeel opleveren. \?ant de IJ.P3478A is een
volledig programmeerbare 5'z: digit digitale
multi m eter die ongekende mogelilkl-reden biedt
voor een verrassend lage priis.

Lage kosten voor aanschaf en gebnrik.
Dc HP3478A kost f 4.251.-. Dàarvoor krilgt

u een 5ti: lol3l/:. digit meetinstrument met een
bereik van 30 mV tot J00 V geliikspanning met
100 nVgevoelighcid bilvol bcreik. Dc HP3478A
meet verder'true rms' wisselspanning, geliik
stroom en'true rms'wisselstroom tot JAen 2,
en4-draads weerstand. In dc 3% digit modus is
de 3478A goed voor maximaal 71 metingen
per seconde.

Biialle gebodcn mogeliikheden bliiven dc
gebruikskosten laag. Snellc, clektronische cali-
bratie rekent af mcipotentiometers mct als
resultaat lagere calibratiekosten. In termen van
betrouwbaarheid kan de HP 3478À hct opne-
men rcgen de beste DMM§ ooit door Ilewlett-
Packa rd geproduccc rd. Laag,stroom vcrhrui k
en toepassing van een minimum aantal com-
ponenten heoben daartoe in hoge matc bij
gedragen.

HP-IB.
Vanaf ís de HP3478À

trigger

-r- 
r--r-r

STUUR DE BON OP E-20-10

Ze nd mii uitgebreide informatie over de
nieurl'c HP 3478A svsteem DMM.

Naam

Functie:
Bedriifllnstelling:
Adres

Postcode * Plaats

TelefoonHEWLETT
PACKAFID

ffiffiu HP-.B: Niet slechts IEEE-49q,WW*
lX/ilt u meer informatieT Stuur onderstaan-

de bon op of bel Hewlett-Packard Nederland BV
in Anrstclveen, tel. : O2O 47 2O21 of in Capelle
a/d fssel. tel.:010 516444.
Priis e xf lusicl llT\; r rilhliivcnd.

1

In open ongeflrankeerde enveloppe zenden
aan: Hewlett Paókard Nederland BV, Antwoord-
nummer 57, 1180 VB Amstelveen.
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RINGKERNTRAFO'S

I.L.P.-RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types:

1. GEWICHT lS OE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en
draagbare apparatuur wordl veel lichter.

2. HOOGTE lS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus
goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk.

3. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder
brominduktie naar gevoelige schakelingen.

4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met l.L.P.-ringkerntraÍo's is deze
ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling.

5. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig.
Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout,

6. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en
hoogwaardig kernmateriaal.

7. VEEL STANDAABD types, dus snel te leveren en goedkoper dan
speciaal gemaakte. Vraag gratis lijst.

8. HOGE BETROUWBAARHEID. LL.P gebruikt wikkeldraad en isolaties
van zeer hoge kwaliteit, plus verricht isolaÍetest met 4000 V.

9. LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met LlP.-ringkerntrafo's en toch is
de prijs opvallend laag.

Meer dan 80 types uit voorraad leverbaar van 30 tot 625 VA.
Speciale types op aanvraag: bijv, met statische afscherming,
meerdere wikkelingen, ingegoten, enz.

A}IROH
al leenvertegenwoordiger voor

NedeÍland van:
ÍUITIEL-Eil DRUKKTOPSCHAKELAARS
in miniatuuÍen standaard uitvoeíing
voor hel schakelen van stromen tol 204.
WateÍ- en stoldichte uitvoeÍingen.
Modellen met VDE, SEV, U L en CSA keur.
Meer dan 300 typen uil voorraad leverbaar.

8el oí schtijl voot meet inlotmalie.
bus4 í3982G

M U IDEN
09242-1951

É'irr

nffiL
GELUIDSTECHNIEK

r.L.P. IMPoRTEUR vöon on srNrlux
STEINWEGSTRAAT 37
7491 KJ DELDEN,TEL.OíOT .2024

Bra
transportkisten;
perfecte beschermr ng voor
gespecialiseerde materialen

Hettransporteren en beschermen van kostbare appan-
tuur, gereedschappen en materialen is een kwestie Van
zekerhelcl en vertrouwen. Brands olsterwijk kent deze
problemen als geen ancler. Als specialist in specifieke
probleem-transporten onder extreme omstandigheclen
heeftmen al een jarenlange ervaring in het leverèn van alle
trlogelijke soorten klsten voor inclustrie, offshore, leger en
ploniers.

zoals het ELTRAN elektronica -transportsysteem, schok -
specialisten in
transportsystemen.

Heusdensebaan 52 -
2000 m2 showroom.

TERIAALSCHAKE

a

-,,,I

voorzien van

waterdichte,
transport

voor

een

aan de zwaarste

ligt voor u klaar.
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Bezoekers Fiarexlg8iz
Wilt u de folders van deze beurs

op een duidelijke manier bewaren;
loop dan even langs

bij Bodamer lnternational
stand H 211 voor de Fiarex 1982

dokumentatiemap.

BODAMER INTERNATIONAL BV - HAVENSTRAAT 8,1506 PG ZAANDAM - TELEFOON 075-351521 - TELEX 19069
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DOKJMENTATIEMAP

FIAREX

10 mhuten.beveiligd
tegen netuitval met

EIIROGUARD nobreak
van Stoet.

o rrcl, aÍstandsbedienrrg
o rngebouwde accu's
o geen onderhoud
o rn 250 en 500 VÀ
o werkt filterend

Vraag documentatie:
Ea

h.H.Sloel's Rodio bv
Orionstaat 4, 2516 AS Den Haag,
Holland, Teiefoon 070€39285

MÍlTÍlBÍlTA
BESTELIE]I ,

MAI{UDAX BEITE]I

041 39-2901
Manudax Nederland bv PB 25- 5413 ZG Heeswilk

.rt,,:iie '

ÍtÍ^',*Í"'i*

Als oÍliciële Motorola dealer
levertManudax

Motorola komponenten en chips
uit uoorraad Heeswiik.

Dus zeer snel. En uiteraard kriigt u
uan ons uitgebreide ondersteuning,

Uöör maar ook nà aankoop.
Motorola en Manudax,

'n natuurliike kombinatie.



1I I E UWE TIOrcRO1A VE RftIOGElI TRAN SI SIORE II
EE]I VEE1 ETÍIC!ËilIERE UERilIOGE]IREGE1I]{G
YAl{'EE]I ZAC HIE SIRE1I lIG' TOI' BRU UI GEWE lD:

Erziintwee hoofdcriterio om reke-
ning mee te houden ols u een ver-
mogentronsistor kiest, ziin poten-
tiële vermogen en de bruikboor-
heid voor de toepossing die u

in gedochten hebt.Wonneer u de

iuiste tronsistor wilt voor uw
ontwerp, is het verstondig om uit
een reeks te kiezen, die breed ge-
noeg is om oon bovengenoemde
criterio te voldoen in relotie tot
uw speciole ontwerpspecificoties.
Neem nu biivoorbeeld de N4oto-
rolo reeks' u zult don ontdekken,
dot geen enkele ondere fobrikont
een grotere keus heeft in vermo-
gentronsistoren en dorlingtons
(in zowel kunststof ols metolen
behuizing) voor olgemene toe-
possingen. Het biigoonde over-
zicht is het bewiis.

VERMOGEN-
TRANSISTOREN
vooR
ALGEMENE
TOEPASSINGEN

o complementoire tronsis-
toren en dorlingtons

oin C 77,1O 220,14-3
kunststof enTO-3 metoo

SWITCHMODE II

o BUS45 tot BUS98 series

o voor schokel-
toepossingen tot 50kHz

@

swtTcHMoDE ilr
o ltlJló002 series
o de snelste tronsis

toren iot 150 kHz

TMOS@

o een complete reeks
o MïM lN]OO en MïP

lNl00 series
o vonof 100 kHz

o BUT33 series
o tot 20 kHz

VOOR GROTE
STROMEN IN
'H!GH CURRENT
PACKAGE'

o MJl0050 series
o tot 500 W conlinu

dissipotie

Dot betekent A,zlotorolo voor u'
de opties die u wenst tegen de
priis die u wenst. Denk eerst oon
Motorolo ols u een vermogen-
tronsistor zoekt.

Motorolo Semiconductors heeft drie
fobrieken in Europo {Eost Kilbride in
Schotlond, Toulouse in Fronkriik en
lrzlönchen in West-Duitslond), evenols
een Europees ontwikkelingsceniru m in
Genève, Zwitserlond. Von uw dichtst-
bilzilrrde diskibuteurs vindi u hier-
onder de odressen'

DIODE,
Hollontloon 22,3526 AM Utrecht,
teleÍoon, 030-884214, telex' 47388.
MANUDAX NEDERIAND 8.V.,
N4eerstroot 7,5473 AA Heeswiik (NBl,
teleÍoon, 04139 -2901, tel ex 501 75.
DIODE BELGIUM,
Pico rdstroot 202, 1020 Brussel,
teleÍoon, 02-4285105, telex, 25903.

ilotoRolA sEiltcoltDUCIoRS.
uw PARIIER tlt tlEtfiRoiltcA.

Motorolo b.v., Moorssenbroeksediik 37,3ó0ó AG Moorssen.
Beschikbore documentofie: "Power doto Book" 83/84 en'Switchmode Selector Guide" is oon te vrogen bil uw dichtstbiiziinde distributeur,
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HPuool Íiber optiek,wie andels!
Fiber-optiek verbindinqen van

Hewlett-Packard zijn systeem-greorièn-
teerd ontworpen en nemen u als
gebruiker daarom veel problemen uit
handen.

Neem bijvoorbeeld de unieke Íiber-
optiek multiplexer, welke over één Íiber
tot l km lenste 16 vol-duplex RS 232-C
N -24) kanalen transporteert.

Hewlett Packard heeÍt al komplete
Íiber-optiek links vanaÍ Í 90,-!

Gfr
-t,KONINGEN HAHTMAN

75 koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-210101.

NI EUW: MEMBRAANSCHAKELAA RI\

i!,Y:,^CyeO;::rr;,

Geen knoppen, geen kiesschijven, geen toetsen, geen staven.
Een volkomen vlak Íront waar de kontaktplaatsen grafisch gemarkeerd staan
en een lichte druk met de vingertop voldoende is om een kontakt tot stand
te brengen.
De schakelaar bestaat uit:
Eén gevouwen oí twee aparte circuits, gescheiden door een dubbelzijdig
klevende isolatielaag die op de kontaktplaatsen van gaten is voorzien.
Op het circuit wordt het Íront gekleeÍd.
VOORDELEN:
Zeer snelle en simpele montage
Door en dooÍ betrouwbaar
leder model, uilvoeÍing en kleur mogelilk
Lager in prijs dan konventionele keyboards
Onbeperkte vrijheid in keuze van behuizing. De membraan-
schakelaaÍ kent geen standaardaímetingenl
MECHANISCHE EIGENSCHAPPEN:
Kontaktdruk : 1-2 N. (100-200 gram)
KontaktaÍstand : 0,2 mm nominaal
Totaledikte :t1mm
Bedriiístemp. : -300 tot *650C

ELEKTRISCHE EIGENSCHAPPEN:
Max. belasting : 30V - 100m4
Kontaktweerstand : tussen 35 en 250 Ohm

(aÍhankeliik van geleiderlengte)
Schakeltijd : lmsecnominaal

EEN PRODUKT VAN

BU DE ilAAMPIAAT
Fabriek van technische naamplalen

POSTBUS 39
NIEUWE HAVEN 12
7770 AA HARDENBERG

TEL. 05232-1553
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lC's op klantenspeciÍicatie
Toegang tot het lC-tijdperk

Meestat bestaat het ontwerpen van een elektronische fttnctie of
schaketing uit het samenvoegen van een aantal min of meer over de
toonbank verkrijgbare componenten, eventueel aangevuld met
speciaal geproduceerde mechanische hardware. De ontwerper
heeft, naast een grondige ontwerpkennis, ook een biina catalogische
geest nodig om te weten wat de markt hem aan componenten heeft
te bieden. Problemen betreffende voorraden, second sourcing,
teveringstijden, uitwisselbaarheid enz., om nog maar niet te spreken
van de speciaal uitgezochte componenten die soms nodig ziin om
een parameter te garanderen, ziin dan ook niet van de lucht. De
mogelijkheid om een schakeling - of een deel ervan -- onder te
brengen op een chip, was s/echts haalbaar bii zeer gntte
produktie-aantallen. Voor de gemiddelde fabrikant in Europa ziin
zulke produktie-aantallen echter niet realistisch, in verband met de
zeer hoge ontwikkelingskosten, de lange aanlooptiid en de daarmee
verbonden risico's, Onbekendheid met lC-ontwerptechnieken zal
bovendien mede aanleiding ziin om voort te bouwen op de
,,historische" weg van discrete componenten en grote printplaten.
De ontwikkeling van een ,,eigen" chip kan echter grote economische
mogelijkheden bieden, zonder dat daarbii de traditioneel gevreesde
hoge investeringen nodig ziin. De semi-custom chip biedt - ook
voor kleinere bedriiven - een toegang tot het lCiijdperk.

Bij het semi-custom ontwerpen wordt uitge-
gaan van een aantal gestandaardiseerde
chips, met componenten die elk hun vaste
plaats hebben. Deze standaard chips, ook
wel master-chips genoemd, bevatten grote
aantallen nietverbonden passieve en actie-
ve componenten (transistoren, poorten,
weerstanden).
Deze componenten kunnen in een nage-
noeg oneindig aantal variaties met elkaar
worden verbonden, waardoor de chip tel-
kens een andere Íunctie kan vervullen.
leder nieuw verbindingspatroon op een
master-chip creëert zo een nieuw lC. De
Íoto's laten een vergroting zien van een
master-chip, waarbij duidelijk de niet-ver-
bonden chips (uncommitted) en de chip
met de custom-verbindingen. (committed)
zijn te herkennen.

Deze methode voor lC Íabricage noemt
men semi-custom; hier is het laatste mas-
ker slechts voor rekening van de gebruiker.
Bij een Íull-custom proces komen alle mas-
kers (zo'n 10 stuks) voor diens rekening.
Bij een semi-custom proces kan men snel
van concept naar produkt en de kosten en
risico's zijn vrij gering. Tegelijkertijd zijn
ontwerpveranderingen snel uit te voeren,
door eenvoudig het verbindingspatroon te

wijzigen. Het spreekt vanzelÍ, dat de klant
de behuizing en de pen-conÍiguratie van
het lC bepaalt, evenals het typenummer.
De tijd die nodig is om een prototype chip in
huis te hebben bedraagt gemiddeld 3
maanden, maar wanneer men goed is in-
gespeeld op de ontwerpregels kan dit wor-
den teruggebracht tot 6 weken.

Van de chips is een volledige documenta-
tie beschikbaar voor potentiële gebruikers.
Deze documentatie bestaat uit een calque
van de chip met daarop aangegeven de
componenten en een aparte beschrijving
met parameters van de componenten.
Voor analoge toepassingen zijn aparte
breadboard-componenten beschikbaar,
waarmee een circuit kan worden gesimu-
leerd. Voor de simulatie van digitale Íunc-
ties kunnen standaard lC's worden ge-
bruikt. Het ontwikkelde, werkende bread-
board-model wordt vervolgens omgezet in
een sporenpatroon op de chip lay-out cal-
que. Dit gebeurt met potlood op dezelÍde
manier als een initiële opzet van een prin-
ted circuit board. Door de Íabrikant van de
semi-custom chip, die dus eigenlijk de
Íunctie van een ,,lC smederij" (lC foundry)
vervult, wordt dit sporenpatroon na contro-
le op lay-out regels omgezet in een mas-

ker, wat de laatste Íase inleidt om de chips
op de wafers hun uiteindelijke functie te ge-
ven.
De andere mogelijkheid voor semi-custom
lC's gaat uit van de klant die de Íunctie van
,,zijn" lC deÍinieert en de lC-producent die
het gehele werk doet, van ontwerp op een
semi-custom chip tot de produktie. We krij-
gen in dit laatste geval dus te maken met
een kostenverschuiving in de richting van
de lC-producent, terwiil er geen toevoeging
plaatsvindt aan het kennispakket van de
gebruiker. Tussen beide uitersten is iedere
vorm van het overdragen van het ontwerp
mogelijk. Hierbij is de lC-Íabrikant echter
steeds het meeste geïnteresseerd in het
produceren van lC's. lmmers, hierin liggen
zijn mogelijkheden om de dure produktie-
apparatuur rendabel te maken. Voor het
ontwerpen van lC's dient een dure, zeer
wisselend belaste staÍ aanwezig te ziln en
de ontwerpen worden op kostprijsbasis ge-
maakt. Het semi-custom lC heeft telkens
dezelÍde basis en slechts het laatste mas-
ker bepaalt de uiteindelijke Íunctie; de kos-
ten van de voorgaande maskers worden
door alle gebruikers gedeeld.

WAAROM SEMI.CUSTOM

Produktverbetering:
Met een semi-custom ontwerp kan men de
concurrentie een stap voorblijven. Als een
levensvatbaar produkt is ontworpen en dit
een leidende marktplaats gaat veruerven,
zal dit snel door de concurrentie worden
gesignaleerd en zullen copieën goedkoper
worden aangeboden. Een produkt met een
speciaal lC laat zich niet eenvoudig copië-
ren en een unieke marktpositie blijft langer
gehandhaaÍd.

Betrouwbaarheid:
Reeds lang is bekend dat, wat betreft be-
trouwbaarheid, de verbinding de zwakste
schakel is; dit geldt voor de verbinding in
het lC naar de bonding pads in de chip,
naar de componenten op een bord tot aan
de connector. Een semi-custom lC helptdit
aantal verbindingen drastisch te verminde-
ren. Een verhoogde betrouwbaarheid
geeft lagere garantiekosten en een beter
imago naar buiten.

Afmetingen:
Een semi-custom lC is veel minder volumi-
neus dan dezelÍdeÍunctie in componenten.
De totale aÍmetingen van de elektronica in
het produkt kunnen dan ook veel kleiner
zijn, wat direct tot misschien wel de belang-
rijkste reden voor semi-custom lC's leidt:

kostenbesparing, door
o langere levensduur van een produkt,
. hogere betrouwbaarheid, en
o geringere afmetingen.

Kosten:
Een belangrijk aspect van de toepassing
van semi-custom lC's zullen de totale kos-
ten zijn. Als voorbeeld is aan de hand van
de EXAR F100 Master Chip een analyse
van kosten gemaakt. De XR F100 chip is
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Afb. 1a. Semi-custom chip zonder en (1b) met verbindingssporen.

als volgt gedeÍinieerd:

AÍmetingen: 98 x 1 1 5 mils (2,5 x 2,9 mm)

Aantal componenten: 472
waarvan
NPN transistoren klein signaal: 93

grote stroom; 4
PNP transistoren: 36
Pinch weerstanden 30 kQ: I
Bonding Pads: 24

Max. werkspanning:
DifÍusie weerstanden:
200 Q
450 A
900 Q
1,8 kA
3,6 kO

De F100 chip is de grootste in de Exar li-
neaire chip range; de C-1004 chip met 1 10
componenten en aÍmetingen van 56 x 62
mil is 1/3 van de F100 chip en vormt de
kleinste semi-custom chip.
De kosten bij gebruik van de F100 chip om-
vatten de volgende onderdelen:
Circuit engineering: op uurbasis
lay-out: $ 3,800.-
prototype Íabrication: $ 3,900.-
test procedures set-up: $ ZOO.-

Het zal duidelijk zijn dat het ontwerp van de
schakeling niet is uit te drukken in een be-
drag; het is aÍhankelijk van de activiteit en
kennis van de klant, en de hoeveelheid
werk die al gedaan is. De lay-out kosten
kunnen ook door de klant worden verdiend
door zelÍ de lay-out te doen; dit is immers
het maken van de potlood routing op een
lay-out sheet van het circuit, en wijkt nau-
welijks aÍ van het maken van een print lay-
out. Het uiteindelijke genereren van een
masker vanuit de lay-out behoort bij de pro-
totype Íabricagekosten en gebeurt bij de
chipÍabrikant. De test set-up is een post die
uiteindelijk kan variëren, aÍhankelijk van de
testeisen van de gebruiker.

De eerste produktie bestaat uit 25 stuks se-
mi-custom lC's welke door de klant worden
getest op uiteindelijke speciÍicatie en Íunc-
tie. Als dit naar wens is, treedt de volgende
Íase in, waar het producent en klant om
gaat: de produktie. Hier liggen voor beiden
de winstmogelijkheden. Uit een recent
voorbeeld kunnen de volgende prijzen ge-
noemd worden voor de F100 chip in een
16-pen plastic behuizing:

5000 stuks $ 4.1O/stuk

í0 000 stuks $ 3.35/stuk
Dit zijn prijzen incl. invoerrechten à 17%.

Voor kleinere chips gaan deze prijzen om-
laag, het is immers het silicium oppervlak
(Amerikaans jargon: real estate) dat men
betaalt, buiten nagenoeg vaste bondings-
en verpakkingskosten. Deze stuksprijzen
liggen wat hoger dan voor een volledig
speciÍiek (Íull-custom) lC. lmmers, men
kan niet alle elementen op een chip gebrui-
ken, omdat er lay-out problemen zijn, te
veel van bepaalde elementen etc. Als een
vuistregel geldt, dat de bezettings- oÍ be-

Fig. 2. Kostenvergelijking tussen semi- en full custom lo's.

nuttingsgraad van een semi-custom lC tus-
sen de 70o/o èt19Oo/o zal liggen. Hieruit volgt
dat voor zeer grote aantallen de kosten per
lC nooit zullen concurreren tegen de stuks-
prijzen van een Íull-custom lC, waarbij ech-
ter de ontwikkelingskosten veel hoger zijn.
Uit bijgaande graÍiek (Íig. 2) blijkt een over-
gangsgebied te bestaan, waarbij de over-
gang van ,,goedkope" ontwikkeling I
,,duur" lC vergeleken met ,,dure" ontwik-
keling / ,,goedkoop" lC tussen de 50 000
en 150 000 ligt.

Op Íinancieel gebied geeft dit vaak minder
problemen dan men zou denken. Be-
schouwen we het ontwikkelingspatroon
van een produkt met elektronica (oÍ elek-
tronisch produkt) dan volgt na conceptie,
marktstudie en prototype, ontwikkeling en
try-outs een met discrete componenten op-
gebouwd produkt. Als dit produkt door de
markt wordt geaccepteerd is het tijd om de
volgende Íase, de opbouw, te beschouwen
en te onderzoeken oÍ er kan worden be-
spaard.
Dit is vaak mogelijk met één of meer semi-
custom lC's (minder voorraad, kleiner PC
board, minder insertions, testing etc.). Pa-
rallel aan een produktie met discrete ele-
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Het hele 19" Gds programma van Harting
levert Jobarco zó van de plank. Van 2 tot 15
ampère. Volgens Din 4161 2 en 4161 7. Van 13 tot
96 polen. Voor elke toepassing is er een
oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit.
Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u

overmorgen alle bijzonderheden in huis.

Flarex, Deltahal, standnr. 116

o Centrale bereikschakelaar.
o Verzonken ingangsklemmen.

o Volledig beveiligd (o.a.380VAC
op het Ohm bereik).

o Solide behuizing.

o Standaard 10 A stroombereik
o Laag in prijs

iobarco bu
voor kabels, wie anders?
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3 lnkl. batteril en snoeren.
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. Folderopaanvraag.

HIOKI'S ZIJN VERKRIJGBAAR BIJ
lnstr. mak. Ravestiin
Kerger & Co. BV
Strago Electro BV
v. Rossum Electro BV
Polymex BV
Oechies BV
Smoka BV
Cammaert BV
CAmmaert BV
Fa. Buytenbeek
Elektra BV
Diikman Elektro
Radio Centrum
Haje Elektronica
Badio BB
Radio Putto

Botterdam
Schiedam
Gorku m
Papendracht
Breda
Rotterdam
Den Bosch
Vlaardingen
Arnhem
Den Haag
Breda
Tilburg
Utrecht
Valkenburg
BolteÍdam
Apeldoorn

Meysen Electíonics
Mitchell Elektronica
v. d. Meerakker BV
Fa. A. v. Zee
Van Vught
Van Vught
Bosma en Bronkhorst BV
Schoor BV
Boessem Elektronica
Radio VO
Karssen Eleklronica
Eltéma BV
Fladio Bosplein
Zeddem BV
Fladio Te Kaal

Roosendaal
Tilburg
Weert
Culemborq
HilveÍsum
Breda
Zaandam
Den Bosch
Geleen
Niiverdal
Utrecht
Den Haag
Katwijk
's Heergenberg
Arnhem

lng. Buro Hartogs BV, nro. MEETTEcHNTEK

VERZAMELGEBOUW ZUID 6e ETAGE, STREVELSWEG 700/603,
ROTTERDAM, TEL. O1 0.81 7833, TELEX 28925

25h29 ol(í!r82

STAt'IDNB.

Beneluxweg 27 , 4904 SJ Oosterhout, TeleÍoon 01 620 - 5 1 400* , Telex 54598.

@,

t-n
"" "i' oÈ,o

#{
dJ

$rÈ 
*

{pl*t
@; í»

qq *

tr



VERVOLG ELEKTRONICAE2I2O 125

v,
ÉH
trtt{
HtlH
C,h
ÉsI.{

€

ffi

I

.* -r
l-lt+-+{-++rl-H

I

+"I

t-
t-
+
t
t"

=
CUSÍOME R

LÀYO UT

MTTAL F rilrsH E O

CHIP

Afb. 3. De drie fasen van het semi-custom ontwerp,

menten kan dan de produktie met een se-
mi-custom lC ingevoerd worden, totdat het
semi-custom ontwerp de totale marktbe-
hoefte verzorgt. Neemt het produkt een
grote vlucht, dan kan alsnog worden beslo-
ten een full-custom lC te produceren. Ge-
durende de ontwikkelingsfase van het Íull-
custom lC, die 1/2 tot 1 jaar duurt, kan de
produktie-overgang van semi-custom naar
Íull-custom worden voorbereid en bij het
beschikbaar worden van de Íull-custom
chip wordt de semi-custom chip uitgeÍu-
seerd.

SEMI-CUSTOM IN NEDERLAND

Hoewel het semi-custom lC reeds tien jaar
bekend is en wordt toegepast in de Ver-
enigde Staten heeft het in Nederland nog
nauwelijks toepassing gevonden. Het vrij-
wel geheel ontbreken van semi-custom
houses in het bijzonder op analoog gebied
en de aÍstand naar de VS zullen hieraan
niet vreemd zijn.
De opleiding van studenten betrefÍende
ontwerpkennis van gei'ntegreerde schake-
lingen is met name door de Technische
Hogescholen ter hand genomen. Aan de
TH Delft werd reeds in het begin van de ja-
ren zeventig een chiplaboratorium opge-
richt, in eerste instantie voor het vervaardi-
gen van bipolaire lC's. Hiermee heeft de
wetenschappelijke staÍ de ervaring opge-
daan, die nodig is om de kennis overte dra-
gen op studenten. Door een zorgvuldig
aankoopbeleid beschikt men nu over een
complete lijn van machines om ten behoe-
ve van het onderzoek lC's te produceren,
waarbij echter de produktie van enige aan-
tallen mogelijk, noch wenselijk is.

Kijken we nog even naar de semi-custom
íabrikant, deze verkeert in de complemen-
taire situatie: veel produktie-capaciteit,
weinig ontwerpcapaciteit. Na ontmoetin-
gen in Amerika en Nederland van Exar en
TH Delft-personeel en na beschouwing
van de wederzijdse mogelijkheden is in juli
besloten tot een samenwerking tussen de
vakgroep Elektronica en de vakgroep Elek-

trotechniek van de aÍdeling der Elektro-
techniek van de TH Deltt, en Exar lntegra-
ted Systems, waarbij de TH ontwerp-assis-
tentie kan verlenen aan de Nederlandse in-
dustrie voor het ontwerpen van semi-cu-
stom lC's, gebaseerd op de Exar Master-
chip serie. Voorwaarde hierbij is, dat even-
tueel onderzoek dat van te voren moet wor-
den verricht om het lC met de gewenste
Íunctie te realiseren, redelijk past bij het on-
derzoek-programma van bovengenoemde
vakgroepen.
Hoe gaat een en ander nu in zijn werk? Het
zal duidelijk zijn dat er twee gei'nteresseer-
de partijen zijn: de gebruiker en de lC-Íabri-
kant. ln Nederland komt daar een derde bij:
de TH. Een semi-custom lC kan slechts
dan een succes zijn, als het voor elk van de
partijen een succes is. Het initiatief en het
beoordelen van de markt behoort tot het
terrein van de toekomstige gebruiker van
het semi-custom lC; hij is de specialist op
zijn gebied, hij bepaalt wat de functie gaat
worden van het lC en hij betaalt de reke-
ning.

ln een vroeg stadium kan contact worden
gezocht met Exar (Tekelec Airtronic) oÍ de
TH om in een oriënterend gesprek de mo-
gelijkheden te onderzoeken. Dit houdt in
dat bekeken wordt of bij de huidige stand
van de techniek de gewenste Íunctie met
een gei'ntegreerde schakeling kan worden
gerealiseerd; welke master chip hiervoor in
aanmerking zal komen en wat het hele ge-
beuren globaal zal gaan kosten. Hierbij zal
de klant doorgaans binnen twee weken
een prijsopgave krijgen van de TH voor het
werk dat men doet (onderzoek, ontwerp,
lay-out), en een opgave van Exar voor pro-
totype- en produktiekosten.
Op basis hiervan wordt door de gebruiker
beslist oÍ er een semi-custom chip moet
worden gemaakt, waarna de overeenkom-
sten kunnen worden getekend. De moge-
lijkheden binnen dit kader zijn ruim; zo
heeft een der eerste semi-custom gebrui-
kers een medewerker gestationeerd bij de
TH en doet zo een eigen ervaring op om
eventuele volgende chips zelf te kunnen

ontwerpen. (lnschakeling van de TH in de-
ze heeft als voordeel dat de studenten een
praktijk-lC ontwerpen, daarbij dus gewend
raken aan de eisen van de industrie zoals
tijdschema's, omgevingseisen, kosten en
dat er voor de TH tevens een bron van in-
komsten is om benodigde apparatuur te
bekostigen, waardoor het achterblijven
van overheidsÍondsen wordt gecompen-
seerd.)
ln de toekomst zal de ontwerp-assistentie
kunnen worden uitgebreid tot de prototype-
Íase, waarbij het gehele lC op de TH wordt
gemaakt. Pas nadat de prototypen door de
gebruiker zijn goedgekeurd, wordt dan de
produktie door Exar gedaan.

lnl.: Tekelec Airtronic BV, postbus 63, 2700 AB
Zoetermeer (079) 31 01 00.
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Het Laboratorium voor Elektronica is ge-
huisvest op de 18e etage van het ge-
bouw voor Elektrotechniek, Mekelweg 4,
Deltt. Het Laboratorium is teleÍonisch be-
reikbaar onder nummer (015) 78 61 80
(mevr. Olfien van den Broeke).
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het ei uan Arsycom

De toepassing van micro-electronica is bijna
universeelte noemen, het belang érvan zeer
groot. Wij van Arsycom hebben aan de wieg
gestaa n van dat gespecia I iseerde,' ni euwe va k',
ontwi kke! i ng en u itvoeri ng va n m icro-electro n ica
systemen en microprocessors: micro-computer
engineering. Dat is al weer zo'n 1O jaar geleden.
We hebben al die kennis, ervaring en inzicht
geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket:
ontwerp, begeleiding, produktie en onderhoud.
Zodat uw apparatuur of machinepark continu
beter dwz: goedkoper, sneller of veiliger
functioneert. Dat is het ei van Arsycom, de
programmeerbare electronica die in tal van
industriële processen door ons wordt toegepast.
Zoals de stuurapparatuur voor een eiersorteer-
machine waarmee niet alleen veel nauwkeuriger
wordt gemeten en gewogen, maar waarmee

Dat is net zo bij onze projecten voor de
automatisering van klimaatregeling,
bevei I igi ngssystemen, datacom municatie,
landbouwmachines. . . Waar niet? Wij hebben al
vaak op maat, programmeerbare electronica in
bestaande produkten óf produktieprocessen
geïntegreerd.
Dat kunnen we ook voor u !
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Hybride isolatieversterkers
Mogelijk dank zij moderne dikkefilm-technieken

lsolatieversterkers worden veel toegepast bij regelprocessen in de
industrie en in medische apparatuur. Gewoonlijk wordt daarbij
gebruik gemaakt van discrete componenten in modulevorm. De
noodzaak om tot een betere kostenbeheersing te komen bij de
vervaardiging van meetinstrumenten heeft de aanzet gegeven tot het
gebruik van verkleinde componenten en hybride schakelingen, die
het mogelijk maken meer componenten op een kleiner oppervlak te
plaatsen met minder tussenruimte.
Op grond van beperkingen bij het ontwerpen van deze schakelingen
moest er worden gekozen voor elektromagnetische technieken om
de isolerende afscheiding tot stand te brengen. Er bestond dus
dringend behoefte aan een transformator in miniatuurvorm die
enerzijds aan de eisen van micro-elektronische regelsystemen moest
beantwoorden en anderzijds ten aanzien van magnetische koppeling
en doorslagspanning buitengewoon goede eigenschappen moest
bezittert.

TRANSFORMATORKOPPELING

Een isolatieversterker kan worden gedefi-
nieerd als een precisie operationele ver-
sterker, waarvan de in- en uitgangsscha-
kelingen (en wellicht ook de voeding) gal-
vanisch van elkaar zijn gescheiden, d.w.z.

er bestaat geen ohmse verbinding tussen
beide. Een dergelijke isolatie kan op vele
manieren tot stand worden gebracht, maar
gekozen werd voor transÍormatorkoppe-
ling, omdat zowel het signaal als de voe-
ding door een enkel isolerend element kan
worden overgebracht.

Fig. 1 geeft op schematische wijze de op-
bouw weer van de isolatieversterker
4D2931294, die in dit artikelwordt beschre-
ven. De terugslag (Ílyback) oscillator zorgt
zowel voor de draaggolf als voor de geiso-
leerde geliykgerichte voedingsspanning
voor de ingangsschakeling. Het gemodu-
leerde ingangssignaal wordt door de isole-
rende component overgebracht op de uit-
gangsschakeling waar het wordt gedemo-
duleerd en teruggebracht in zijn oorspron-
kelijke staat. Het isolerend element zorgt
ervoor dat er geen aanwezige hoge span-
ningen worden overgebracht.

De schematische opbouw van de AD293l
294 is weergegeven in Íig. 2. Een enkele
transÍormator, T1 , zorgt enerzijds voor
een galvanische scheiding en anderzijds
voor een magnetische koppeling tussen in-
en uitgang. De oscillator bouwt een stroom
op in T1 gedurende het negatieve deel (A)
van de aÍgebeelde golÍvorm. Wanneer de
negatieve puls haar grootste waarde heeÍt
bereikt zorgt de in het magnetisch veld op-
geslagen energie voor de positieve puls
(B). De modulator laadt T1 om de amplitu-
de van puls 8te regelen onder invloed van
signalen uit OpAmp A1. De uitgangsspan-
ning van demodulator I is de amplitude van
het ingangssignaal vermenigvuldigd met
de Íactor (1 + 105/RG). De reÍerentiespan-

Het gebruik van met stikstoÍ geharde kope-
ren geleidingsbanen in dikkefilmtechniek
op dragers van 96% aluminiumoxyde voor
de vervaardiging van transÍormatorwikke-
lingen, maakte het mogelijk de inwendige
weerstand van de wikkeling zo klein moge-
lijk te maken zonder dat hiervoor gebruik
moest worden gemaakt van kostbare gou-
den geleiders. De isolatiestof in dikkeÍilm-
vorm, die tegen hoge temparaturen is be-
stand, en het aluminiumoxyde substraat
zorgden voor een hoge doorslagspanning.

Door het gebruik van Íabricageprocessen
met meervoudige maskers konden de sub-
straten goedkoop worden vervaardigd. De
geassembleerde hybride transformator
kan als zelÍstandige component worden
toegepast, waarbij de verbindingen met
een dragend element tot stand kunnen
worden gebracht door middel van wire-
bonding, lijmen oÍ solderen.

De mogelijkheid tot het aanbrengen van
een geisoleerde tussenruimte volgens NE-
MA-speciÍicaties, de hoge waarde van de
ingangsbeschermingsweerstand en de
grote oppervlaktedichtheid van de schake-
ling maakte de keus voor dikkeíilmtechno-
logie ter vervaardiging van het (dra-
ger)substraat niet moeilijk. DikkeÍilmweer-
standen, aangebracht op een meerlaags
isolatiemateriaal, zorgden voor de hoge
dichtheid van de schakeling.

Een met behulp van glasspecie hermetisch
aÍgesloten kap van aluminiumoxyde over
het substraat vormde de laatste Íase bij de
assemblage van deze goedkope, betrouw-
bare hybride isolatieversterker.
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Fig. 2. Bij de AD 293 en 294 wordt gebruik gemaakt van een enkele transformator om de isolatie tussen in- en uitgang te
verzorgen en om de voeding en de oscillator te scheiden van de rest van de schakeling. De oscillatoren leveren aan de
transformator een negatieve puls (A) en de energie die hierdoor wordt opgeslagen in het magnetisch veld veroorzaakt een overeen-
komstige positieve puls (B).

I

+lV

200k H z

il

ning geeft mel weerstanden R2, R3 en R4
de mogelijkheid de ingangsoffset te rege-
len met de 100 kQ potentiometer. De uit-
gangsspanning van demodulator ll is een
getrouwe kopie van die van demodulator I

en geeÍt derhalve een getrouwe weergave
van het ingangssignaal. Versterker A2
butÍert de uitgang van demodulator ll. Een
met R15 verbonden 100 kQ potentiometer
maakt het mogelijk de uitgangsoÍfset in te
stellen.

TOEPASSINGSGEBIED

lsolatieversterkers zijn noodzakelijk in die
gevallen waarin zwakke signalen zijn ge-
superponeerd op hoge spanningen oÍwan-
neer belangrijke meetÍouten zijn te ver-
wachten onder invloed van spanningen in
aardlussen. De twee belangrijkste gebie-
den waar ze worden toegepast zijn aller-
eerst de aan hoge stoorspanningen onder-
hevige industriële omgeving (processtu-
ring), waar nauwkeurige metingen moeten
worden verricht en waar mensen en mate-
riaal moeten worden beschermd tegen mo-
gelijk optredende Íouten. Ten tweede in de
medische wereld waar de veiligheid van de
patiënt bij bewaking en diagnostisering
voorop moet staan.

ONTWERPPROBLEMEN

De elektrische en mechanische eisen
waaraan de AD293 moest voldoen zijn
weergegeven in tabel 1.
Op vier punten doen zich problemen voor
bij isolatieversterkers, namelijk op het ge-
bied van niet-lineair gedrag, aÍwijkingen in

de versterking, ofÍsetfouten en beperkin-
gen in bandbreedte.
Niet-lineair gedrag treedt voornamelijk op
als gevolg van verschillen in behandeling
van signalen van in- en uitgangsdemodula-
toren en verschillen in hun respectievelijke
transformatorwikkelingen en tevens door

Tabel 1

gedeeltelijke gelijkrichting van de draag-
golÍ in de ingangstrap. Het eerste probleem
kan worden tegengegaan door de uit-
gangsspanningsversterking groter te ma-
ken, daar een kleine uitgangsversterking
de neiging heeft het spanningsbereik van
de demodulator te verkleinen. Het tweede

Parameter Streefwaarde Resultaat proto-
type

versterking G

uitgangsspanning

frequentie responsie
G=1
G = 1000

niet-lineariteit
van uitgang, G = 1,
ingang:15Y

max. common mode
spanning, ged.
1 minuut

CMMR

lng. otÍsetspan-
ning (25'C)

temp. coëfÍ. offset
-25...+85'C

gain
G=

temp. coèfÍ.
1, -25...+85 'c

1 ...1 00

+ 10V

2,5 kHz

+ 0,035%

2500 v

115 dB

150 pV/'C

+ 50 ppm/'c

1 ...1000

+ t0v

3,3 kHz
2,2 kHz

+ 0,0060/o

> 2500 v

119d8

+ 0,4 + 7/G mV

75 pVfC

+ 7 ppm/'C
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probleem kan worden opgelost r

gangsspanningsversterking klel
ken.

door de in-
iner te ma-

V e rste rki ng sfo ute n zijn eveneens voorna-
melijk toe te schrijven aan de demodulato-
ren. Doch ten gevolge van de uniforme
eigenschappen van de dikkeÍilm-transÍor-
mator zijn deze aÍwijkingen in de AD293l
294 uiterst gering.
Ook de offsetafwijkingen (uitgangssignaal
zonder dat er ingangssignaal aanwezig is)
zijn gering. De AD293/294 heeft een maxi-
male oÍÍset van + I + 10/G mV. Deze oÍÍ-
set is echter temperatuurafhankelilk. De
AD293B heeft de kleinste driÍt, nl. + 5 +
100/G pV/"C. Er zijn aansluitpunten naar
buiten uitgevoerd om de ofÍset te kunnen
regelen. Beperkingen in bandbreedte doen
zich voor doordat de bandbreedte voor
kleine signalen inwendig moet worden be-
perkt om de stabiliteit van de kring OpAmp
A1-modulator-ingangsdemodulator te
waarborgen. De bandbreedte voor grote
signalen wordt beperkt door de eindige
stijgtild (slew rate) van de ingangsmodula-
tor en demodulator en van de uitgangsde-
modulator. De eerstgenoemde beperking
werd ingebouwd om de stroomopname zo
klein mogelijk te houden. De 4D2931294
neemt in rust slechts + 10 mA resp. - 1 mA
op van de voedingsspanningen +15 V en
-15 V bij 25'C.

WAAROM HYBRIDE SC}IAKELINGEN?

Een grotere component oÍ een die meer
plaats inneemt in een instrumentenrek leidt
in het algemeen tot hogere produktiekos-
ten voor een Íabrikant van dergelijke appa-
ratuur oÍ systemen. De hoge male van inte-
gratie en verkleining die kan worden be-
reikt door lC's te gebruiken wordt nog be-
vorderd door ontwerpers die er voortdu-
rend naar streven de dichtheid te verhogen
door bijvoorbeeld verschillende datakana-
len op één print aan te brengen. De belang-
rijkste overwegingen die hebben geleid tot
de keuze van een hybride opbouw geba-
seerd op dikkeÍilmtechnieken, waren dan
ook verkleining van de aÍmetingen, vermin-
dering van kosten en verbetering van de
prestaties. Mogelijke bijkomende voorde-
len waren:

. een zeer goede temperatuurgelijkloop
van de modulator/demodulatorcompo-
nenten;

. constante kwaliteit door vaste en re-
produceerbare eigenschappen;

o bestand tegen hoge spanningen;
o mogelijkheid tot hermetische aÍslui-

ting.

MECHANISCHE OPBOUW

Sedert het begin van de jaren '70 kan men
een overvloed zien aan soorten behuizin-
gen die werden toegepast om hybride
schakelingen te vervaardigen. Sommige
daarvan kunnen gemakkelijk hermetisch
worden aÍgesloten maar zijn uiteindelijk,
ten gevolge van een verdubbeling van ver-
pakkings- en substraatkosten, nogal duur.
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Andere schakelingen bieden een geringe-
re capacitieve koppeling en verbeterde
dynamische karakteristieken maar maken
het gebruik van dunnefilm weerstandsnet-
werken noodzakelijk, die niet geschikt zijn
voor toepassing bij hoge spanningen.
Weer andere zijn zeer goedkoop maar ver-
eisen een ringvormige gemetalliseerde aÍ-
dichting die ze ongeschikt maakt voor ge-
bruik als isolatieversterker. De technische
gegevens van de geheel nieuwe opbouw
van de AD2931294 zijn als volgt:
- een meerlaags structuur met laser-

getrimde weerstanden, aangebracht op
het isolerend materiaal, terwijl de gelei-
ders onder de isoleerstoÍ doorlopen;

- een transÍormator in dikkeÍilm-uitvoe- ,

ring;
- een keramische afscherming die met

behulp van glasspecie hermetisch is
verbonden met het keramisch sub-
straat.

MEERLAAGS SUBSTRAAT

De uitsparingstechniek die gebruik maakt
van verschillende niveaus om dikkeÍilm-
weerstanden te vervaardigen levert bij
meerlaags structuren grote problemen op,

Het is ten eerste zeer moeilijk de pasta's
die worden gebruikt voor de weerstanden
vaste eigenschappen te geven omdat de
dikte van de weerslanden samenhangen
met willekeurige en niet te verwaarlozen
variaties in oppervlaktestructuur van het
substraat. Ten tweede maakt een dergelij-
ke variatie in de dikten van de weerstanden
het soms onmogelijk om ze met behulp van
een laser te trimmen. En ten slotte, en dat
is niet het geringste probleem, is het een
ruimteverkwistende techniek omdat het
substraatoppervlak dat in beslag wordt ge-
nomen door de weerstanden verder niet
kan worden doorbroken, zodat alle andere
geleiders er omheen moeten lopen. Een

techniek waarbij deze nadelen zich niet
voordoen maakt gebruik van de omstan-
digheid dat de weerstanden bovenop de
isolerende stoÍ kunnen worden aange-
bracht.

Fig. 3 geeft een beeld van deze techniek.
Een besparing van tenminsle 25/o van het.
substraatoppervlak is mogelijk wanneer'
deze nieuwe techniek wordt toegepast als
tweelaags structuur. Een roestvrij stalen
zeeÍ, bestaande uit een netwerk van 325
(0,0275 mm) draden met een emulsielaag
van 0,0125 mm, wordt gebruikt om de
weerstanden aan te brengen (EMCA 51 00-
1 serie). Deze serie wordt gehard bij 850
'C. Het bleek noodzakelijk te ziin de weer-
standpasta's te mengen, maar dit bracht
geen bijzondere problemen met zich mee.
De isolerende stoÍ (EMCA 9121) wordt
aangebracht met behulp van een zeef, be-
staande uit een netwerk van 400 (0,025
mm) draden met een emulsielaag van
0,01 25 mm. Twee isolerende lagen wor-
den gevormd in de volgorde: aanbrengen,
drogen, harden, drogen, harden.

Het geleidend materiaal (EMCA 6095S,
Pd-Ag en 3264, Au) wordt aangebracht
met een zeef van 325 (0,0275 mm) draden
met een emulsielaag van 0,01 25 mm. Om-
dat de goudprijs zo hoog is blijft het gebruik
van goud beperkt tot die plaatsen waar
draadverbindingen moeten worden ge-
legd.

Fig. 3 laat ook de positie zien van de onder-
liggende geleiders ten opzichte van het
weerstandslichaam. Dit vereenvoudigt het
met behulp van een laser trimmen van de
geselecteerde rand van de weerstanden
doordat het kritieke punt, namelijk het
doordringen van de laserstraal in de isole-
rende stof , wordt verminderd oÍ vermeden.
De variatie in weerstand van de laag ten



o
S
c

CL,

SEL-

1t1 1112

Program
Divrder

t/1-1n07
Program
Oivider

type PXO

PRÍlGRAMMEERBARE

KRISTAL OSCITLATOR

- 57 verschillende
frekwenties uit één
16 pens DIL

- 0,005 Hz t/m 1 MHz

- in voorraad met basis
frekwenties 600 kHz,
768 kHz en 1 MHz

- niet opnieuw het wiel
uitvinden voor f 41,5O
(excl. BTW) per stuk (bij 5 st.)

- Fiarex stand H 285

EXC, CSEL RESET

Four PROG 1 3

OUT

PBOG4 6 Vss

Variabele Op Amps:
CA3060: Triple OTA array
CA3078: Micropower (700 nW+0,75V)

OPAmP
CA3080: Operational Transconductance

Amp (OTA)
CA3094: Power Switch/Amp (darl. output

100 mA)
CA3280: DualOTA (improved CA3080

char.)

BIMOS: de
a Universiele PeÉectie'CA3100: Wide-BandOpAmp' CA3130: General Purpose Op Amp

CA3140/3240: High Voltage Op Amp,
single/dual

CA3160/3260: Freq. Comp. Gen. Purp. Op Amp,
single/dual

CA3164: SingleChipDetector/Alarm
System

CA31 93/3493: Precision, lnstrumentiation
opAmp

CA3290: DualVoltage ComParator
CA3420: Low-Voltage(+1V)OpAmp
CA3440: Nanopower Programmable

OpAmp

ÍurÍstekerstraat 63 1tt3'l GD Aalsmeer

ffi#
!nelco Components
and Systems B.V.indlm Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer TeleÍoon 02977 - 2 88 55.

It i

CORPOPATIOAI

. ,POSTBUS 63, 27OO AB ZOETEBMEER. TEL. 079 .31O1OO

A
ö

tr

t)
*

Ír >

a o .,
-/)

t 4

*.



VEHVOLG ELEKTRONTCAS2t20 133

t0k t 100kn/o
1.

8iii
Èà
Ë3 0,5

0,5 I

ospcct yethouding ( L/B ) <
t,5 2

Fig. 4.

-

opzichte van de maatverhouding is weer-
gegeven in fig. 4. Deze graÍiek toont aan
dat de variaties bijna lineairverlopen en dat
het op grond van deze inÍormatie niet moei-
lijk is de juiste correcties in de verhoudin-
gen aan te brengen.
Het trimmen gebeurt met een Teradyne
Model 41 'l laser. Tabel 2 geeft de tempera-
tuurcoëfÍiciënt en de resultaten van een
gebruiksduurtest, bij een temperatuur van
150 "C, van de aÍgeregelde weerstanden.

Tabel 2

DE DIKKEFILM.TRANSFORMATOR

De ontwerpeisen voor de terugslag (Íly-
back) transÍormator waren als volgt:
o lage Íabricagekosten;
o zelÍstandige component;
o verenigbaar met hybride Íabricage- en

assemblagetechnieken ;. een hoge doorslagspanning en gerin-
ge inductielek;

o grote bandbreedte.
Elk kenmerk zal nu apart worden bespro-
ken.
Omdat werd aangenomen dat voorafgaan-
de onderzoekingen naar de keuze van ma-
terialen, naar technieken voor het ontwer-
pen van de schakeling en naar wikkelver-
houdingen om de aÍmetingen van inducto-
ren te verkleinen en hun prestaties te ver-
hogen van nut zouden kunnen zijn bij het
ontwerpen van uiterst kleine transÍormato-
ren, werd eerst de literatuur op dit gebied

geraadpleegd. Hieruit werden de volgende
conclusies getrokken:
a. Technieken voor het ontwerpen van

schakelingen om een negatieve impe-
dantie te verkrijgen berusten voorna-
melijk op de alÍa-Íaseverschuiving van
transistoren oÍ op de Íaseverschuiving
die kan worden verkregen met behulp
van RC-netwerken. Deze benadering
kan met lC-technieken worden gereali-
seerd.

b.DunneÍilm-technieken worden met
vrucht toegepast om planaire oÍ draad-
gewikkelde inductoren aan te brengen
op substraten die gemaakt zijn van
elektrisch isolerende materialen. Deze
worden voornamelijk toegepast op
VHF/UHF-gebied.

c. Er wordt nog steeds onderzoek ver-
richt naar de bruikbaarheid van Íerro-
magnetische dikkeÍilm-materialen om
VHF-componenten te vervaardigen.

d. lnductoren met een gei'soleerde
draadwikkeling en een ferrietkern be-
staan uiteraard al geruime tijd en zijn
toepasbaar over een breed Írequentie-
gebied. Het gebruik ervan'in hybride
schakelingen levert echter veel proble-
men op ten aanzien van assemblage en
betrouwbaarheid.

Uit dit onderzoek kwam naar voren dat een
geschikt
Íormator

ontwerp voor een hybride trans-
niet bestond en dat er een geheel

de ont-nieuwe aanpak nodig was om aan
werpeisen te kunnen voldoen.
DikkeÍilm-technieken leken het meest ge-
schikt voor deze toepassing. Omdat te-
vens de mogelijkheid bestond om een sub-
straat van elke gewenste afmeting te ma-

-L
a

a) ,,hot TCR" (25'C...85 "C)
300 o4l
10 KO,[l

100 Ka/E

b)
De

+127 ppmfc
-70 ppm/"C
-59 ppm/'C

opslag bij 150'C (in lucht)
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AR/R-waarde van +0,1% na 350 uur.
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ken met behulp van laser-snijtechnieken,
leldde dit tot de gedachte om een planaire
spoel, uitgevoerd in dikke Íilm, te bevesti-
gen op een keramisch substraat met een
rechthoekig gat in het midden waar een
magnetische kern doorheen kon worden
gestoken.
De lagen M1, M2 en M3 (Íig. 5)vormen drie
aÍzonderlijke ingangsspoelen met elk acht
windingen. Laag M4 brengt de binnenste
aansluiting van iedere spoel naar een aan-
sluitpunt op de rand van het substraat.
Twee identieke substraten, die met de
,,rug" tegen elkaar worden bevestigd, vor-
men de in- en uitgangswikkelingen van de
transÍormator. Een E1 -Íerrietkern verbetert
het gedrag van de transÍormator bij lage
Írequenties en zorgt bovendien voor een
gelijkmatig oppervlak zodat de transÍorma-
tor gemakkelijk op het hooÍdsubstraat kan
worden bevestigd. Omdat de spoelweer-
stand zo klein mogelijk moest zijn ging de
keuze voor het geleidend materiaal tussen
goud oÍ koperlegeringen. Gekozen werd
voor het laatste; cermalloy 7029d koper en
isolerende dikkeÍilm-mengsels van het
lype 7116 werden gebruikt om de spoelen
te vervaardigen.

Een zeeÍ van roestvrij staal bestaande uit
325 draden van 0,023 mm doorsnede en
een zeef bestaande uit 230 draden van
0,035 mm met een emulsielaag van 0,013
mm werden gebruikt voor het aanbrengen
van respectievelijk het koper en het isola-
tiemateriaal. Bij de eigenlijke produktie
werden meervoudige substraten bestaan-
de uit acht segmenten gebruikt met inge-
perste breuklijnen. De Eí-paren werden
met een elektrisch isolerende epoxylijm

saol

Fig, 6. Principe van het produktieproces.
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-Fig. 7. De geometrie van de dikkeÍilmwikkelingen leidt tot een responsie over een
zeer brede frequentieband. De bandbreedte van de versteker wordt beperkt door de
oscillator draaggoltírequentie, die binnen de doorlaatband van de versterker moet lig-
gen.
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Fig. 8. ln medische toepas-
singen wordt soms het rech-
terbeen van de patiënt aan-
gesloten op common-mode
potentiaal. ln deze stuur-
schakeling is voorzien in
extra versterking om de ho-
ge weerstand te compense-
ren tussen de elektrode en
de huid. De FET's hebben
een lage ruisstroom en pro-
duceren daardoor slechts
zeer lage ruisspanningen in
de ingangs-protectieweer-
standen,
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aan elkaar
toegezien
met vaste
kernen.

gelijmd en erwerd nauwgezetop
dat er een klein ge'Ísoleerd gat
aÍmetingen overbleeÍ voor de

AFSLUITING

Omdat de transÍormator in geassembleer-
de toestand een hoogte heeft van onge-
veer 0,5 cm wordt een keramische kap
met een hoogte van 0,55 cm gebruikt om
de hybride schakeling aÍ te sluiten. De kap
wordt met een glasspecie van lage tempe-
ratuur aan het substraat bevestigd. De eer-
ste testresultaten toonden aan dat de aÍ-
sluiting volkomen hermetisch is en voldoet
aan de MIL-STD-8838 speciÍicaties.

De aÍmetingen van de
isolatieversterker zijn x 1,5 x
0,9 cm. lndien de ongebruikte
aansluitpennen worden verwijderd om een
fysische afscheiding te handhaven kan een
gewone 40-pins DIL-voet de gehele scha-
keling herbergen.

ASSEMBLAGE

Fig. 6 toont de assemblagevolgorde. De
halÍgeleider- geleiderchips worden aange-
bracht met behulp van een elektrisch gelei-
dende zilverpolymide pasta. Voor de ver-
bindingen worden gouddraden van 0,025
mm gebruik, die thermosonisch worden
vastgehecht. De pinnen (aansluitpunten)
worden aan het substraat gesoldeerd met
behulp van Dupont soldeerpasta en een te-
rugvloei-verdampingstechn iek.

TESTRESULTATEN

De buitengewoon goede prestaties van de
lransformator in de fly,back isolator blijken
uit de Írequentiekarakteristieken, aÍge-
beeld in fig. 7, voor Írequenties van 1 kHz
tot 400 MHz. De koppeling tussen de wik-
kelingen is bijna ideaal tot 20 MHz en het
lage Írequentiebereik loopt tot I0 kHz. De
meetgegevens van de 4D293/294 in ver-
gelijking met de gestelde ontwerpeisen zijn
weergegeven in tabel 1.

TOEPASSINGSMOGELIJ KHEDEN

Bil medische toepassingen kan een goede
verbinding met de patiënt - zelÍs wanneer
bij een bron met een verschilspanning een
derde draad wordt verbonden met het
common-mode potentiaal van die bron -
niet worden gegarandeerd wegens de
weerstand tussen de elektroden en de
huid. De common-mode stuurversterker,
aÍgebeeld in fig. 8 zorgt ervoor dat de com-
mon-mode stroom - van het rechterbeen
van de patiënt - door de derde aansluiting
vloeit in plaats van in deverschilingang. ln
de FET-ingang loopt een zeer lage ruis-
slroom om te verhinderen dat er ruisspan-
ning ontstaat over de ingangsbescher-
mingsweerstanden. De drie ingangen LA,
RL en RA worden verbonden met respec-
tievelijk de linkerarm, het rechterbeen en
de rechterarm van de patiënt. Wanneer

een verschilingang wordt gebruikt moet de
derde aansluiting worden gemaakt, anders
raakt de isolator ten gevolge van span-
ningsdrift buiten zijn lineaire gebied. Daar
de 4D294 een hogere doorslagspanning
heeft (8000 V top) dan de AD293 (2500 V
eÍf.) is deze beter geschikt voor medische
toepassingen.
Aan pin 37 van de ingangsschakeling van
de 4D2931294 is een kleine voedingsspan-
ning beschikbaar om tranducenten e.d. met
gering stroomverbruik te voeden.
De koudelas-compensatieschakeling in

Íig. 9 maakt het mogelijk nauwkeurig tem-
peraturen te meten met behulp van ther
mokoppels. Met R1 kan de versterking
worden geregeld en met R2 de oÍfset.
De naar buiten gevoerde aansluitingen van
uitgangsversterker A2 vergroten de toe-
passingsmogelijkheden van de AD293l
294. AÍgezien van het Íeit dat ze een nauw-
keurige regeling van de uitgangsverster-
king mogelijk maken stellen ze de gebrui-
ker ook in staat de uitgangsspanning ver-
der te versterken door het regelen van de
terugkoppeling van A2, zoals getoond is in

R2

1M331

R t-500

2 19k

R
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koude th.rmisch.verbihdihg 15V

,oa \ T----- -l
I

R6'

t9 l.9.nkopp.lth9
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t0

2l

30

t5v
15,3k 

-lL 'vosc-t3v

Fig. 9. Voor temperatuurmetingen kan op
eenvoudige wijze een koudelas compensatie
worden toegevoegd. Met een thermokoppel
kunnen dan nauwkeurige metingen worden
uitgevoerd. De weerstanden Rl en R2 dienen
resp. voor de correctie van gain en ofÍset er-
rors.
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Fig. 10. Het uitgangsvermogen van de AD293 kan worden verhoogd door een paar
externe componenten aan te brengen. De niet bedrade uitgangsversterker van de
4D293 wordt in de terugkoppellus opgenomen en de verstetking wordt bepaald door
de weerstanden Ra en Rb. De schakeling kan 50 mA leveren bij +/- 10 V.

Aangetoond is dat moderne dikkeÍilmtech-
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ptof-portables
van Hitachi:

Debiidehandste
mini5dieu
momenteel kunt
kopen
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3jaargarantie

V-509 50 MHz V-209 20 MHz.

3,5" rec tangular 3,5" Íec tangularcÍR

Graticule

Acc. polenlial
int., non parallax

12 kV

int., non parallax

1,5 kV

0elleclionlaclor

phase error

Bandwidlh

Risetime

0elaytime
0ulput 0t/M

0isplay mode

5 mV to sv/div + 3%

1 mv/div (x 5 mag) + 5%

DC 50 mHz (-3 dB)

7NS
Yes

Yes

Ch1, Ch2 (norm or inv)
Alt, chopped, added, x-y
30 at 100 kHz

5 mV to sv/div + 3%

I mV/div (x 5 mag) + 5%

DC 20 mHz (-3 dB)

17,5 NS

Ch1, Ch2 (norm or inv)

Alt., chopped, adöed, x-y
30at 100 kHz

YeS

0,1 ls to 0,25ldiv + 3%

0,1 ls to 2 ms/div + 3%

1/sto2s
1:20.000
Auto, normal, single, TV-V + H

A:AC, AC HF rej, DC, B:AC

50 NS to 0,25/div + 3%

1:20.000
Auto, normal, TV-V + H

AC

DC to 10 mHz

lnl.

0,5

Exl.

150 mV 20 Hz lo 5 mHz

lnl.

0,5

Ext.

150 mV

10 lo 50 mHz 1,5

Dtv.

500 mV 5 H2 lo 20 mHz 1,5

Div.

500 mV

Sweeptime

Single shot

Time base A

Time base I
ïime delay

t)elay litter
Trigger mode

Coupling

Sensitiuity
( Írigger )

Variable hold ol Yes

0imensions

Weight

215(w)x110(h)x350(d) mm

5 k0. excl. battery
215(w)x110(h)x350(d) mm

6 kg. incl. battery
25tm P okt.tW
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Fig. 11. Met deze stabilisatieschakeling kan
de 4D293 capacitieve belastingen aansturen
tot meer dan 1000 pF, De condensator van
100 pF en de weerstand van 100 dienen voor
de stabiliteit van de uitgangsversterker.

Ry

Fig. 12. Met deze schakeling kan men een
stroomuitgang realiseren. De spanning over
de belastingsweerstand in de stroomlus ver'
zorgt de voedingsspanning voor de 4D293.
Deze schakeling kan dienen voor spanning-
stroom isolatie of voor stroom-stroom isolatie.
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Fig. 13. Aan de in- en uitgangsversterkers
kunnen filterschakelingen worden toegevoegd
om inbrterentie te voorkomen met signalen
buiten de gewenste trequentieband.
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Íig. 10. Met de aangegeven terugkoppe-
lingsschakeling kan de versterking van de
uitgangstrap worden ingesteld met weer-
stand Ra. Weerstand Rb moet op de aan-
gegeven wijze worden aangesloten. De
uitgangsversterking kan dan worden inge-
sleld aan de hand van de Íormule (1 + Ra/
Rb).

Aanbevolen wordt 17o-metaalÍilmweer-
standen te gebruiken (50 ppm/' C). Ro en
Co zijn nodig om de stabiliteit van de uit-
gangsschakeling te verzekeren. Met de in
fig. 10 getoonde schakeling kan een span-
ning van + 10 V bij een stroom van 50 mA
in een 200 Q belasting worden gestuurd.
Om capacitieve belastingen van meer dan
1000 pF te kunnen sturen is de schakeling
van Íig. 1 1 nodig. De weerstand van 100 Q
isoleert de uitgang van de AD293, teruijlde

1 00 pF condensator zorgt voor de juiste fa-
se van de terugkoppeling.

Ook kan er in een stroomuitgang worden
voorzien (ÍiS. 12) die spanning-naar-
stroom oÍ zelÍs stroom-naar-stroom isolatie
mogelijk maakt. Verder zijn vrijwel onbe-
perkte variaties mogelijk van de uitgangs-
schakeling, bijvoorbeeld temperatuuraf-
hankelijke versterking en niet-lineaire te-
rugkoppeling.

Tenslotte kan nog Íiltering worden toege-
past om interferentie tegen te gaan van fre-
quenties die buiten de gewenste signaal-
bandbreedte liggen. De 4D2931294 zorgl
voor twee filterpolen zonder dat extra
OpAmps nodig zijn. Er is slechts één con-
densator per pool nodig, die moet worden
aangesloten als aangegeven is in fig. 13.

CONCLUSIE

Aangetoond is dat moderne dikkefilmtech-
nieken geschikt zijn om een goedkope
maar betrouwbare hybride isolatieverster-
ker (AD2931294) te vervaardigen. Een gro-
te oppervlaktedichtheid werd verkregen
door de weerstanden bovenop het isole-
rend materiaal te bevestigen. Met stikstof
gehard koper werd gebruikt om een gemi-
niaturiseerde hybride transÍormator vol-
gens een geheel nieuw ontwerp te vervaar-
digen.
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Onbegrensde mogelijkheden
in elektrische en elektronische
verbi nd i ngstechn ieken.

\IJ

ln elk bedrijf gaat het om het vinden van de
beste oplossing. Op het juiste moment. Dat
vereist onderzoek, vergelijken, beslissen. Een
zinnig advies is dan pure noodzaak. AMP kent
die oplossing en heeft daarvoor de produkten,
de specialisten en de organisatie die uw pro-
duktie bedrijfszeker en rationeel doet funktio-
neren.
Het programma is zo uitgebreid dat ook voor
uw probleem een AMP-oplossing bestaat. Bo-
vendien komen er steeds nieuwe produkten
bij, zodat we gerust kunnen spreken van on-
begrensde mogelijkheden.
Op onze stand vertellen wij u daar graag meer
over.
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Wij nemen deel
aan "FIAREX 82"

Hollandhal,
Standnr. H281.

AMPL!VERSAL
AMP-Holland B.V.

Tel.:073-200911
Division AMPLIVERSAL
Tel.: 073-200888
Rietveldenweg 32
5222 AR's-Hertogenbosch
Telex: 50150
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mrcrocom

PÍoton onlwerpl en ÍabÍiceerl
microcomputeÍkaarten en
syslemen. D,e kaarlen ziin ook
als uitbÍeidingen voor o.a. de
AIM.65, KIM, VIM en SYM te
gebruiken en zijn hiermee
BUSCOMPATIBLE,
Proton kaarten en computers
ziin modulair van opzet: U ki€st
voor een systeem waar U op
kunt bliiven uítbreiden: alle
bestaande boards, systemen en
sottware ziin 'upward compati-
ble'. ln de algelopen 5 jaar zijn
meer dan 400 PRoTON micro.
compulersystemen geleverd.
De gebruiker 'van hel eerste
uur' kan dus NU en in de toe-
komst nog uitbreiden.
Een overzicht vanbeschikbare
boaÍds vindt U o.a. in
Elektuur mei & iuni '82.

Bestëllingeil en nÍormate:

MCA.TRONICS INTL. BV POST ELECTRON]CS
DelÍtwég 69,2289 BÀ Rrjswiik Energiestaal 36, 1 4Í 1 AT Nerden
telel@n015-134940'.telexg14 telel@n02l5$4124'.tèl€x73415

(distibutot voor de OEM en dealeB) (loveriag uilvofraad, ooken
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UNIVERSELE §INGLE BOARD COMPUTER

r Low cost single board computer met naar keuze de
65O2ot de 6802 microprocessor

. 1 K statische RAM (Low powertype 21 14L)

I 2 Versatile lnteíace Adapters (VlA) 6522
- 40 programmeerbare in- oÍ uitgangslijnen (UO)
- 2 schuiÍregisteÍs t.b.v. l/O uitbreiding en multi-
- processoítoepassingen
- 4 programrqeerbare timers/counters (16 bit)

. 4 sockets voor EPROM/ROM tot max 16 K
{27 04, 27 5A, 27 1 6, 27 32, 23 1 6, 2332, 23e/\
De keuze van het PROM-type geschiedt geheel met
dip-schakelaars

o Poweron-reset met automatische reset (6502)
r Data-, adres-, P./W en Q2-lijnen zijn 'tri-state'gebufferd

dus ook DMA mogelijk
o §tandaard 6502 busstruktuur (compatible met o.a. KlM,

vrM, sYM, ArM65)

r Adresdecodering d.m.v. Schottky prom. Hierdoot zijn
vier memory-maps instelbaar m.b.v. dip-schakelaars.

o Kristalgestuurde klokoscillator 4 Mhz met 2- en 4deler
voor 6502 op 2 Mhz oÍ op 1 Mhz. De 6802 draait op
4 Mhz (1 Mhz klok).

r De omschakeling van de 6502 naar de 6802 vindt plaats
met dipschakelaars en het uitwisselen van de processor-
chip

o Laag stroomverbruik 5V ca. 600 mA (zonder PROM)

r Piekspanningbeveiliging met transient-suppressor diode
o EUROKAART (100 x 160 mm) met 2 vergulde 44 polige

MIL{-2 1 097 connectors.
o Volledig ingebrand en getest (48 uur).

r Komplete serie uitbreidingskaaíen beschikbaar
o Nederlands fabrikaat en support

De prils van de SBC65 rs Í 390,- (excl. btw)
Naast de SBC65i68 isvert PÍoton eer kompleet gamma uitbreidr.gskaarlen, w.o.
1 6K static RAM, 32K dynamrc RAM. Floppy-drsk-conlroller, 20-koloms thermische
pínter. data-acquisilre. diverse rnpul-en oltpuliSSH)busboards, ACIA. PBoi\4-pÍo"
grammer en diversg voedingen en konrplele systemen, ook op klant6n speciíicatie.



TEK 2200 3UU,ii3"'^2,.-
DE NORIV IN PRIJS/
PRESTATIE VERHOUDING

Tektronix 60 MHz Oscilloskopen
voor iedereen betaalbaar

2213 f 3350,-* 2215 f 4265,-*
ln de wereld van de elektronika

staat Tektronix al tientallen jaren
bekend als veruit de grootste - en
meest proÍessionele - oscilloskoop-
leverancier. ÍVet de ontwikkeling van
een nieuwe lijn draagbare
oscilloskopen, de 2200 serie, is
Tektronix er nu in geslaagd de
spreekwoordelij ke Tektron ix-kwal iteit
voor iedereen betaalbaar te maken.

Hoe is dit mogelijk?
Het ontwerp van de 2200 serie is
zonder meer revolutionair te
noemen. Wie een oscilloskoop uit
de 2200 serie van binnen bekijkt,
ziet in een oogopslag dat hier
sprake is van elektronisch vakwerk.
Bovendien werden diverse
elektrische circuits in die mate

overgedimensioneerd, dat het
binnen specificaties brengen nog
slechts een minimum aan tijd in
beslag neemt en dus kosten-
besparend werkt.

Kopen zonder risiko's.
Wijzijn zo overtuigd van de gunstige
prijs/prestatie verhouding van de
2200 serie dat wij u uitnodigen naar
onze showroom te komen.
Uw voordeel is dan:
- dat u de instrumenten zelÍ kunt
bekijken
- dat u desgewenst een
demonstratie krijgt
- dat u in de gelegenheid bent zelf
metingen te verrichten
- dat u de oscilloskoop van uw
keuze direkt mee kunt nemen

- dat u bij kontante betaling voor de
2213 Í 1 50,- korting krijgt
- dat u bij kontante betaling voor de
2215 Í 200,- korting krijgt

U kunt onnodig wachten voor-
komen door een afspraak te maken
Wij sturen u dan tevens een
routekaartje.
Bel voor nadere informatie
Saskia Themen.

Tel. 02968-1456

Tektronix Holland N.V.
Postbus 164
1170 AD Badhoevedorp
N/eidoornweg 2

bandbreedte 60tt/Hz 2213 mel
vertraagde tijdbasis
2215 met
dubbele tijdbasis

*) richtprijzen excl. B.T.W.

ïèl(ronX:

auto-intensrtert
auto-focus
beam Íinder
g*wieht 6;1 kg.

compleet trigger-
systeem, waaronder
auto trigger en
T.V. raster
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L l4óCB .l50 mA voriobel 2-77 V
L 

.l94 serie 500 mA fixed 5-]2-15 V
(met geintegreerde geliikrichter)

L 7800 serie .l,5 A fixed 5-ó-8-12-]5-]8-20-24Y
L 78500 serie 2 A fixed 5-7,5-9-10-12-15-18-24 V
L 200 2 A voriobel 2,9-36V
(ook geschikt ols stroomregeloor)

Negotieve uitgongssponning

L 7900 serie .l,5 A fixed 5-5,2-8-12-15-18-20-24V

Sponningsregeloors worden in verschillende behuizingen
geleverd. Dokumentotie wordt u goorne op oonvroog
toegezonden.

Microtronico is exclusieÍ SGS-distributor voor Nederlond.

U regelt sponning?
Wii regelen
uw sponningst€geloorc!

Positieve uitgongssponning
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SNAPAKï Your full
Iine of miniature
circuit breakers.

Een magnetische beveiligings-
schakelaar in de kleinst mogelijke
behuizing. Als echte paneelge-
monteerde schakelaar toe te pas-
sen met ingebouwde overbelast-
ingsbeveiliging. i en 2'polig van
0, 1-20 A Bedrijfsspanningen 32
tot 50 Vdc, 125 tot 250 Vac. Max.

te verbreken kortsluit-
stroom 1000 A. Crote
kewe uit inteme confi gum-
ties, bedieningslmoppen
en handles, kleuren en
verlichting.
Voor Holland en Vlaams
België: Zoetmulder en
van Winkel 03455-1706
geldermalsen.

AIRPIDC
C,AIVIBFIIDGE DIVISION

voordelig geprijsde kodeurs en pulsgevers. o40mm;
uit voorraad met 512 resp. SOO punten/omw

uitwisselbaar met andere
merken d.m.u adaptieflenzen.

O ptische GIIo eÉd<o deu rg
,,Fiarex,, stand 239VAN É:'.""ï:?lï"Jlï,ï;,o rroo

REIJSEN
ELEKTRONIKA b.v.

een voorraadartikel
uit onze katalogus

Schieweg 73 Delft
postbus 5OO5 2600 GA DelÍt
telefoon 015-569216 telex 38126

LIJNTESTER LTV 240

Deze kleine handzame tester (12 x 8 x 1,7 cm) maakt een snelle test
mogelijk van alle 25 verbindingen volgens de EIA FIS 232 en CCITT V.24
tussen gevers en verwerkers (Datatransmissie).
25 LED's testen de kontrole- en stuurverbindingen.
25 minischakelaars en 50 busjes maken elke verbinding mogelijk.
De tester heeÍt geen aparte voeding nodig en is stevig (aluminium)
uitgevoerd en biedt het maximum voor slechts Fl 625,-, ex BTW.
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POSTBUS 7095
5980 AB PANN/NGEN
Tel. 04760-2685
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Een vlak beeldscherm

De beeldbuis met zijn grote volume staat wellicht op het punt te
worden afgelost door het vlakke beeldscherm - de droom van
zowel ontwikkelaar als ontwerper. Op de Hannover Messe
presenteerden diverse fabrikanten prototypen van vlakke
beeldschermen die allemaal volgens dezelfde grondbeginselen
werken. Daarbij was ook een type van Siemens. Hoe het vlakke
beeldscherm van Siemens is
het onderwerp van dit artikel.

Het vlakke beeldscherm van Siemens (afb.
1) telt 488 x 720 beeldpunten waarmee, in
9 x 16 matrix, 2240 karaklers (28 regels
van elk 80 karakters) kunnen worden weer-
gegeven. Dit beeldscherm bestaat uit een
plasmakathode, een stuurplaat met regel-
en kolom-stuurlijnen en een luminesce-
rend scherm (Íig. 2). Tussen de kathode op
de achterplaat en de regel-elektrode op de
stuurplaat wordt een gasontlading in stand
gehouden die als elektronenbron Íungeert.
De elektronen vloeien gedeeltelijk aÍ over
de als anode geschakelde regel-stuurlijn
en schieten gedeeltelijk door de gaatjes
heen. De elektronen die door de gaatjes
heen schieten worden beinvloed door de
kolom-stuurlijnen zodat met behulp daar-
van de beeldpunten niet alleen licht en
donker kunnen worden geschakeld, maar
ook grijstinten tot de mogelijkheden beho-
ren. Voorbij de stuurplaat worden de elek-
tronen met een spanning van ca. 4 kV ver-
sneld, om ze voldoende energie te geven
om de luminoforen zodanig aan le stoten
dat een grote helderheid wordt verkregen.

Terwijl in de gasontladingsruimte een glim-
ontlading in stand wordt gehouden, mag in
de versnellingsruimte geen ontlading
plaatsvinden. Dat is mogelijk als het pro-
dukt van druk en aÍstand (p x d) in de ver-
snellingsruimte voldoende klein wordt ge-
houden (Wet van Paschen). Met aÍstanden
van 1 mm voor de versnellingsruimte en 25
mm voor de gasontladingsruimte kan aan
die voorwaarde worden voldaan.

Fig.2. Het vlakke beeldscherm in doorsnede.
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opgebouwd en wat het presteert is

De luminoforen zijn op de vlakke Írontplaat
aangebracht. Omdat de lichtemissie tot
stand komt door kathode luminescentie,
waarbij ÍosÍor door elektronen wordt aan-
gestoten, kan door een geschikte keus van
ÍosÍorsoorten elke gewenste kleur worden
verkregen. Voor een monochroom beeld'
scherm, bijvoorbeeld in groen of wit, kan
ermee worden volstaan een homogene
laag fosfor op de Írontplaat aan te brengen.
Bij een kleurenbeeldscherm wordt op
soortgelijke wijze als bij een elektronen-
straalbuis van rood-, groen- en blauwstip-
pen gebruik gemaakl. De technologie van
het in het kader van een studie door Sie-
mens vervaardigde vlakke beeldscherm is
voor wat betreft de techniek ervan verwant
aan de bestaande beeldbuistechnologie
(Íis. 3).

Fig. 1. ln plaats van de volumineuze glazen
kolf wordt bij het vlakke beeldscherm gebruik
gemaakt van een met plasma gevulde schaal
waarin een gasontlading in stand wordt ge-
houden. De schaal is aan de voorzijde afge-
sloten met een vlakke glazen plaat. Aan de
binnenzijde daarvan is een fosforlaag van een
willekeurige kleur aangebracht, Tussen gas-
ontlading en fosíorlaag is een stuurplaat aan-
gebracht. De beelddiagonaal bedraaqt 35 cm.

HOE HET BEELD TOT STAND KOMT

Bij een beeldbuis laat een elektronenstraal
de aÍzonderlijke beeldpunten op het
scherm achtereenvolgens - puntsgewijs

- oplichten. Op elk willekeurig moment
licht dus altijd maar een enkele beeldpunt
op. Dit gaat echterzo snel achterelkaardat
voor het oog - door de traagheid eryan -
de indruk van een compleet beeld ontstaat.
Bij hetvlakke beeldscherm worden daaren-
tegen de beeldpunten lijnserieel aangesto-
ten. Daarbij verschijnen alle beeldpunten
van een regel gelilktijdig en wordt het beeld
in multiplexbedrijf opgebouwd door regel-

Katodensteilen
{-200v.0v)

SteueÍelekroden

Fig. 3. De opstelling van de verschillende elektroden. (afb.: Siemens).
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TABBUS,

uniuerseel,
modulair

ontwikkelings-
en applikatie-

systeem.

EEN KOMPLEET
PROGRAMMA....

Aktieve komponenten
Brugcellen
Dioden
Digitale ic's
Geheugens
Lineaire ic's
Opto-devices
Transistoren
Thyristoren
Triacs
u-Processorparts

Passieve komponenten
Aansluitmateriaal
Displayvensters & houders
lc & transistorhouders
Kondensatoren
Konnektoren
Koelmateriaal
KunststoÍbehuizingen
Montagemateriaal
Potentiometers
Relais
Schakelaars
Signaalgevers
Timers
Transformatoren
Varistoren
Weerstanden
Weerstandsnetwerken
Zekeringen
Zekeringhouders

Diversen
Datadisplays
Matrixprinters

,'ffi
Manudax, de micro-specialist bil uitstek, biedt u uitstekende
mogelijkheden om uw eigen computertoepassingen te ont-
wikkelen en te realiseren. Een van de meest doordachte en
geavanceerde systemen die we u daarvoor kunnen
bieden is het LABBUSsysteem. Oankzii het modulaire prin-
cipe, gebaseerd op het Eurokaart.Íormaat, kan het systeem
voor iedere toepasing optimaal gebouwd worden.
LABBUS is volledig ontwikkeld en gebouwd in Nederland,
eventuele speciale modules kunnen dus snel én zonder pro-
blemen geleverd worden. LAEBUS is het systeem dat op de
HTS-en van Nederland met veel sukses gebruikt wordt, de
afgestudeerde HTS-er weet er dus mee om te gaan.
Het ontwikkelen op het LABBUS-systeem gaar bijzonder
snel, vooral omdat ontwikkelingsysteem en applikatiesys.
teem van dezelÍde modules gebruik maken.
Door middel van het LABCAD systeem kan men ook zelf
de printen ontwikkelen.

0m u een indruk te geven van de flexibele mogelijkheden
van het LABBUS-systeem geven we hieronder een selektie
uit de verkrijgbare modules. Uiteraard is dit niet volledig,
maar uitgebreide dokumentatie zenden wij u graag.

-Microcomputer Oevelopment system o.a met:
6809 CPU module met memoÍy management tot max 4M
byte, Video RAM, PR0M progÍammeÍ, PR0M emulator,
static RAM, lL0, Logic Analyser, Oevelopment SoÍtware,
I 2" monitor, keyboard, handboek.
Eveneens verkrijgbaar met MC5800 CPU.

ln de nabije toekomst is ook een 68000 module leverbaar.
Diverse RAM modules tot max 256K byte (op één Euro-
kaart), diverse AD/DA converters, zowel I bits als 1 2 bits
uitvoering. Video RAM module en High Resolution Gra'
phics module (512 x 256 punten), zowel zwart/wit als
kleu r.
Disc interÍaces voor 5.25" floppies en miniWinchester
disk (5M byte Íormatted), PR0M programmer, PR0M emu-
lator en PR0M mounting module tot 32K.

En natuurlilk met Manudax begeleiding, advies en service.
We hebben ervaren, uitstekend getrainde vakmensen om u
wegwijs te maken en u bil alle problemen te helpen.
0ok na jaren nog. Want Manudax is niet voor niets groot
geworden door z'n service. Vraag volledige inÍormatie aan.
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TeleÍoon 04139.2901*
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Fig. 4. Elke beeldpunt wordt tot oplichten ge-
bracht door matrix-aansturing met pulsduur-
modulatie, die voor de helderheidsbesturing
wodt gebruikt.

nog meer dan 28 x 80 karakters worden
afgebeeld. Dit maakt het vooral goed mo-
gelijk om grafische afbeeldingen weer te
geven. Daarbij komen ook de voordelen
van een plaatsgebonden en totaal onver-
vormd beeld volledig tot hun recht.
De bereikte helderheid is 200 cd/m2 met
een contrastverhouding van 20:1 wat voor
databeeldstations ongeveer het optimum
is. Met een rastermaat van 0,40 mm x 0,32
mm - wat wil zeggen dat de hartaÍstand
tussen naburige beeldpunten voor de re-
gels 0,40 mm en voor de kolommen 0,32
mm bedraagt - is voorts een goede reso-
lutie mogelijk.

Bekend is dat ook bij een beeldherhalings-
Írequentie van 50 Hz nog Ílikker wordt
waargenomen. Het vlakke beeldscherm
wordt dan ook met 80 Hz uitgestuurd.
Daarbij is in vergelijking met een elektro-
nenstraalbuis die eveneens met 80 Hz ge-
stuurd zou worden, slechts de halve maxi-
male Írequentie (13,6 MHz in plaats van
27,2MHz) nodig omdat bij de matrixadres-
sering de elektroden op de stuurplaat van
twee zijden worden aangestuurd.
ln research- en ontwikkelingslaboratoria
over de gehele wereld zijn tal van experi-
menten uitgevoerd om met behulp van ul-
traviolet licht uit uiterst kleine gasontla-
dingstrajecten, luminoÍoren aan te stoten
en op die manier vlakke beeldschermen te
vervaardigen. Al deze experimenten heb-
ben schipbreuk geleden omdat het rende-
ment dat daarmee ontwikkeld kon worden
in de orde van grootte van 0,1 lm/W lag en
dus veel te laag was. Bepaalde experimen-
tele beeldschermen waren zelÍs van water-
koeling voorzien. Het met de Siemens-stu-
die bereikte rendement van 6lm,Aff
ligt een Íactor 60 hoger. Het door het beeld-

Fig. 5. De stuur-lC's zijn gemonteerd op flexi-
bele gedrukte bedrading die aan alle vier de
zijden rechtstreeks met de lijnen van de stuur-
plaat zijn verbonden. Daardoor maakt de hele
elektronica deel uit van het beeldscherm zo-
dat beide een compacte eenheid vormen.

Spolten
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scherm samen mel de stuurschakelingen
opgenomen vermogen bedraagt dan ook
slechts 20 W.

VOORDELEN VAN HET VLAKKE
BEELDSCHERM

Omdat de eigenschappen van alle nieuwe
beeldschermen worden gemeten naar de
maatstaven van de elektronenstraalbuis,
moeten eerst de daardoor bepaalde nor-
men bereikt zijn; deze zijn door hun lange
ontwikkeling zeer hoog. ln het voorgaande
werd al aangetoond dat het vlakke beeld-
scherm de hoeveelheid inÍormatie van een
databeeldstation met elektronenstraalbuis
zonder meer bereikt; daarnaast zijn er nog
tal van andere voordelen.

Het op het eerste gezicht meest opvallen-
de voordeel is het platte uiterlijk van de
beeldbuis, die slechts 6 cm diep is. Daarbij
moet echter niet alleen de nadruk worden
gelegd op de daarmee gepaard gaande
geringere benodigde ruimte, waardoor het
bijvoorbeeld mogelijk is om het beeld-
scherm aan de wand te hangen, maar
vooral op de mogelijkheden in stylering van
beeldschermapparatuur. Een vlak beeld-
scherm is, zoals aÍb. 6 laat zien, in de hoog-
te continu verstelbaar en is in elke stand te
zwenken. Daardoor is het zowel goed aan
te passen aan de eisen die aan de werk-
plek moeten worden gesteld als aan de in-
dividuele behoeften van de gebruiker. Aan
de door ergonomen aan een beeldscherm-
werkplek gestelde eisen kan dan ook uit-
stekend worden voldaan. Klachten van ge-
bruikers van een beeldschermwerkplek
hebben meestal niet zo zeer met het zicht
op het beeldscherm te maken, maar meer
met het Íeit dat een monitor met elektro-

Fig. 6. Hoogte en hellingshoek van het vlakke
beeldscherm kunnen willekeurig worden inge-
steld.

voor-regel door te schakelen. (fig. 4).
De regelsturing schakelt de gasontlading
van regel 1 tot en met regel 448 door. De in
de geactiveerde regel aÍ te beelden inÍor-
matie wordt in het schuiÍregister voor de
kolom-sturing geschoven, parallel overge-
nomen in een buffergeheugen, waarna de
eindtrappen de kolommen overeenkom-
stig het inÍormatiepatroon licht (50 V) oÍ
donker (0 V) schakelen. Ook kunnen tus-
sen licht en donker twee extra helderheids-
waarden worden ingesteld.
De benodigde spanningszwaai bedraagt
zowel voor de kolommen als voor de regels
telkens 50 V. Fluctuaties in de uitgangs-
spanningen van de uitgangen onderling
moeten zeer klein zijn omdat het oog in dit
geval verschillen zou kunnen waarnemen.
Bovendien moeten de kolom-stuurtrappen
met 13,6 MHz behoorlijk snel zijn.
Om aan deze eisen te kunnen voldoen
heeft de halfgeleiderÍabriek van Siemens
een speciale stuurbouwsteen ontwikkeld.
Daarbij werd gebruik gemaakt van de Dl-
MOS (Double lmplanted MOS)technologie
- eveneens een specifieke Siemens-ont-
wikkeling (afb. 5). Behalve de elektronica
voor het beeldscherm is aan extra elektro-
nica alleen nog een volgordebesturing en
een voedingsgedeelte nodig. Het beeld-
scherm kan dan öf met een eigen stuurap-
paraat oÍ via een inteíace van een data-
verwerkingssysteem worden bedreven.
Voor elk van de 2240 karaklers (28 regels
van elk 80 karakters) is met inbegrip van de
aÍstand tot aangrenzende karakters een
matrix van I x 16 beeldpunten beschik-
baar. Daarmee kunnen de hoofdletters in
de voor de waarnemer aangename 7 x 9
puntenmatrix worden afgebeeld, terwijl er
bovendien extra beeldpunten zijn voor ac-
centen en staartletters. Met negen raster-
punten in horizontale richting kan de af-
stand tussen aangrenzende karakters van
gewoonlijk een enkele rasterpunt tot twee
rasterpunten worden uitgebreid wat de
leesbaarheid van het schrift duidelijk ver-
betert.

Omdat de 448 x 720 beeldpunten in een
complexe matrix zonder verruimde aÍstand
tussen de karakterregels zijn gerangschikt
kunnen met een verkleinde matrix zelfs
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1. TR-S Íinish corrodeert niet
Ve rzilve rde (M I L-standaard) con nectors worde n d of en
corroderen, wat de kontaktweerstand verslechtert. De TR-5
finish van Kings corrodeert niet, maar heeft wel dezelfde
elektrische en mechanische eigenschappen als zilver.

2. Krimpen i.p.v. tijdrovend solderen
Kings connectors worden gekrompen: de meest betrouw-
bare verbinding! De arbeidstijd voor het aanzetten is max.
2 minuten. De verbinding is ijzersterk.

3. Uitgebreidekollektie
Uw probleem kan zo gek niet zijn of lnelco heeft er een
passende verbinding voor. Van Kings.

4. Enorme voorraad
lnelco kan de meeste Kings coaxiale connectors en
assemblies snel leveren. Onze voorraad is nu eenmaal
groter.
Bel voor documentatie en prijslijst

!nelco Components and Systems b.v.

Tuístekerstraat63 1431 GD Aalsmeer
Telefoon 02977-28855fro%ex

STAND D113

ElE EIE|
llluttimeters, [ounters en Printers

Van Kontron. Een uitgebreid programma meetinstrumenten voor velerlei toepassingen: multimeters
van 3'll2 tot 51p digit; counters van 1 00MHz tot 'l ,2GHz; microprocessor gestuurde printers en OEM
printers voor inbouw doeleinden.

MULTIMETERS
Ít4odel 3021
o3/zdigittrue RMS,10A
c 0,1% buis nauwkeu ri ghei d
o test en calibratie mogelijkheden

l4c/lel402f,fiC2l
o4lzdigit true RMS, 10A
o'4A2f.: nau wkeuri ghei d 0,02lo
o 4O21 : nauwkeurigheid 0,05% en

test en calibratie mogelijkheden tt4odel 6003
ofrequentie counter
o 100, 520 of 1200MFlz
o frequentie, periode, gemiddelde

periode en event counting

Model 6006
o microprocessor gestuurde
ocounter/tinrer
o 150MFb, nret prescaler 1,re\i
o 1 0 rekenfuncties

PRINTERS
l\4odel 5070
o BCD of RS232 input
o10 kdomnBn
o numrnerator 3 tekens + al-

phabetisch comnEntaar
otu,ee lijnen per seconde
o keuze uit drie vaste interyal

tiiden

l\4odel 5080
o microprocessor gestuurd
. BCD of temperatuur input,

acht kanalen (thermistors)
o24 uurs klok
o interval tiiden instelbaar van

1 seconde t/m 24 uur
oprint data, tijd, sopti.id,

rrcrator en alphabetisch
. stopwatch nngelijkheid

lVlodel4O30
o4/zdigit
a
O

o

l\4odel4O4O
a

o
a Wilt u rneer informatie? Bel dan nu 070-996360.
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COUNTERS
Model 6001
o counter/tirner
ofrequentie bereik 1 10MFlz
o trigger instel|ing nret scope

output
o functies: events, frequentie,

periode, pul sbreedte, fre-
quentie ratio, tíjdnreting



-

VERVOLG

nonstraalbuis gÍooten nial handzaam issn
door do gebruikor niet irÉividu6€1, dat wil
zegg€n niet oplimaal, kan worden inge-
stold,

VanzslÍspreksnd is ook s€n gabrokkig op-
lisch béeld argonomisch b€schouwd be-
zwaarlijk. Zo is bijvoorbsold bekend daton-
scherp afgebgelda karaklsrs do waams-
meÍ snolloÍ varn@ien dan scheíp€. Ook
hier biedt hst vlakko b€oldschoÍm vreeÍ
duidslïk€ vooídolen: op grond van de con-
struclie zijn onschorpo baoldan nam€lijk
onmogelijk omdal d6 eleklrononslÍalan
slechts I mm lang zijn. 0€ schsrplo is in do
hoekon van het b€eld, dio andoÍs bijzondar
krilisch zín, sven groot als in het middsn.
Oa oleklrongnoptiek kan ook ni€l na voí-
loop van tijd onschsÍp woÍd6n wat najo-
cusseren nodig zou makon. De tocusse-
ring bliill ste€ds b€houd6n.

Door d6 grole lengte van do ololíronen-
straal bij eloKronsnstraalbuizen woÍdon
ds b€€ldpunten - vooÍal bÍ grot6 heldeí.
h6don - onscherp aígob€€ld omdst daaí-
bii d6 el6ldron6n uit olkaar gaan b€wogen.
Mo€t dus met 6€n convontioneol data-
b€€ldslation in esn zsor holdsr veÍlichlo
omgsvang woíden gaworkl, dan mo€i mgl
onschsÍpto Íokening vyoÍdon gshoudan.
Bij het vlakko b€eldscheím is dat niat hot
goval. Door h€t daarin to€gopaste principe
blijÍt het b€€ld sch€rp, zolís bij maximalo
heldorheid.

Eveneens to herleidsn tol hat pÍincip€
waarop hst b€€ld lot sland komt is hsl Íeit
dal h6t b6ald op het vlakke boeldsch€Ím
vollodig vÍij isvan vervorming. H6l verloont
noch kussen- noch ton-vervoíming. Welis-
waar ziin bij de waorgavs van schriÍt goíin-
9è veívormingen op zió onb€lekonond,
maaÍ bij het rveergeven van graíischevooí-
stslling is d6 p€Ílecle linoariteit van h6t
vlakko boeldschorm een b€langrijk voor-
dsol.
Voor nial vsmo€iend werken is s€n absc
luut rustig ílikksrvrij b€eld van grool bc.
lang. Nu hoott dal Ílikksren tweo rodsnen:
lon earsta do beoldhoÍhalingsÍrequenti€,
dio bij 80 Hz niàt mg€r stooí, sn lon twès-
ds gon nist volkomen stilstaand b€€ld -
hal be€ld trill (iittsr). Bij hot vlakko b€eld-
scherm staàl hel b€eld - b€paald door dó
conslructio - vollodig stil zodat ji or niot
oplrsedl. Kiost mon daargnboven 66n
b€6ldhorhalingsíraquentie van 80 Hz, wat
bij een vlak b€€ldschgrm zondeí meeí mo-
gelijk is, dan vsrkriigl msn ssn volmaakt
rustig b€eld.
Tanslon€ di€nt nog te worden opgemerkl
dal hst booldscherm gomakkolijker is tg
onlspiegolàn omdat hetvlak is zodat de b€.
strgken ho€k voor sloíends Ístl€cties klei-
nsí is en ds ontspiogolplalon niel gekromd
hooven le zín. Omdat de hoogspanning
slechts 4 kV b€draagl is hel optroden van
storsnde röntganstraling niel rnogolijk zo-
dal or ge€n maatregolgn getroÍíen ho€van
te worden om dio to ondordrukkon.
Een ander v@rdo€l van het gabruik van
vlakka b€èldscherman in dalabooldsts-

tions is ook dal d6 b6eldpunt6n digitaal
aangssluurd worden. Op grond vàn ds
ovaralwaar t6 namen tígnd naar digitalise-
Íing is h6t bijzonder praktisch als vooÍ hel
rveergeven van iníormalie op ssn bo€ld-
scherm digital6 signalan niet eeÍsl in ana'
loge vorm hoevan ta worden omgozgt,
maar direct digitaal kunnen vrorden weaÍ.
gegevon. Tot nu to€ hsbben van ds vlakks
b€eldschsrmsn uilsluil€nd wiss€lslroom-
plasmabaeldsch€rmon met 5í2 x 512
b€gldpunten lo€psssing gevondon. Dsz€
zïn dan ook, aíg€zien van de eleklronen-
straalbuis, als hal 6nige altornatiel voor ds
Siem6ns-studis van hot vlakkB b€eld-
schoím aan t€ mgrken. Toch mo€t mel6n-
kele bolangriike kriteria die tsn voordslo
van hat vlakka bealdschsrm spr€kgn, rske-
nrng woÍd€n g€houdsn VooÍal d6 sison
die aan do stuurbou$/stanan wordgn ge'
stald, zijn geringer omdat zow€l spannin-
9sn als stíomsn bijhstvlakke beoldscharm
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kleineÍ zijn dan bÍ plasmab€oldschoÍmen.
Oil is van grols bstokonis als men bedenkt
dat de stuurbouwslonen de kosten aan-
ziènlík boinvlosden.
Het optische b€6ld van hel plasmab€sld-
scherm bliitt in de praktijk b€perK lot hst ro-
de schijnsal van ds gasontladrng (nson).
Het belangrijksle vooÍdeel van hst vlakk€
b€oldscharm daarentegen is dat door d6
juisl€ luminoloor te kiozen, vrijwgl elke
klour kan worden gsrealisgord. Oat kan wit
ziin, ol gíqen, maar ook onv€íschillig wélks
andere door do gebruik€Ís gewsnste kleur.
Maar nog b€langrijkar is het ochter dat ook
mo€r-kleuÍen bs€ldsch6rm6n lot d€ mog€.
líkhàdon bohoren omdat dat€ndens bijda-
taboeldstations zich ondubbelzinnig in de
richling van da klèurenmonilor b€w€sgt.
Mel hst vlakke beeldsch€ím is het ook mo-
gelijk bewegendo b€€lden in klsur wesí t€
geven. Op d€ aorste prototypen kond€n al
TV.uitzsndingsn livs wordgn ontvangsn.

L. E. Product

Nu eindelijk verkrijgbaar:

de VIC 40-80-kaart
Passand in iodsre VIC-20 en ook in hst Arlon-expsn.
sion-board.
SoÍtwaro keuzsrnogoliikheid voor 40 oÍ 80 karaklers per
Í€g€1, zwart-wil vidso.
Passand op de hoogtrequont€ modulaloÍ.
Full-scroen oditor bliitl volledig bruikbaar.

Nu pas is het mogelijk om alle Commo-
dore-software op uw VIC-20 te gebrui-
ken.

Uit voorraad loveóaar!
Prijs inclusieí b.t.w. Í 595,-.
Ook hebb€n wij voor u de vsrb€terde Speach-syntho-
sizer.
Singls 5 Volt audioverslerkaí on boaÍd.
PÍijs inclusiof b.t.w. í 595,-.

Lagerweij Electronica b.v.
Waggningsglaan 5í
3903 LA V6en6ndaal
Te|.08385-13271



-
eltropart

PARTNEF VOOR ELEKÍRONIKA KONSÍRUKÍEURS

' advies
' voorraad
' assemblage

s9o
Postbus 501 01

1305 AC Almere

Specialisten
in 19" techniek 03240 , 1 1531

Fiarex standnt. H228

Function lllodutes
lntech lerrert function Modules invelesoortenen maten:
edata acquisition modules .opamp6
oAy'D en D/A conrarters osample & hold modules
oaudio, PCM modules .pou,€r zupplies
oV/F en F/V converters
Wlt u meer informatie orer de complete rarge
function modules van lnteó? Be! dan nu 070-9963@
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Measuring PhotometÍic Absoíption

abo'uncc = tqJg
l.
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LCD 4 OF 8 DIGITS INBOUWMODULEN MET RAAM,
DOORGAANS 13 MM CIJFER.

PE F rK' c*s*tust'wteitctr!

* diverse voedingsspanningen: 3/6, 5, 3/10, 7/15 VDC
* gering verbruik, derhalve voeden uit uw voorhanden

zijnde apparatuur (15 pA/3 mA)
* miniklok met 6,4 mm, grote klok 18 mm cijÍer.
* ca. 50 typen, klok, timer, intelligente display (BCD in),

DVM(DAM), temp., Írequentie, enz., ook pP.
* diverse opties als verlichting, ook in kleur,

zonnecelvoeding (cel leverbaar), Ílatcable aansluiting
met stekers, hoog temp.bereik.

* kleine aÍmetingen ca. 100 x 45 x 15 mm afh. van type,
6 digits teller en BCD indikator ook in huis van 96 x 48
mm.

* dokumentatie beschikbaar, prijslijst.

Postbus 7095 Tel.04760-2685
5980 AB Panningèn Telex 58805 pedak nl

@ TDK ONTVANGER. DECODERS

Teltone is een begrip op het gebied van TDK
ontvangers-decoders.
Kenmerkende eigenschappen zijn o.a.:
o een groot dynamisch bereik
o hoge spraakongevoeligheid
o uitstekende signaal/ruiskarakteristiek
o geschikt voor IDK en TDK
o verschillende data-output Íormaten
o typen M927 en M937 beantwoorden aan CEPT en CCITT

aanbevelingen
o het progÍamma is recentelijk uitgebreid met de low cost typen

M947 en M977

GROUP 2OOO Nederland B.V
Postbus 333 7600 AH ALMELO
Tel. 05490-21616 Telex 44309
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Statische elektri citeit
Groot probleem voor elektronische industrie

Natuurkundig bezien, is sfafische elektriciteit niet meer dan een
onbalans van elektronen, Deze ontstaat wanneer geleidende of niet
geleidende materialen met elkaar in contact worden gebracht en dan
weer worden gescheiden, Daarbij kunnen spanningen ontstaan van
enkele tienduizenden volt,

Een schok door statische ontlading opge-
wekt wordt pas gevoeld bij een spanning
van 2000...3000 volt. Men ziet pas een
vonkje wanneer de spanning 4000...5000
volt bedraagt.
Voor vele componenten kunnen spannin-
gen die nog geen tiende van deze waarden
bedragen, echter al Íataal zijn.

TOENAME VAN ELEKTROSTATISCHE
GEVOELIGHEID

De aÍgelopen jaren hebben zich op het ge-
bied van halÍgeleiders in de elektronica be-
langrijke ontwikkelingen voorgedaan. Men
ontwikkelt bij voorbeeld steeds kleinere,
snellere en minder vermogen consume-
rende lC's. Dit heeft echter ook tot gevolg,
dat de gevoeligheid van deze componen-
ten voor statische elektriciteit sterk toe-
neemt. Door middel van diverse onderzoe-
kingen zijn gegevens verzameld over de
Eevoeligheid van deze componenten en de
wijze waarop zij kunnen worden bescha-
digd.
Bepaalde groepen componenten zijn veel
gevoeliger voor statische elektriciteit dan
andere, terwijl individuele typen binnen
een bepaalde groep ook weer sterk van el-
kaar kunnen afwijken. De aanwezigheid
van slechts één statisch zeer gevoelige
component op een printplaat maakt spe-
ciale voorzieningen noodzakelijk tijdens
het hele Íabricageproces.
Onderstaande tabel geeÍt een overzicht
van de elektrostatische gevoeligheid van
diverse soorten halfgeleiders, zoals die is
vastgesteld door een aantal fabrikanten en
gebruikers.

Door de sterke groei van het aantal statisch
gevoelige componenten wordt tegenwoor-
dig vrijwel iedere verwerker van elektroni-
sche onderdelen geconfronteerd met het
probleem van statische elektriciteit. Daar
bij doen zich twee verschillende soorten
beschadigingen van de componenten
voor:
1. volledige beschadiging, waarbij de

component helemaal niet meer Íunctio-
neert;

2. degeneratie, waarbij een component
is beschadigd maar nog wel enige tijd
Íunctioneert.

Een volledige beschadiging kan meestal
reeds tiydens het produktieproces worden
gesignaleerd. ln dit stadium brengt vervan-
ging relatief weinig kosten met zich mee:
alleen de waarde van het beschadigd on-
derdeel. Degeneratie levert echter grotere
problemen op. ln dat geval functioneert de
component immers nog wel, soms nog bin-
nen de toleranties. Hij is echter dusdanig
beschadigd dat hij op korte oÍ lange termijn
toch zal uitvallen. ln veel gevallen gebeurt
dit evenwel bij de gebruiker, waardoor ver-
vanging aanzienlijke kosten met zich mee-
brengt.

Komt zo iets regelmatig voor, dan kan dit
tevens leiden tot een slechte reputatie van
de Íabrikant. De schade die daardoor ont-
staat, is moeilijk in geld uit te drukken.
Bescherming tegen statische elektriciteit:'t. Verwerk alle statisch gevoelige onder-

delen in elektrostatisch beveiligde
werkruimten.

2. Transporteer alle statisch gevoelige

Type halÍgeleider
VMOS
MOSFET
GaASFET
EPROM
JFET
SAW
OpAmp
CMOS
Schottkydioden
Bipolaire transistoren
ECL
SCR
Schottky TTL

Eleltrostatische gevoeligheld in volt
30...1 800

100...200
100...300
100
140...7000
150... 500
190...2500
250...3000
300...2500
380...7000
500... 1 500
680...1000

1000...2500

Afb. 1.

cMos
Afbeelding
onderdeel.

van een beschadigd

onderdelen in elektrostatisch aÍge-
schermde verpakkingen.

3M Static Control Systems vervaardigt der-
gelijke elektrostatisch aÍgeschermde ver-
pakkingen in de vorm van antistatische,
geleidende beschermzakken. Deze zak-
ken bestaan uit drie uiterst dunne lagen,
waarbij de buitenste laag geleidend en on-
gevoelig voor vocht is. Bovendien is deze
laag ongevoelig voor blootstelling aan UV
licht. De tweede laag is een polyester film
en de binnenste laag wordt gevormd door
een polyethyleen Íilm. De zak vormt voor
de inhoud een kooi van Faraday.

lnlichtingen over deze antistatische bescherm-
zakken zijn te verkrijgen bij Romex BV, post-
bus 129,39104C Rhenen (08376) 9116.

Afb. 2. De antistatische en geleidende be-
schermzak van 3M.
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Eenvoud ige precisietechniek
voor g lasv ezelkoppel i ng

Op het Philips Natuurkundig Laboratorium te Eindhoven, is een
nieuwe en eenvoudig techniek ontwikkeld om een plug aan een
glasvezel te bevestigen, zodat een stekerverbinding voor optische
glasvezels wordt verkregen, Het aantrekkelijke van de nieuwe
techniek is, dat men kan uitgaan van onderdelen die zonder grote
nauwkeurigheid op eenvoudige wijze zijn gemaakt, Zelfs is het niet
noodzakelijk dat de kern in de glasvezel zelf is gecentreerd. ls de
plug aan de glasvezel bevestigd, dan wordt deze met behulp van
een tafeldraaibankje met optische controlemethoden zuiver
concentrisch met de kern afgedraaid. Daarna kan men de pluggen
gemakkelijk inpassen in stekers, die een koppeling van twee vezels
met minimale lichtveiliezen mogeliik maken.

ln de aÍgelopen jaren zijn optische technie-
ken een belangrijke rol gaan spelen bij
communicatiesystemen. De daarvoor be-
nodigde lasers en glasvezels hebben lang-
zamerhand een hoge graad van betrouw-
baarheid en nauwkeurigheid gekregen.
Een probleem vormt nog steeds de de-
montabele koppeling van twee vezels. Bij
de technieken die tot nu toe voor dit doel
zijn ontwikkeld, blijkt het steeds noodzake-
lijk gebruik te maken van hulponderdelen
met een hoge graad van nauwkeurigheid.
Dat geldt voor de multimodusglasvezel
(met een kern van 50 pm en een manlel
van 125 pm) maar in nog sterkere male
voorde monomodus-vezel (kern 10 pm en
een mantel van 125 pm). Een ander pro-
bleem is de eventuele excentriciteit van de

Afb.l. Doorsnede van de tafeldraaibank.

AíftdriJr'

kern, die met name voor monomodus-ve-
zels zeer belangrijk is, en waarvoor ge-
compliceerde correctiemaatregelen moe-
ten worden toegepast. Bij elkaar genomen
zijn de meeste technieken, vanwege de
vereiste mate van precisie, omslachtig en
duur.
Voor een demontabele koppeling kunnen
de uiterst dunne glasvezels natuurlijk niet
zonder meer tegen elkaar worden gedrukt.
Door de onvermijdelijke onnauwkeurigheid
in de positlonering zou er te veel lichtver-
lies optreden. Het koppelen van glasvezels
gebeurt bij onze methode daarom in twee
Íasen. Om te beginnen plaatst men een
plug om de glasvezeleinden heen. Daarna
kan men gemakkelijk met een koppelme-
chanisme twee pluggen ten opzichte van
elkaar positioneren. Op het Natuurkundig

I
§lasÍitxr

Msnrpulàtry

Franë

lagÈr

Laboratorium is een nieuw en eenvoudige
techniek ontwikkeld om een dergelijke plug
aan een glasvezel te bevestigen;de plug-
gen kunnen dan worden ingeklemd in een
stekersysteem. Van groot belang is, dat
men daarbij niet behoeft uit te gaan van
precisieonderdelen. Men kan volstaan met
eenvoudige en goedkoop geÍabriceerde
onderdelen, waarbij kleine maataÍwijkin-
gen zijn toegestaan. Ook de manteldiame-
ter mag enige afwijking vertonen. Voorts

Afb. 2. Dankzij de optische controlemethode
kan men in één oogopslag zien of de kern
van de vezel exact op de draaibankas ligt.
Daaruoor moeten de twee ringen op de moni-
tor precies concentrisch zijn. Een getrainde
operator kan op deze manier de kern centre-
ren met een atwijking van slechts 0,05 pn (to-
tonr.: 82.14.0657).

behoeft de kern in de vezel niet zuiver ge-
centreerd te zijn. ln totaal is een afwijking
van 100 pm toegestaan. Met behulp van
een roterend prismasysteem wordt de plug
nu zo in een draaibank geplaatst dat de
kern van de vezel exact op de as van de
draaibank ligt. Een kleine beitel draait ver-
volgens de plug aÍ, zuiver concentrisch met
de kern en op de juiste diameter (afb. 1).
De controle op de centrering gebeurt via

Afb. 3. Afbeelding van de demontabele kop-
peling van twee glasvezels

een monitor (afb. 2). Daarvoor wordt de
glasvezel aan het andere einde verlicht.
Wanneer de vezelkern precies op de draai-
bankas ligt, ziet men op het monitorscherm
twee concentrische ringen. Elke andere
stand heeÍt tot gevolg dat de positie van de
twee ringen ten opzichte van elkaar ver-
schuift. De diametervan de ringen is zo ge-
kozen dat zij slechts door een zeer smalle
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ZENITH, Z.IOO MICROCOMPUTER§
HET TOPPUNT
VAN PERFEKTIE
De 2-100 microcomputers van Zenith brengen
U de perfektie binnen uw bereik.
Ongeacht Uw toepassing, de Zenithz-l}}
biedt het beste wat u zich kunt wensen.

ENKELE SPECIFICATIES:
Processors: 8088 16.bit en 8085 8.bit
Geheugen:
Opslag:

lnteríaces:

Display:

Uitbreidingen

Soítware:

Standaard 128K bytes, uitbreidbaar tot 768K bytes.
twee Íloppy disc drives, 640K bytes, Winchester disc driv€ 5M bytes,
8-inch floppy disc drives.
lwee seÍial RS-232-C interÍaces, parallel printer interíace, IEEE int€ríace,
multipurposes interÍaces met A/D,D/A conversie en spraakgeneÍator.
25 regels x 80 tekens, 640 x 500 beeldpunten, graphics in 8 kleuren
oÍ zwartfwit,128 karakters, extra monitor aansluiting.
S-100 standaard bus (IEEE 696)
Multi-user/Multi{asking.
cPlM 85, 8.bit; CPIM 86, MS.DOS, 16,bit; COBOL, FORTRAN,
BASIC, PASCAL, inteÍpreteÍs, compilers en graphics support.
Toepassingsprogramma's vooÍ íinanciele administrati€, inkoop, verkoop,
projektadministratie, lekstverwerking enz.

Zenith, perfektie in automatisering.
HEATH ZENITH
Pieter Calandlaan 106-1 10 - Postbus 9300- 1006 AH Amsterdam - Teleíoon 020.1012L6 -Telex t6128

o De professionele computer
Een werkgeheugen tot maximaal 768K bytes, ruime
keus in opslaggeheugen, zoals Íloppy en winchester
disc drives, dual 8- en 16-bit processor technology.
De Z-100 biedt U de mogelitkheid om alle bestaande
8-bit CP/M soítware direkt toe te pass€n, en de
snelle en krachtige l6-bit software te implementeren.
Word processing, íinanciele administratie, business
management ol wat Uw toepassing ook mag zijn,
de Z-100 is een snelle, geavanceerde en uitermate
betrouwbare microcomputer.

o De Multi-user computer
De Z-100 is het computersysteem dat meegroeit
met Uw aktiviteiten. Vandaag misschien nog uitslui-
tend een enkel werkstation. Maar morgen, niemand
kan het U zeggen, twee, vier, zes werkstations?
De Z-100 heeít de Multi-user voorzieningen alreeds
ingebouwd.

r De grafische computer
Ongeacht oÍ U nu statistische inÍormatie wenst te
analyseren oí voor industriele en wetenschappelijke
toepassingen. de Z-100 biedt graphics met een
pixel resolutie van 320.000 dots. De Z-100 bezit
graílsche mogelijkheden, voorheen uitsluitend
beschikbaar op kostbare graÍische terminals.

o De kleuren computer
De Z-100 is uniek. De meeste micÍocomputers bieden
U een beperkt aantal kleuren, de Z-100 heeít er
acht, inderdaad íull color van hoge kwaliteit.

o De communicatie computer
Computers moeten kunnen'praten' met andere
computers.
De Z-100 is zodanig ontworpen dat de hardware
compatible is met de meeste andere gÍote computers.
Synchroon, Asynchroon, modem. handshaking,
protocols. de Z-100 zorgt eÍvoor.

o De OEM-computer
ldeaal voor systeemhuizen/OEM toepassing. De
Z-100 heeft eens S,100 bus (IEEE 696), een breed
assortiment rnterfaces, user programmable íunkties,
twee standaard uitvoeringen;'all.in.one' en'low
proíile', aansluitingen voor meerdere monitoÍs.
De Z-100 past perÍekt in Uw speciíieke toepassrng.

o En Zenith . . .

De Z-100 van Zenith Data Systems, wordt onder.
steund door een van de grootste electronische
bedrijven in de U.S.A.. Zenith Radio Corporation.
Een organisatie met meer dan 60 laar ervaring en
ruim 28.000 medewerkers.
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donkere band worden gescheiden. Een
getrainde operator kan op deze manier de
kern centreren met een aÍwijking van
slechts 0,05 pm. Maar zelÍs ongetrainde
personen kunnen dat met een aÍwijking
van ten hoogste 0,1 pm. Met hetzelÍde opti-
sche systeem kan men het draaiproces
controleren. Deze geavanceerde draai-
bank wordt geleverd doorde Philips Machi-
neÍabriek in Acht.

Wanneer de plug zuiver concentrisch is aÍ-
gedraaid, kan men deze gemakkelijk in-
klemmen in een koppelingssysteem. Daar-
voor bestaan verschillende vormen. Re-
cent is op het Natuurkundig Laboratorium
een constructie ontwikkeld bestaande uit
twee stekers en een verbindingsstuk (afb.
3). Door verschillende mechanische voor-
zieningen, zoals de aÍbeelding (afb. 4) laat
zien, zijn de pluggen zuiver gepositioneerd
en is er een minimaal lichtverlies tussen de
gekoppelde glasvezels gegarandeerd.
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Afb.4. Doorsnede van twee stekers en ver-
bindingsstuk, tenuijl zij in elkaar worden ge-
schoven.

Geueke Elektrunica
hiedt hqtsumlluÍn op
Gonnectorgebied
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o Lemo-B serie kwaliteits connectoren
o miniatuur connectoren voor 2 tot maximaal 80 contacten
o voor afgeschermde of niet-afgeschermde kabels met

diam. tussen 1,5 en 25 mm
o position eri n gsn okken voorkomen verkeerd aansl u iten
o gekrompen of gesoldeerde kontakten

Voor meer informatae 020'5822269
Geveke Elektronica bv
Kabelweg 25, Amsterdam
Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 582 9111, Telex'18556.
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geveke
electronics
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O va«expositie
voor elektronica

25trm 29 okt'1982
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SOLID.STATE RELAIS
- voor het inschakelen van 8-24OV
tot 10 A of 18-55V = tot 2,75 A
- met reed- of oPtokoPPeling
- in print- of insteekuitvoering of
voor schroefaanslu iting.

BBEDERODESTRAAÏ T88
2000 aNTWERPEN ïEL.031 . 16.10.09

INSTRUMEI{TEilFABRIEK H.M. §i/tITT B.V
3720 AC EILTHOVEN _ NL POSTBUS 140
TEL: 030 - 780813 ÍELEX 47600
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PRINTSERVICE

* Enkelzijdig en dubbelzijdig

Doorgemetalliseerd

Soldeermasker

Vergulde connectors

Professionele kwal iteit

Korte levertijden

Lage prijzèn

COMPUTERSYSTEEM

* Eurokaartsysteem

* Door eigen ontwerp en produktie zeer

flexibelen voordelig

* BEM-BUS 
* 

compatible

* Bus'opmaat'leverbaar

* Voedingskaartenleverbaar

* VIA kaarten: f 95,-- p.st.
(excl. B.T.W.)

* CPU kaart met 6502

* 2-4K CMOS RAM

* 2-8K EPROM

lÉ Battery backup

'lt Professionele print

*

*

*

*

*

*

m
HUSERSTRAAT 1 - 3, 3861 CJ NIJKERK, TEL. 03494 - 53149. 'Handelsmerk Brutech

N.V. SMITT RELAIS
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ActieÍ selectief Íilter met
oroqrammeerbare
banöbreedte

Fig. 1 geeft het principeschema van de Íil-
tertrap. Wordt R5 gelijk aan nul, ziet men
een actief selectieÍ Íilter met meervoudige
tegenkoppeling. De bandbreedte is dan
maximaal:

o-1uma - lrlq2E

Bij een eindige waarde van R5 treedt aan
de niet-inverterende ingang een meekop-
pelspanning op die de bandbreedte ver-
mindert. Gunstig is dat de bandbreedte li-
neair met R5 verandert:

B = B.* (1 - R5 x const.)

Wanneer de uitdrukking tussen haakjes tot
nul nadert, treedt oscillatie op. Om die si-
tuatie te voorkomen mag R5 een bepaalde
bovengrens RSr* niet overschrijden.
Een ander voordeel van de schakeling is
dat veranderen van de bandbreedte met
R5 geen verandering van de resonantiefre-
quentie tot gevolg heeft.
Om B5 en daarmee de bandbreedte B pro-
grammeerbaar le maken bestaat deze
weerstand in de praktische uitvoering van
de schakeling (Íig. 2, rechts) uit een reeks
van tien gelijke deelweerstanden A R5 die
verbonden zijn met de uitgangen van een
BCD-decimaal decodeerschakeling van
het type 74145. Door de BCD-ingangen
met logische signalen te sturen wordt tel-
kens een decimaal-uitgang gekozen en
naar een laag-niveau getrokken. Alle deel-
weerstanden (n.À R5) boven die uitgang
vormen dan de uiteindelijke waarde van R5
en bepalen de bandbreedte. Met behulp
van de BCD-ingangen kunnen dus tien li-
neair getrapte
bandbreedten tussen een bovenste grens-
waarde Br* en een onderste grenswaarde
Brqn worden gekozen. ln fig. 3 is dat gra-
Íisch voorgesteld. Voor speciale toepas-
singen is het uiteraard mogelijk om, door
een andere verdeling van de deelweer-

Beschreven wordt een actief selectief filter, waaruan de
bandbreedte via BCD-ingangen in tien stappen kan worden
gevarieerd, zonder dat daarbij de resonantiefrequentie of de
versterking veranderT. De schakeling bestaat uit het eigenlijke
selectieve filter met aan de ingang daaruan een
compensatieschakeling die voor een
bandbreedte-onafhankelijke versterking zorgt. Verder worden
aanwijzingen voor de dimensionering gegeven.

c0Í106soli.l.ap liMtrog
ingqtE

uilgarg

R4

ihgorg
q
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'i

!itgaíE
R3

Fig. l.Principeschakeling van een filtertrap
met variabele bandbrcedte.
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Fig. 3. Tussen B^", en B^in lineair verlopende
bandbreedte.
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Met een inmiddels 3O-jarige ervaring is
Radiall uitgegroeid tot de grootste
europese Íabrikant op het gebied van
koaxiale verbindingen.
Of het nu gaat om een simpele
banaansteker-verbi nd i n g, 40kV-
koaxiale hoogspann ingsconnectoren,
ru i mtevaartgekwal iÍiceerde H F-
materialen oÍ connectoren voor data-
transmissie, Radiall kan U het goede
kontakt bieden.

Voor nadere inlichtingen staan Radiall
Nederland BV en haar distributeurs
voor U klaar.

RADIALL NEDERI-AND B.V.
Postbus 64, 3870 CB Hoevelaken,
tel. 03495 - 34009, telex: 79158

AMROH B.V.
Postbus 4, 1398 ZG Muiden,
Ie.02942 - 1951-, Telex:1517l.
B.V. HANDELMIJ. MALCHUS
Postbus 48, 3100 AA Schiedam,
Tel.010 -37 37 77.,Telex: 21598.

RADIALL

trNIEU]4/E PRODUKTEN
NET HOGE RESOLUTIE

EN LINE/RITEIT !!!

ADDACTl /D AC72 1 6-bit complete digitaal-
naar-analoog omzetters.

Onze ADDAGTl en ADDACT2ziin twee 16-bit hybride
D/A omzetters inclusief referentie, schaalweerstanden
en uitgangsversterkers (V modellen).

o Resolutie : '16 bit.
. Niet-lineariteit :t0,003%max.
e Lage gaindrift : t 7 ppm/oC.
o Leverbaar met stroom- of spanningsuitgang.
. Pin-to-pin compatibel met de DAC71 en DAC72

Uitvoerige documentatie zenden wij U graag toe.

ANALOG
DEVICES

WAYOI.JTINTROM

sTAtr,loÍrlB. 0'l'll

Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout. tel.: 01620'5l080,lelex . 54942.
Mechelsesteenweg 156, 2000 AntweÍpen, tel.: 03 ' 2374803, telex : 32969.
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C5

C5
I
c5

H

=Hzo

standen te kiezen, een niet-lineair band-
breedteverloop te verkrijgen.
Een belangrijk bezwaar van de tot nu toe
beschreven schakeling is echter dat elke
verandering in bandbreedte ook een ver-
andering in versterking teweeg brengt.

\, - R2 R4+R5vfinor--ffir ga-g56o*1
de versterkng is niet rechtevenredig met
R5, omdat R5 zowel in de teller als in de
noemer voorkomt. De onderste kromme in
íig. 4 laat dit gedrag van de Íilteftrap zien.
Een remedie daartegen is het gebruik van
een aan de ingang opgenomen compensa-
tieschakeling (Íig. 2, links) met een inverse
versterkingsíactor:

2.R1 R4 - Rs.const R3\, -v@mP- R2 R4+R5 R1+R3
Zoals de bovenste kromme in Íig. 4 laat
zien vertoont deze trap een exact tegen-
overgesteld gerichte versterkingskarakte-
ristiek als de Íiltertrap. De versterking van
de totale schakeling is het produkt van de
versterkingen van beide trappen:

V161 = Vsomp'V,*", = ry-ft&

Deze is weliswaar kleiner dan 1, maar
onaÍhankelijk van R5 respectievelijk van
de bandbreedte. ln Íig. 4 loopt V,o, derhalve
evenwijdig aan de X-as. Voorwaarde voor
een exact constante totale versterking is
echter dat R5' in de compensatietrap pre-
cies zo wordt gewijzigd als R5 in de filter-
trap.

De aan de praktische uitvoering van de
schakeling gemeten doorlaatkrommen zijn
afgebeeld in Íig. 5. De krommen verlopen
geheel volgens de theorie: constante reso-
nantieÍrequentie; gelijke tophoogte en li-
neair bandbreedteverloop.
Tenslotte een overzicht van de belangrijk-
ste basisvergelijkingen van de schakeling
en de daarvan afgeleide dimensionerings-
vergelijkingen.

Re son a n t i ef req u e n ti e :

,_ 1
,, - 2nC (

Bandbreedte:

Totale versterking:

R1+R3
Vtot : 

R3

Di m en sione ri n g sverg e I ij king en :

1

R2

11_+_
R.I R3

R, = *Ëv,,

R':;;;

B*
'o=4dil1 -v"JB:8,*[,-+^Rs#(+.+)]

met Bma =
1

,TR2C
R4: RI: 2Ífimax^R5

Br* (Br* - Brrn)

R5:R'5:n'ÀR5oÍB=Br*-Bt*-Btin.n
Ílma

met n = 0...9 (hele getallen)

Decimaal adres:

R6=R2 (1+ R3

R1 )
1

nCB."r(l - V6)

^: 
B."r-B . : R5-

" 8.., - Brin "t- 
^R5

metBr*àB2Bmin

(n af te ronden tot hele getallen)

R7=2.R3=*dï\J

t------l
0.5 2 3

o

0

-2

-3

-4

-5

-6

-7

-8

-9

-10

-n

-t2

-,3

-14

-15

I

^AgrietrlP '- .oíF /
-.rcfFlB -/Gr- 2

___--? 
Ycw'f(RS)

=li

Bcj-odr.s --_,È§§§s:§§È

Vor=Vwx Vfit.: C6Sl.

lolole wstetkitg

- - -l/,,- 
71P5;

.à_-__
'"n"* --\

Fig. 4. Versterkingskarakteristiek van de af-
zonderlijke trappen en van de totale schake-
ling
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Fig. 5. Doorlaatkrommen van een praktisch uitgevoerde schakeling.
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VAN A/D.MODULES TOT SUPERSNET J.F'.

ARRAYPROCESSORS

vooriif f"ï:;Hl?."íi,'31ï"i:'"3**w8ï?,"J}*perst
gebeurt dat m.b.v. één van de vele A,/D-modules. Liggen uw

eisen echter op een hoger nivo (meer kanalen, beterethroughput,
computerkontrole) dan biedt Analogic u modulaire controllers,

computergestuurde data-akwisitiesystemen en array processors.

I
I

MODUIÀIRE
CONTROLLERS
Modulaire besh:rings- en bewa-
kingssystemen voor industriële
toepassingen.
tr eenvoudig te programmeren

zonder software-ervaring
tr galvanische isolatie tot 1500 V
tr CMRR>16OdB
tr watchdog timer

COMPUTERGESTUURDE
DATA.AKWISITIE-
SYSTEMEN
tr uiterst Ílexibel door groot aantal

I/O kanalen
tr interÍaces voor alle gangbare

computers
tr resolutie tot 16 bit
D programmeerbare versterking
tr maximaal l2B I/ O kaarten
tr throughputtot 70 kHz
tr soÍtware drivers
tr zelftestmogelijkheden
tr ook leverbaar in sleutelklare

uitvoering

ARRAY PROCESSORS
Array processors maken van door-
snee computers supersnelle
rekenaars; IO-100x sneller.
tr maximaal l0 milioen reken-

kundige en iogische bewer-
kingen per sekonde

tr block Íloating point
tr 6,9 MHz-bemonsteringen via

apart I/O kanaal
tr DMA-interlace met computer
tr in kombinatie met gangbare

operating systemen
tr komplete softwarebibliotheek
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Voor de
juiste

verbindingen. lt

zoals sub D, lDC, DIN 41612,
MIL-C-26482, maar ook voor

kabels, relais, 19 inch kasten
en rekken, schakelaars en

andere proÍessionele komponenten

bezoek op de

fiorex
stand H245

S.E B, Sounrnu
Kanaalweg 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capelle a/d lJssel

Tel. 0'10 - 50 13 22
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Is better ocross the bootd,
DepMac is een volledig geihtegreerd,
gecal ibreerd, intell igent systeem
ontworpen om opnemerssignalen
met iedere willekeurige computer
te koppelen.
Samengebouwd op íín enkele print-
kaart is het de goedkoopste oplos-
sing voor een kleine groep van
kanalen, terwijl met zijn uitge-
breide familie van analoge
en digitale in-en uitgangs-
kaarten ook toekomstige
uitbreidingen eff icient kun-
nen worden gereal iseerd.
Seriële communicatie met
een centrale computer is
mogelijk via een RS-232C1
20 mA poort.
De op de kaart aanwezige
intelliqentie ontlast niet al-
leen de centrale CPU, maar
maakt ook het systeem
eenvoud ig Inzetbaar door
middel van krachtige

Directe aansluiting
van opnemers.

commando - opdrachten en beschik
bare softwarepakketten (zoals
DEC's, RSX-I 1, HP-85. Apple ll
en IBIVI).
DepMac verzorgt alle signaalaan-
passingen voor een grote reeks van
opnemers zoals thermokoppels,
PT 100 rekstrookjes en 4-20 mA.

Hoge ruisonderdrukking en
+1000V isolatie zorgen voor cor-
recte metingen en met schokvrije
overdracht tussen computer en
handbediening behoudt U nauw-
keurige controle over de
regeling.

pMac-4000 is
een compleet,
betaalbààr méet-
en regelsysteem
speciaal ontwik-
keld voor indus-
triële omgevin-
gen.

RS-232C/20 mA
verbinding naar
willekeurige computer

STANONR. OIII

Op aanvraag zenden wij U graag
u itvoer ige docu mentatie.

ANALOG
DEVICES

WAYOI.fiINTNOM
beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.: 01620 - 51080, relex: 54942,
mechelsesteenweg 156, 2000 antwerpen, tel.: 031 -374803, telex: 32969.

B0N 
stuur mii comprete informatie.ïfliac-aooo

Dhr..

Fa.:. Afd.: .

Str.:.

Pl.:.. .Postcode:.

Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout
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Middelbaar
Elektronicatechnicus
NERG
Najaar 1981

onderdeel I A: wiskunde. natuurkunde

toegestane tijd: 1 1/2 uur

Van een oscilloscoop is de gevoeligheid van het x-kanaal
ingesteld op 1 V/cm en die van het y-kanaal op 2 V/cm. Aan het
x-kanaal wordt een signaal u,: 2 cos 1000 ttoegevoerd; aan
het y-kanaal wordt een spanning u, toegevoerd, die kan wor-
den geschreven als u, : A cos(tot + p). Op hel scherm ver-
schijnt een Lissajous-Íiguur volgens figuur 1.1.

v(cm )

r(cm )

Bepaal A, o en g.

Oplossing

Fig, 1,1

ln Íig. 1,2 is geschetst hoe de gegeven Lissajous-figuur kan wor-
den ontleed in zijn twee projecterende cirkelbewegingen. Bij het
startpunt P horen twee mogelijke Íasen van de y-beweging, nl. P1

en P2. Bij P1 hoort 9 : 0 en bij P2 hoort I = t n.
Zoeken we de bijde baan PlQRSTQP2 behorende projecterende
punten op de x- en y-bewegingen dan blijkt dat één volledige cir-
kelomloop voor x correspondeert met anderhalve omloop voor y.
De y-beweging verloopt dus anderhalÍ maal sneller dan de x-be-
weging, zodat o : 1500 radls.
Verder is de y-amplitude 2 cm, overeenkomend met 4 V. Aldus
hebbenwegevonden:A : 4V, to : 1500radis, q = Qsf g = + n.

v(cm )

ï P1 t

r(cm )
S1

-----'

+l
:

\ /

2 -1

-1 7
t-2 \

+1

+2

/
S /

-2 -1

-l 7
+2

\
-2

F R1

Fig. 1.2

v6=4.tO7m/s

/ ='10-lm
Fig.3.1

2. Een krat K wordt door een lier met een constante snelheid
yover een ruwe helling omhoog getrokken (zie Íiguur 2.1).
De wrijvingscoëfÍiciënt f tussen krat en vlak is 1/3; alle andere
wrijving mag worden verwaarloosd. De motor levert een ver-
mogen van 1 kW aan de trommel van de lier.

Bereken de snelheid v (zie figuur 2.1) van het krat.

Stelg : 10 m/s2.

m =200k9

/
Lun, =!

optossing 

*tattq=3 Fig'2'1

De krachten die het krat en het hellend vlak op elkaar uitoeÍenen
zijn weergegeven in Íig. 2.2;hel krat is hierbij door een punt voor
gesteld. Het gewicht van het krat,200 kg . 10 m/s2 = 2000 N, is
ontbonden in twee componenten, één langs het hellend vlak en
één loodrecht hierop.

f zooor'i

l 9 zooo

f zooor

t zoooru

Fig. 2.2 2000N

Gebruik makend van de hellingshoek o vinden we de grootten van
deze componenten: 1200 N loodrecht op het vlak en 1600 N langs
het vlak. De kracht loodrecht op het vlak wordt weerstaan door een
evengrote, tegengesteld gerichte kracht van het vlak op het krat.
Aangezien het krat omhoog beweegt, is de wrijving gelijk aan 1/3
van de normaalkracht, dus 400 N. De spankracht S in het koord
overwinl dus 1600 N + 400 N : 2000 N.
De snelheid v is nu zodanig dat 1 kW wordt omgezet:
1000 Nm/s = 2000 N.ymls
Dus: y: 0,5 m/s.

3" ln een oscilloscoopbuis worden elektronen tussen twee ho-
rizontaal geplaatste aÍbuigplaten door geschoten met een hori-
zontale snelheid vy, (zie íiguur 3.1).
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Telerex Nederland BV
Hoofdstraat62 5683AG Best
telefoon: 04998-74295
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Het IEE Alpha numerieke vacuum
Íluorescentie display met zijn 5 x 7 hel-
dere dot matrix en 6 regels van
40 karakters is één van de vele
voorbeelden uit het uitgebreide IEE
display programma.
IEE levert tevens displays in
gasplasma- en LCD techniek, in
14 segment oÍ 5 x 7 matrix. De enkel-
voudige +5 VDC voeding en de
standaard ASCII interÍace zijn enkele
van de vele interessante eigen-
schappen.

IEE DISPLAY SYSTEMEN.
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het ontwikkelen van elekironische schakelingen naar klanten specÍficaties
het ontwerpen van print tay-outs met behulp van C.A.D.-systernen.

- het assembleren van printplaten tot complete units.

- het toeleveren van printplaten (P.C.B.)

- prototype levertijd 1 week - series levert$d vanaÍ 2 weken.

- het veraorgen van een compleet componentenpakket 
l

- arbeid verricht€n t.b.v. derden volgens diverse normen.

- met onze spocialistische kennis sn modarne apparatuur eiin wi| in staat
kontinuiïeit te garanderen.

DOELSTELLING:

REALISATIE: kwaliteit en

Happymet HP-displays
Feller dan fel is de nieuwe serie HDSP-553015730 7-segment

drsplays van Hewlett-Packard

Lrchtopbrengst tot Smcd/segment brj 20mÀ
Karakterhoogte 14mm. Prqs vanaf ,6,60 exki. btw,

Natuurhjk heeft HP nog zo'n 26 andere series displays
met karakterhoogten van 3,7 tot 20 3mm in de kleuren
rood, groen en geel. Uit voorraad leverbaar

@h
-,I(ONINGENffi
Koperwerf 30 postbus 43220,2504 AE den haag, tel. 070-210101

I

VOORUITSTREVEND IN DISPLAY TECHNIEKEN.

B.V.
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a. Bereken de verticale snelheid v, bij het verlaten van de aÍ-
buigruimte.
b. Bereken de tangens van de hoek cr tussen de uittredende
straal en het horizontale vlak ter plaatse.

Uea: 45,5 V, massa van een elektron me : 9,1
lading van een elektron Q, : 1,6 . 10-1e C.

Oplossing

10-31 kg,

Tijdens het doorlopen van de aÍbuigruimte werkt er geen horizon-
tale kracht op het elektron, dus is de horizontale snelheid constant.

De aÍbuigruimte wordt dus gepasseerd in
0,1 m

4.10 m/s
: 2,5 ns.

a. Het elektrische veld in de aÍbuigruimte is naar beneden gericht
en heeÍt een grootte van 45,5 . 102 V/m.
De elektrische kracht op het elektron bedraagt dus:

9e.E = 1,6.10-1e.45,5. 102 N

(De zwaartekracht bedraagt 9,1 ' 10-30 N en is dus verwaarloos-
baar klein)
De elektrische kracht versnelt het elektron gedurende 2,5 ns; de
verticale snelheid bedraagt dan:

9..E.2,5 ns _ 1,6.10-1e:45,5Jq:.2,5.10-s 
= 2.106 m/sm 9,1.10-ur

b. De tangens van hoek a is dus lt : 40: : 0,05
v6 4'10/

4. Een warmtestroom van 3 kWm2 gaat door een wand die uit
drie lagen bestaat, zie Íiguur 4.1. De dikte ö en het soortelijk
warmtegeleidingsvermogen l. van de lagen is als volgt:
ör : 5 mm, À., = 5.10-1 WmK
öz : 6 mm, À2 = 8.10-2 WmK
ös : '10 mm, ),s : 50 WmK
Bereken het totale temperatuurverval.

Fig. 4.1

Oplossing

Het soortelijk warmtegeleidingsvermogen wordt uitgedrukt in ver-

mogensstroom/temperatuurverval = 4, ! - W

m2mmK
Aangezien het de bedoeling is een temperatuurverval te bepalen,
rekenen we eerst de soortelijke warmteweerstand uit:

^K W
Qr:2_t_mm2

Qz: 12'5ll 
' 
-Lmm2

1KW_t _
50m m2

Bij de opgegeven materiaaldikten vinden we de volgende warmte-
weerstanden;

Fr : 10.10-3 t«]4f
m2

R":75.1g-t K]L
m2

ó

r

8s : 0,2'10-t f«{
m2

Bij de opgegeven warmtestroomdichtheid van 3 kWm2worden de
temperatuu rverval len respectievel ijk :

^7j:30 
K

LT2 = 225 K

^I3 
: 0'6 K

Totaaldus: Àf : 255,6 K

5. A : verzameling van alle zwart-wit-TV's
B = v€rZàffieling van alle kleuren-TV's
C = verzameling van alle TV's met tip-toetsbediening

Welke toestellen worden bedoeld met de volgende verzamelin-
gen:

A+8,
(A + B).C,
B.C,
A + (B.C)

Oplossing

(A+B) is de verzameling van alle TV's (kleur en ZW).
(A+B) . C is de verzameling van alle TV's met tip-toetsbediening,
dat is dus C.
B . C is de verzameling van alle kleuren-Tv's met
A + (B . C) is de verzameling TV's die öÍ ZW zijn öÍ
toetsen.

tip-toetsen.
kleur met tip-

6. Een luchtspoel met 100 windingen is geplaatst in een ho-
mogeen magnetisch veld (zie figuur 6.1). Het windingsopper-
vlak bedraagt 10 cm2.

Fig.6.1

---!tp--

De veldsterkte in de spoel neemt lineair toe:41: 4.10u 
&'

^ts
Bereken de grootte en de polariteit van de geïnduceerde span-
ning Uas.

vo = 4n'1a-7 Hlm.

Oplossing

De grootte van U4g is gelijk aan Aó/A Í. Nu is rD = N . B . A, waarin
N = aantal windingen
B : magnetische inductie
A : oppervlak winding
De toenemende flux zal door de spoel een stroom willen veroorza-
ken die de Ílux zou doen aÍnemen; een dergelijke stroom zal in de
spoel van A naar B lopen. Punt B wordt dus positieÍ €n Uas ne§d-
tieÍ.
We kunnen Uas dus als volgt berekenen:

Uo" : -À@ - 
(100'4r'10-7'4'10s'10'10-4)vs 

= 16.n mv = 50 mV

^Í 
1s

+
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1 B: wisselstroomtheorie, netwerktheorie

toegestane tijd: 2 uur

1. De condensator van figuur 1.1 is aanvankelijk ongeladen,
evenals de spoel.

S

,,i
20v

= 200

= 100 0í

+,

Í ig. 1.1

Schets het verloop van de stroom ( als Íunctie van de tijd na het
sluiteh van de schakelaar S.
lmstScm
0,1 A^5cm

Oplossing

ln beide takken van het circuit zal een inschakelverschijnsel optre-
den als S wordt gesloten: de condensator laadt zich op tot 20 V met
een tijdconstante van RrC = 200 ps en de zelÍinductie wordt ,,op-
geladen" tot 0,2 A met een tijdconstante van UR2: 1 ms. Hierbij
begint /, met 0,1 A en neemt exponentieel aÍ tot nul terwijl /z begint
bij 0 A en exponentieel toeneemt tot 0,2 A.
Dit is in lig.1.2in beeld gebracht, waarna beide stromen zijn opge-
teld.

at6)

Fig. 1.2

OJ lI1 +I2l

o.2

I2

O 20ops

r1

@(ms) B5 wordt bepaald op precies dezelfde manier: Be: 1000 Q

2. Een wisselspanning met een top-waarde van 600 V wordt
beschreven door: u : uloo sin 103 n.Í V, met Í in seconden.
Bepaal de kortste tijd waarin de spanning aangroeit van
-300 V tot +300V2 V

Oplossing

De gegeven spanning is in Íig. 2.1 in graÍiek gebracht De periode-

tijd volgt uit de gegeven frequentie: T = 4 : #, = 2 ms.

ï
u(V)

600

T t(s)+

3. De verzwakkerschakeling van Íiguur 3.1 verdeelt de aange-
sloten spanning in stappen van een Íactor 10.
Verder geldt: F, : Rz: Rs
Bereken de weerstandswaarden van de onbekende weerstan-
den.

Oplossing

c

Fig. 3.1

200
100

- 200
U1

-400

Fig. 2.1

Het tijdstip t1 correspondeert met ur : -300 V en het tijdstip t2 met
uz:300t/2Y.

Het tijdstip tr hoort bij arc sin (-112) : -30'; het tijdstip Í2 bil
arc sin (112t/2\ : a,5".

Met Í1 correspondeert een tijd ,"n * '2 ms; met t, I .Z ms.' 12 '8
Voor (Íz-Ír) vinden we dus

t1 * 1y.zr.: 5 .z*r=ams=0,417ms.
8122412

- 600

R2

900

B

Bij overschakelen van C naar D (zie Íig. 3.1)wordt het uitgangssig-
naal 10x groter. F3 moet dus 9x groter zijn dan Ro, zodal
Bg : 8'100 Q'
Gegeven is dat B2 : P3, dus moet de parallelschakeling van
Rs ll (Rs+ R4) óók 900 Q opleveren, zodat de stap van D naar E
weer een vergroting van het uitgangssignaal met 10x kan opleve-
ren.
R5 volgt dus uit:

85.(8100 + 900)

F5 + 8100r- gó = 900 §2> Bs: 1000 Q
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4. u1 :96 sin ot V
uz : 36 cos <rlt V
Teken van de schakeling van Íiguur 4.1 het Norton (stroom-
bron)-vervangingsschema en bepaal de hierin voorkomende
grootheden.

Fig. 4.1

Oplossing

De schakeling van Íig. 4.1 is equivalent met die van 1i9.4.2, waarin
zowel de stroom / als de weerstand F moeten worden bepaald.

u2

R2

3k

A

R

B

Fig. 4.2

De weerstand R wordt bepaald door zowel in Íig. 4.1 als in Íi9..
4.2 de bronnen nul te maken en de weerstand tussen de
klemmen A en B te bepalen. We vinden dan:
_ 3x6H: g+6 kQ+6ka=8kA
De open klemspanning tussen A en B dient voor beide schakelin-
gen eveneens gelijk te zijn. Hieruit kan /worden bepaald door toe-
passing van het superpositiebeginsel:

3ke2l.R: ut
3ke2+6kQ

cos g

Aldus vinden we;

6ka
"2'3ke+6ke

12: u1._ + u2._
33: 32.sin (l)t + 24.cos (l)t

: 24 (1 1 .sin ot * cos rot)
3

1

Noem tan g = 1T : l.R : 24 (tan g.sin tot + cos tot)

= 24 .,,
cos I lsin g'sin tot + cos 9'cos tot)

24: 
cosq'cos (cot-*)

Voor cos g kunnen we nog schrijven:
1 : \^r ta;Q : t125 - s

93

,: , *a.z+.f 
.cos (<»t-q)

: S.cos (rot-56,3")

5 Een serieschakeling van twee passieve componenten is aan-
gesioten op een spanning u = 4 sin 104 . ru, met Íin secoqden.
De stroom wordt voorgesteld door I : 20 cos 1t O4f- j I mn.
a. GeeÍ de aard van de beide componenten aan. I
b. Welke waarden hebben deze componenten?
c, Bereken het schijnbare vermogen P., het blindvermogen

Oplossing

a. Vergelijking van de gegeven spanning en stroom leert dat

de totale impedantie gelijk is a"n I l/, = 200 a.20mA -
De Íasedraaiing tussen stroom en spanning bepalen we door de

stroom als een sinusfunctie te schrijven:

i: 2o cos (104Í - \l -_ ,o sin 1 
r _ 104Í + + )

= 20 sin t" - i + 104Í - ]l :zo sin (ro4r+ f )

De stroom is dus 45" vóór bij de spanning, zodat we direct kunnen
besluiten dat de schakeling capacitieÍ is en dat de impedantie van
de condensator gelijk is aan de waarde van de weerstand.

b. Stellen we de serieschakeling voor door Z : R + ,1 -j.c
dan is dus: lzl : 20O A : ,R2 . 

*-l-* : Rt/z

Dus:F=1OOv/ZQenC= 1 : 1- orp - 1o4.1oov2 = \!2vF'

c. Het schijnbare vermogen is 1u., = !.+V.zO mA = 40 mW-22

] = -'.(zo.'o-3)2.100v2 =roC 2' 2g,3mW

P6 en het werkelijk vermogen P*, die door de bron worden
geleverd.

Het blindvermogen is

6. Bepaal van de stroom van Íiguur 6.1 de
a. gemiddelde waarde;
b. efÍectieve waarde.

1.o
- 

.l-
2

Het werkelijk vermogen is -1.i, R =: (20.t0-s12.'1OOt/Z =2 2 28,3 mw

15

1

1(mA)

íi9 . 6.1

Oplossing

De periode van de gegeven stroom is kennelijk 4 ms.
ln één periode is:

a. de gemiddelde waarde: J ,o * 5 - 10 + 10) : 1,25 mA

b. de effectieve waarde

1 2 ? 4 5 6 1 I
t

I
(ms)-

1C

I to * 2s + 1oo + 1oo) =: :7,5 mA



leé

NIEUWE PRODUCTEN
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7. a. Wat verstaan we onder het begrip ,,karakteristieke impe-
dantie" van een zgn. lange leiding?
b. Onder welke voorwaarde(n) is de ingangsimpedantie van
een lange leiding gelijk aan de karakteristieke impedantie.
c. Welke waarde heeÍt de karakteristieke impedantie van een
verliesvrije lange leiding met de volgende karakteristieke
grootheden: L = O,25 pH/m en C: 100 pFim?

Oplossing

a. De karakteristieke impedantie van een lange leiding is die
impedantie die, bij aansluiting op deze lange leiding, een re-
Ílectievrije aÍsluiting vormt.

b. Als er geen reflecties zijn, is de ingangsimpedantie van een
lange leiding gelijk aan de karakteristieke impedantie. Dit is dus
het geval als de leiding is aÍgesloten met de karakteristieke im-
pedàntie öÍ als de leiding zó lang is dat reÍlecties van het uitein-
de zijn gedempt vóórdat ze de ingang.bereikt hebben.

c. Voor de karakteristieke impedantie van deze verliesvrile lan-

ge leiding geldt: Z : t/ L

c
0,25.10-6 = 50 a
100.10-12

Middelbaar
Elektronicatechnicus
NERG
Najaar 1981

1 C: actieve componenten,
passieve componenten

toegestane tijd:2 uul

De diode in de schakeling van Íiguur'l .1 heeft de karakte-
ristiek volgens Íiguur 1 .2. De spanningsbron u levert een sinus-
vormige spanning met een amplitude van 0,5 V.

+6V ï'
I

(mA)

3k

k

o 23
dv) +Fig. 1.1 Fig. 1.2

a. Bepaal de gelijkstroom door de diode.
b. Bepaal de wisselstroomweerstand van de diode.
c. Bepaal de top-topwaarde van de diodewisselstroom.

Oplossing

a. Voor de bepaling van de gelijkstroom door de diode mag de
wisselstroombron als kortsluiting worden beschouwd. De
schakeling kan dan worden vervangen door die van fig. 1.3 en
de bijbehorende belastinglijn is aangegeven in fig. 1.4.
De gelijkstroom door de diode bedraagt dus 1,2 mA.

Fig. 1.3

1
r(mA)

3

P

U(V)+

Fig. 1.5
-1

0 2

Fig. 1.4

3

b. De wisselstroomweerstand van de diode kan direct uit de
karakteristiek worden bepaald :

- 0,90 v,=;* = 3004

c. Voor wisselspanningen is het vervangingsschema als gete'
kend in Íig. 1.5. Aannemende dat de diode uitsluitend in het li'
neaire gedeelte van zijn karakteristiek wordt uitgestuurd, wordt
de topwaarde van de wisselstroom door de diode:

0,3 Vrop _ 
^.15* =o'2mAtoP

Deze waarde is uitgezet in Íig. 1.4; duidelijk blijkt dat van over-
sturing geen sprake is. De top-top waarde van de stroom be'
draagt dus 0,4 mA.

2. Yan de condensator van
den gevarieerd door een
platen tussen een soortgeli

figuur 2.1 kan de capaciteit wor-
pakket van draaibare equidistante

ijk pakket vaste platen te verdraaien.

Fig, 2.!

Van een bepaald type, dat 7 draaibare en 6 vaste platen heeft,
is de maximale capaciteit 'l 00 pF. ln geheel ingedraaide toe-
stand is het effectieve oppervlak van één plaatzijde 2 cm2.

1,2 k

Vtop

1,2k

zsv
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' Als leverancier van elekftonische en elekffomechanische componenten beseft I'lï dat zijn toekomst
nauw verbonden is met het succes van zijn ldanten. Dat schept een band. Want zo wordt succes een
gemeenschappelijk belang.

Daarom houdt IIT zo veel mogelijk rekening met de wensen en de praktijkervaring van z'n klanten.

Dat kan leiden tot verandering van specificaties, of zelfs tot de ontwrkkeling van een geheel nieuw,
klantgencht produkl Klanten van III weten dat hun eigen belang door III het best gediend wordl

Hetvervolg oD een succes-
verhaal: hëtfieuwe
subminiatuurrelais SM 1.

Er zrjn nog steeds schakelingen

waarin een relais onmisbaar is. Meestal

als interface tussen twee circuits.

Maar de vooruitgang stelt ook aan

relais nieuwe eisen. Vooral wat betreft
formaat en bekachflgingsvermogen.
Beide moeten ldeiner. IïI bewees al

eerder dat dat kan.

De introductie van het submirua-

tuunelais SM 2 door ITT werd een

succesverhaal. Het enthousiasme was

ovenveldigend. Daarom nu het

lo$sche vervolg: het rueuwe SM 1

relas. Het is een monostabiel neutraal

relas (breek vóór maak) voor al die
gevallen waarin met één wisselcontact

kan worden volstaan.

Het is uiterst ldein (l 5,7x1 0x9,5 mm)
en heeft een behachtigiryvermogen
van slechts 170 mW. Het is daardoor
uitermate geschih voor toepasingen

met geïntegreerde circuits. Het is een

betrouwbaar "aan-uit" relais voor by.

spraak- of meetcircuits, maar tevens

voor schakelvermogens tot 30 VA.

Ook guien de prijs mogen we van

het nieuwe SM 1 relas een even

opwindende toekomst venvachten als

van zijn nu al zo populaire
Wordt vervolgd.

Nadercgqgevens.
Spoelweerstand Nominale
(í1t100/0) aanspreelspanning

(v)
148 5

852 t2
3 350 24

13 830 48

Contact wissel-dubbel
qAM<
F
contac[nateriaal : goud/zilver/

nikkel. Te schakelen vermogen: droog

circuit tot 30 VA.

nT StandardNederland
Antwoordnummer 10026,

2700 vB
410224.

Telex 32360.

Zoetermeer. Telefoon (079)
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Hoe groot is de aÍstand tussen twee naburige platen?

Eo = 8,85'10-12 F/m.

Oplossing

Schematisch gezien kan de cond
gesteld door die van Íig. 2.2.

ensator van fig. 2.1 worden voor-

I

mr
Fig.2.2

Deze condensator heeft dus 12 etfectieve plaatzijden van maxi-
maal 2 cm2 tegenover elkaar.
Deze 12 condensatoren staan parallel geschakeld, zodat elk een

capaciteit heeft van ryg = a] pr
123

voor elke deel-condensator oeldt: a] or - e'2 cm2
.rv, vvrvr. v3 r,,, 

d

waaruit d kan worden berekend: d - 8'85'10'12'2'10-4
8,333.10-12

: 2,1'1O-a m
= 0,21 mm

3. Van de schakeling volgens Íiguur 3.1 komt transistor V1 in
verzadiging als /s1 > 1 mA.

+6V

I'n

Ëig.'s.t
Voor transistor Y2is UsE2 = 0,7 V als transistor V2 geleidend is;
hre = 40 voor onverzadigde transistor.
Bij verzadigde transistoren is U". : 9,5 y.

Teken hetverloop van UgE2ën U4 als de ingangsstroom van de
schakeling de gedaante volgens figuur 3.2.a heeÍt.

íig. 3.2. a
rin
(mA) 1

83
1k

v2

U uil

o

Oplossing

Transistor V1 zal verzadigen zodra {n boven 1 mA stijgt. ln dat ge-
val wordt Ucr = 0,5 V. Vóór dit moment is {n : 0, dus Ucr : 6 V.
Transistor V2 wordt door R" van zoveel basisstroom voorzien dat
deze verzadigt, immers voor verzadiging is een ls2vàn
5'5 V _l = 0,14 mA reeds voldoende, terwijl R2een ls2
'r ko 40

levert van 0,53 mA.
V2 komt pas uit zijn verzadiging als U61 van +6 V naar +0,5 V
daalt, want dan wordt Us2via de koppelcondensator mee ,,om-
laag" getrokken.
Dan wordt U62 dus tijdelijk +6 V, totdat C via 82 zover is opgeladen
dal Us2 boven 0,7 V stijgt.
Hierbij begint UBzbij -4,8 V en stijgt exponentieel met een RO-tijd
van 100 ps naar een eindwaarde van +6 V; halverwege dit traject
wordt het Punt Us2 : 0,7 V gepasseerd.

De benodigde tijd hiervoor is 100 ps.ln1 = 70 ps.
2

Op dit moment gaat V2 weer geleiden en U62 daalt snel naar
+0,5 v.
Bovenstaand gedrag is geschetst in Íig. 3.2.

I

I

u atz
o:l

0
+

(v)
Fig. 3.2.b

4,8

1

6

5

4

3

?
,l

0

U oit
(v)

Fig. 3.2.c

4. Bij deze zogenaamde ,,fotokoppelaar" (Íiguur 4.1) wordt de
collectorstroom van de NPN-transistor gestuurd door licht, af-
komstig van de ingebouwde lichtgevende diode (LED), waar-
van de karakteristiek in figuur 4.2 is gegeven.

UO

R2

500

t0

tl

r0

R1

480

Fig.4.1

0 o I uF,", _ ,

Fig. 4.2

De karakteristieken van de gehele Íotokoppelaar zijn in Íiguur
4.3 afgebeeld.

1+
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SERVICE
TECHNICI
OPGELET
Gereedschapskoffers in vele maten en
uitvoeringen.

Onze koffers zijn leverbaar met en zonder
gereedschappen.

Voor service aan amerikaanse appara-
tuur hebben wij komplete koffers met

gereedschappen in INCH-maten.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

Wij leveren de volgende íabrikaten uit voorraad.

PARAT-Germany BEI.ZER-Germany
FACOM-France XCELITE-USA

TECHNICAL TOOLS B.V
8. 2t 7g

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874.-

-Y

Overvoltage-
protectie

Elektronische systemen kunnen gemakkelijk bescha-
digd worden door een overvoltage-piek op de binnenko-
mende lijnen
L.M. Ericsson ontwikkelde hiertegen een ,,twee-traps"
protectoÍ, die in één unit is samengebouwd.
Primaire protectie: Het afleiden van de impulsenergie
vindt voornamelijk plaats in de primaire unit, door mid-
del van edelgasveiligheden.
Secundaire protectie: Het beveiligen tot op de maximaal
toegestane ingangsspanning van het apparaat vindt
plaats in de insteek-unit die voor diverse spanningen (5-
70 V) kan worden geleverd.
De protector is geschikt voor individueel gebruik (wand-
montage) èf rekmontage.
(montage oppervlak 55 x 21 mm).
Een unieke bijzonderheid is verder nog, dat de protec-
tors géén radioactief materiaal bevatten.

enrcssoru f
5120 AC Postbus 140 Rijen

Hoofdstraat l27a Rijen
Telefoon (01ó12) 44 00 Telex 74153

Wijzijn de Telfsmndige componenteÍ- enkabel-
dirLisie onn LM Ericsson, werkzaam in deBenelux.

EC!LEIPOÍ'ESi

Fiarex standnr D1 19
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r0'
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Fig.4.3

Bepaal de uitgangsspanning Uo.

N.B. Bij de logaritmische schalen van figuur 4.3 is de belas-
tingslijn een gebogen lijn!

Oplossing

De stroom door de LED bepalen we door middel van de belas-
tingslijn inlig.4.2. Deze lijn snijdt de fas in het punt

6V

- 

:12,5 mA en heeft een helling van -2,1 mtuV.
480 Q

Aldus vinden we het werkpunt van 10 mA bij 1,2 V.
De belastingslijn van de fototransistor is wat moeilijker te bepalen;
we doen dat punt voor punt, uitgaande van de weerstand van
500 Q en de voedingsspanning van 5 V:

Uo : /c'500 Q en U6E : 5 V - /c500 Q

We vinden dan de tabel

lc (mA) Uce (V)

0,01
0,1
0,5
1,0
2,O
4,0
6,0
8,0
9,0

10,0

4,995
4,95
4,75
4,50
4,00
3,00
2,00
1,00
0,50
0,00

Wanneer we deze ,,belastingslijn" in Íig. 4.3 uitzetten, snijdt deze
de kromme van Ip : 10 mA in het punt I mA, 1 V. Dan is dus
Uo:4Y'

5. Toon aan dat de Íunctie van de gegeven schakeling in fi-
guur5.1 ookmetéénenkele NAND kan worden gerealiseerd.

z

Fig. 5.1

Oplossing

We schrijven de Íunctie F in Boole-algebra, waarbij de tussen-sig-
nalen zijn benoemd als in Íig. 5.2.

Fig. 5.2

c : X-r7; D =n.z:E =ZX

A:dD;B:DE
F:ÀE
oÍwel

A = Xry.Y.z: X.Y+Y.Z

:-:
B =n.z.Z.X :'Y.z + ZX

en

F : (X.Y +Y'z).(A.z+Z.X)

Herleiden van F geeft;

--------:- --:-----==
F: (X.Y+Y.Z| + (Y'z+Z'xl

-:- 
:- ==: X.Y.Y.Z + Y.Z.Z.X

= (X+Tl.tY+71 + (Y+Z).(z+x)

: X'v +X.Z+Y.Y +Y.Z+ v. z +Y.x+Z.z+Z.x

: X.v +X.Z+ X.Z+ Y.X +Y. 7+Y.z

: Xtv+Zl + X(Y+Z) +\.7 + Y.z

= Y+Z + Y.Z + Y.2

:Y +Z

Deze functie kan door één NAND-poort gerealiseerd worden

:-
F : Y+Z: Y.Z

6. Het aanwijsinstrument P (zie figuur 6.1) is een draaispoel-
meter met een lineaire schaalverdeling van 0 tot 100. De in-
wendige weersland is 5 kQ en de stroom voor volle uitslag is
200 pA. Van de diode mag men aannemen dat de doorlaat-
spanning en de sperstroom vemaarloosbaar zijn. De spanning
U, verloopt volgens Íiguur 6.2.
Bereken de uitslag van P in schaaldelen.

F
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[PP[E TTIICR(IGÍIMPUÏER§ ET

EPSÍ|T PBITÏERS U(llln EXÏREEITI

IIOE PRIJZEil!
lnterfaceprinter. I 300,-
Sanyo 12", groen scherm . . í 673,-
8"Drives2 x 630Kbytes .. 16356,-
CP/M microsoft 280 kaart . . í 975,-
280 kaart I 411,-
16K RAM kaart werkt als Ianguage kaart
Pascalhandboeken....
80 koloms videx kaart . . .

Video swith voor 80 koloms kaarten . . .

Enhancertoetsenboíd modificatie . . . .

Viewdata kaarten mel programmatuur .

2000 vel, blank, ketlingpapier
A4-Íormaat met lengte perforatie. . . . . .

10 diskettes vanaí . .

SOFTWARE:
Volledige boekhouding en debiteuren.
bewaking .... ,450,-
Fakturering .. ,350,-
zeer uitgebreide hoeveelheid lnterÍaces en pÍogram.
matuur beschikbaar.
Printers: Daisy Systems, Anadex en Epson.
lnÍormeeÍ naar onze overige artikelen en prijzen:

AUTOMATISER I NGS-BED RI J FSADM I N ISTRATI E.
BEDRIJ FSADVI EZEN.FI NANCI ERING EN
Vlierstraat 12 - 8171 BC Vaassen - tel.05788-2029

telefoon 05788-2029
Alle prijzen ziin exclusief 18% BTW

í 123,-
l 805, -Í 106,-
1381,-
I 305,-

}YECO
printklemmen

Een kompleet progÍamma printklemmen.

o horizontale-vertikale-
schuine-etage en
d_eelbare klemmen

o uitvoeringen voor 1,5-2,5
en 4 mm2

o rastermaten 5-7112 -8
en 10 mm

. met en zonder draad-
bescherming

o iedere gewenste opdruk
mogelijk

A-
ï

VooÍ meer informatie over
deze en andeÍe montage-
materialen kunt u kontakt
opnemen met:

\ran vliet
Vhelandseweg 20
Postbus 65
2640 AB Prtnacker
teleÍoon 01736-4960-

HRBIR wrJ NEMEN DEEL AAN VAK EXPOSTTTE FIAREX (STAND D126)

POSTBUS 3467 * 4800 DL BREDA. TEL.:076-416400. TELEX: 54262CABLE

I
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Fig.6.1
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Fig.6.2

Oplossing

De tijdconstante, bepaald door F en C, bedraagt 25 ms, wat veel
groter is dan de periode van de ingangsspanning. Deze zal dus
onvervormd door de condensator worden doorgegeven.
De combinatie van condensator en diode ,,clampt" de blokspan-
ning met zijn ,,bovenzijde" op nul volt.
De gemiddelde spanning over de diode bedraagt dus -4 V.

4V

Fig.7.1

Druk de ingangsimpedantie van de schakeling, gezien tussen de
klemmen P en Q, uit in R1, R2en Rs.

Oplossing

De spanning op de inverterende ingang bedraagt:

U- : u,,. Rt-Rr+R,

De ingangsstroom lln vloeit door H3, zodat:

(uin-u,) =i.'Rs

R1

U1

(v)

De stroom door P bedraagt dus 

-*n': 
160 pA.

De uitslag van P zal dus 80 schaaldelen bedragen

ln de schakeling van figuur 7.1 is A een operationele ver-
sterker waaruan de ingangsimpedantie en de versterking als
oneindig groot mogen worden beschouwd.

Y erder zal, door de tegenkoppeling, u- steeds gelij k aan u;n zij n.
Hieruit volgt:

R1rR2
uu = Ltin 

R, 
,

Substitutie van deze u, levert voor uin:

4n=(1 -R:+R",, 
-)=rin'Bs'zodat

7
Uin

,,n
- - 

B.,Bg

R2

IRW-0ptlon de logische lÍoppelaal
Ophon is specialist in infra-rood opto-elekhonische produkten. Dit komt o.a.
tot uiting bij het programma opto-couplers;
zowel in de hoeveelheid, de verrassend
Iage priizen als de lage degradatie tiidens
gebruik. Naast alle "industry standards"
Ievert Opbon versies met Íototriac's, met
hoge CTR bii laqe diodeshoom (5OOrÖImA)
en met isolatiespanning tot SkV.

oPI2152lrl 111
Í I,13 ex. btw.

GIr
-,KONINGEN I{ARTMAN
koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haas, teleÍoon 070-210101- 81



Leverancier van monitoren
voor video en data display

voor Benelux

itjj:

van pool tot even aari
baggerschuiten
vrachtwagens
zeeschepen
fabrieken
bibliotheken
ziekenhuizen
computerzalen
laboratoria
vliegvelden
olieplatÍorms

a : ASPO (Finnvideo)
u : UNISOUND (Toei Musen Co.)
v : Victor Data Systems (JVC)

auv
au

u
auv
a
auv
au
a
auv
a
au
au

v
au
a
a

u
uv

a
au
auv

u

* monochroom
. RGB kleuren
" standaard resolutie
* hoge resolutie
* hoge helderheid
* diverse soorten ÍosÍor
* short retrace
- lijn frequentie regelbaar
* beeldfrequentie regelbaar
* bestand tegen sterk trillen
* beschermd tegen hoge vochtigheid
* in behuizing
* "open frame" voor inbouw
* zwart niveau clamp
* dynamische Íocussering
* moving Írame tegen inbranden
* flat Íaced CRT voor Íotografie
* direct-etch non-gla re
* bonded anti-reÍlex Íilter
* composite video
* gescheiden sync.
* eventueel volgens uw signaal spec.

Snelle levering. vaak uit voorraad.
Leverings- en betalingscondities in onderling overleg.

Tetraco F. Rooseveltlaan 57 4818 KB Breda NL 076-222660 tlx.: 74397

Tetraco



Toepassingen

Kassa's * Ticket-en Labelprinters.

Medische en wetenschappelijke instrumenten.

Adresseer-machines. f, Veiligheidssystemen.

lndustriele systemen.

Feafures
Levensduur printkop, meer dan 30 x 1 OG karakters

Goede prijs-kwaliteitsverhouding

Kompakte uitvoering.

Leverbaar voor 12- en 24 Volt.

Werkt op normaal papier.

Morsestraat 22A67'16 AH EDE
TeleÍoon: 0838O-36262

De DP 82 serie DOT-Matrix printers van STAR
zijn bekend om hun zeer goede prijs-kwaliteits-
verhouding.Er zijn twee basis modellen de DP 822
is 20 koloms en de DP 824 is 40 koloms.

Beide modellen kunnen worden geleverd met een
Íriction- oÍ sprocket feed. Verder is er ook de
mogelijkheid van een graphics uitvoering.

Beide printers werken met normaal, goed verkrijg-
baar papier. De printkop is van zeer goede kwaliteit,
het karakter wordt opgebouwd uit een 5 x 7 DOT-
matrix, ook zijn de printkoppen los leverbaar
voor 12- en 24 Volt.

Het interfaceboard is voorzien van een single-
chip microprocessor, welke de gehele besturing
verzorgt, ook is een zelftest aanwezig.

Het board is voorzien van een 8 Bit-parallel- ingang.

De snelheid van de printer is meer dan 40
karakters per sec. De printer wordt kompleet
geleverd inklusieÍ bekabeling en inktlint,
uitvoerige dokumentatie en applicatie gegevens.

STAR

U bent hartelijk welkom
in onze stand.
Standnr.D121

25 I m 29 olt t9a2

lnterfaceboard op Eurocardf ormaat.
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MEMORIES
onze genenotie!

EPROM
type orgonisotie occess tijd single

M2716 2048 x 8 350 ns 5 Voh
M2732 4096 x I 250 ns 5 Voh

Bovengenoemde memories ziin in diverse uitvoeringen
leverboor. ROM, EEPROM en N-V RAM'S behoren ook tot het
leveringsprogrommo von SGS.

Dokumentotie wordt u goorne op oonvroog toegezonden.
Microtronico is exclusief SGS-distributor voor Nederlond.

s
tiid stond-by

55 pW
55 pW

C-MOS RAM
type

M 550r P

M 5508 P

M 5504 APL 2
M 55I4APL 2
M 55Ió APL 2
M 55'I7 APL 2

5p.
5u
5p
5p

orgonisotie

256x4
1024 x 1

4096 x 1

1024x 4
2048 x I
2048 x 8

occess

450 ns

370 ns

200 ns

200 ns

200 ns

200 ns

@ mierotronica
Koop de Goede Hooploon ll, 352ó AR Utrecht

c (030)88 00 84

Sek handkabe
Gon nectoruerb i nd i n gen
De meest eÍÍiciënte en zekere ma-
nier om bandkabels aan te slui-
ten. Met polarisatienok, contact-
aanduiding door pi.ilindicatie,
zodat Íoute connectorverbin-

co. Bel ons voor méér
inÍormatie.

iobarco bn
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

lnduslrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

tel. 079 -31 93 13

telex:32333

Flavex, Deltahal. Standnr. 116

m@l@

-I
II

frotex
o N-Channel

o Enhanched Mode
o Field Effect Transistors

RCA9196A 1A- 100V-TO39
B 1A- 150V-TO39

RCA 9213A 2,5A - 100V -Í0220
B 2,5A - 150V -Í0220

RCA9192A 5A- 100V-TO2
B 5A- 150V-TO2

RCA 9212A 1 5A - 100V -ro220
B 15A-150V-TO220

RCA9195A 10A- 100V-To3
B 10A- 150V-TO3

RCA9230A 50A- 100V -ro220
B 50A-150V-TO220

RCA9193A 1A-450V-TO3
B 1A-500V-TO3

RCA9232A 3A-450V -TO220
B 3A-500V -Í0220

STAND D113

lnelco Components
and Systems B.V.

TurÍstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
Postbus360 1430AJ Aalsmeer TeleÍoon02977 - 28855.indlm

@



ontwerpenkan
eenvoudig zijn met Pïo-Log §TD kaarten

Sinds 0de

Door het wetarnee de indus-
trie de STD bus toepast zijn er
momenteél enkele tientallen fabri'
kanten die de STD bus fabriceren.

Doordat elke kaart van Pro'Log
uitgevoerd is met wijwel uiBluitend
de functie wel nodig is, is de Prijs/
prestatie'verhouding zeer gunstig.
De gemiddelde prijs van een CFU
kaart bedraagt ongeveer Hfl 600,-
bij afname van een enkele kaarl

Pro-Lrg echrtJfrvi»or U de
documenta{e
Elke microprocessor kaart wordt
voorzien van een uitgebreid "user
manual", hetgeen alle informatie
bevat welke van belang is bij het
toepassen van de lraarl
Zowel voor het ontwerpen van een

qysteem als het uitvoeren van modi-
ficaties in het veld is deze documen-
tatie een eeer goed stuk gereed-
schap, De Pro-Log STD kaarten
worden geleverd met 2 jaar garantie.

Pro-I.og rerzorgt ook de
aoftsarc

Voor elke microprocessor biedt ho'
Log de tesÉroutines en util§ pro-
gramma's. ho-Log heeft een biblio-
theek aangelegd van deze software
en venorgt regelmatig uitbreidingen
op dit pakkel
ho-Log levert verder: Prom pro-
grammeringsapparatuur en proto-
typing se§.

Uitvoerige informatie zenden wij U
gaarne toe.

lndelec B.V.
Wilhelminastraal M
4818§H BREDA
076-22418211423s3

Memory Cardc:
EPROM. Static RAM. Eattery-
backed CMOS RAM

Digltal llO Cards:
TTL input. TTL output. fiL l/O

Belay outpul . Driveroutput.AClDC
opto-input . ACIDC opto'output

l/Q Cards

Feripheral Controller Cerds:
Dual UART. Programmer inter-
Íace . Keyboard/Display

Special Function Cards:
Counter,/Timer . lnterrupt control

Support Cards and Accessories

PHO.LOG SïD TOOO CARDS

CPU Carde:
8085.280. 6800
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Voor uw meetopgaven fabriceert Hottinger-Baldwin alle instrumenten,

vanaf het eenvoudige rekstrookje, inklusief alle mogelijke

opnemers, meetversterkers, omschakelaars

tot en met de registrerende

vrijwelelke meet-apparatuur. Voor
1) opgave kunt u dus volstaan met 3)

één en dezelfde leveringsbron. Hottinger-Baldwi n

Messtechnik GmbH - Darmstadt

toepassingen

2l

biedt u het meest uitgebreide meettechnische

instru mentari u m voor wetenschappel ij ke en

industriële
6)

in laboratorium, researchinstituut en

medische Íysica. z)
5)

1) Weegcellen, kÍachtopnemers, 2) Druk- en verschildruk- 3) Draaimomentopnemers, 4) VorplaatsingsopnemeÍs. 5) Rekstroken, vele uitvoeringen,
ookin Ex-uitvoeringen en opnemers, ook met kontaklloosen met tegenscherpe prijzen en zeer
ijkwaardig. ingebouwdeversterkers. sleepringen. sn€l lev€rbaar.
Trillingsopnemersin 7)Kompleetuitgebreidinstrumentatieprogramma,in
laboratorium- en industriële modulaire bouwvorm voor research en industrie oÍ in zeer
uitvo€ringen, robuusteuitvooringen speciÍiekvoorindustriële to€passingen. AD

6)

bient'oit/
Bel gerust voor nadere gedetailleerde inÍormatie
oÍ een voor u vrijblijvend bezoek.
Onze technische specialisten zijn u graag met
raad en daad van dienst.'

voor het elektrisch meten van
werldu ig bouwku nd ige g rootheden.

!
:'
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Technische lmport & Export
Postbus 24

2110 AA Aerdenhout (N.H.)
Í el. 023-24 80 21 . telex 41 1 01



WAVEFORM AI\TALYZR + DIGITALE
STORAGE SKOOP + TRA]NSIEIVI SIGNAT

AÏ\TAL)ZER + SPEKIRUM AI\TAI\ZER
+ DATA-AI(MSITIESYSTEEM =

DAIA PRECISIO]I I'.6000
De D-6000 van Data Precision kan met recht
een mijlpaal worden genoemd tn de
o ntwikke lin g van g e avanc e e rde
meetapparatuw, De D-6000 is een
intelligente kombinatie van vijf
meetsystemen, ondersteund door een
krachtige 16-bits computer,

Dat maakt de D-6000 verueweg supeneur
aan alles wat er op dit gebied geboden
wordt, tegen een prijs die zeer bescheiden
genoemd mag worden.

De D-6000 bestaat uit een mainframe met daartn alle
basrsfunkties. Inplugbaar zijn ingangsmodules,
waarvan er nu reeds twee beschrkbaar zrjn:
o model 610; twee of vier ingangen met maxrmale

sample-frekwentie tot IOOkHz (14 bits resolutie)
r model 620; twee ingangen met maxrmale sample-

frekwentie van maar liefst IOOMHZ (B brts resolutre
tot 50MHz en 7 brts resolutie van 50 tot IOOMHz)

Standaard beschikt de D-6000 over een
werkgeheugen van 10.000 punten, terwijl door het
insteken van een extra geheugenkaart uitgebreid kan
woÍden tot maar liefst 100.000 punten. De als optle
leverbare dubbele disc drive maakt een nog grotere
urtbretding mogelijk.
Het grote 9" display geeft een helder zicht op de
gevangen signaalvormen (512x1024 lijnen). Door de
software gestuurde funktletoetsen ls de bedienÍng erqt
eenvoudig.

Door het instellen van tlidbasls, trigqerkondities,
bererk e,d is de D-6000 direkt klaar voor gebrurk
Zodra het betreffende signaal gedigitaliseerd en
opgeslaqen is in het qeheugen komt de veelherd aan
extra funktres om de hoek kijken.
Met de D-6000 rs nu vrijwel alles mogelijk door een
simpele druk op de knop:

. metinqen van amplitudes, stijgtijden, overshoot, etc;
direkt beschikbaar tn digrtale vorm,

. differentiëren, integreren, l«utskorrelatie,
autokorrelatie, etc.

o frekwentie-analyse, FFT-bepaling.

Natuurlijk kunt u de D-6000 gebruiken met diverse
intedaces zoals RS232 of GP-lB voor automatische
gegevensverwerking en speciale tnterfaces voor
aansturing van diverse plotterypnnters.

@ KoNTNGENHARTI\íAN
koperwerf30, postbus 43220, 2504 ÀE den haag, telefoon 070-210101
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Heeft u problemen met:

E.M.I. . R.F.I. . E.M.C. . E.M.P. - TEMPEST?

Wij hebben de oplossingen in huis, middels componenten als:

Flarex Stand H280

Luchtroosters - verven - lijmen - pakkingen -
krimpkous - pasta - ruiten - folie - band - strip - enz

EEMC bV E lrctaorr scne, Elrcrno-M EcHAN lscHE C oxpoxr xrrx sv
Aris van Broekweg 20 1507 BB Zaandam / Postbus 1308 1500 AH Zaandam

lndien u meer wilt weten dan nodigen wij U gaarne uit om één van onze lezingen bij te wonen welke wij organiseren tijdens de komende
FIAREX tentoonstelling in het RAI gebouw te Amsterdam.

MAANDAG 25 oktober in zaal ,,4" van 1 I.00 tot 12.00 uur.
WOENSDAG 27 oklober in zaal ,,A" van 14.00 tot 15.00 uur.
DONDERDAG 28 oktober in zaal ,,D" van 10.00 tot 10.45 uur

De lezingen worden gegeven in de Engelse taal door Mr. R. Bates van Chomerics Europa.
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Gedrukte
bedrading

(proÍessioneel)

Van de eenvoudigste
en kelzi jd ige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige

DOORGEMETALISEERDE
prints.

Snelle levering, gunstige
prijzen. ldeaalvoor uw

proefprint.

o
I'UGNA§BV
Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23'
3780 BA VOORTHUIZEN (Grd.)

bescherm
Uw kostbaar

instrument
met'n

,,de Swart"
nstrumententasI

.@1 ^

w)«0 m @
HeeÍl É al eens aan een passende tas voor uw gereedschàp.
appaíalen en instrumenten gedachl?
De Swan meakt ze. Op maat.

C. de Swart technische lederwaren industrie b.v.
JulianastÍaat 72a. 5121 LS Rilen, tel. 01 61 2-22 81 .

voor tassen, die passen !

I

ELEKÏRONIKA

Produktie op klantsPeciÍikatio
van:
1. Half- en eindProdukten

(prints, draadbomen etc.)
2. enkelstuks en serie werk

(1-500 stuks)
3. proefmodellen met zeer korte

levertijd.

Tevens modiÍik8tio van
standasÍdhàndolsaPP8ratuur

Onze specialisatie en moderne
apparatuur garanderen u:

Kwaliteit en
Kontinuïteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28
4761 TC Zevenbergen
Tel. 01680-24400
Telex 41605 TEKOM NL-APR

DUGRAS DUGRAS DUGRAS
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de behuizing bedragen slechts 54 x 43 x 5 mm. Gebruik
deze veelzijdige produ!:ten in analpische en besturings-

ln mtcro- en minicomputeromgevingen.

BURn.3nO$fN: uw eindpunt voor
een complete lijn precisiever-
sterkers, sigmaalverbetering en
data convereie produkten. Bel ons
nu voor volledige documentatie
van eerr compleet pakket!

slechts

BURR.BR()WN@
putting technology

to work for you
Bur-Brown International 8.V., Postbus ?735,

lI17 ZL Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024.

Model

Oplossend
Vermogen

Bits

Lineariteit
(max)

% van FSR Snelheid

Nauwkeurigheid
(Max Bipolaire Drift)

in ppm FSR/'C

Temperatuu:
Gebied

:c

ÀDC71
DÀC?1
DÀC63
DÀC800-l
DÀC850-1
DÀC85I.I

l6
l6
t2
t2
L2
12

+0,003
+0,003
+0,0I2
10,0I2
t 0,012
+0,012

50 psec
I gsec

35 nsec
300 nsec
300 nsec
300 nsec

i25
+I5
+30
+25
+17
+30

0 tot +70
0 tot +70

*25 tot +85
0 tot +?0

-25 ror + 85

-55 tot + 125

l-I-
Ö var<exporte
v@ elektdi@

25flm 29 01(t1982
RAlm§erctilt

stand H231

tr ,

l6-bit À/D, D/À onzetters. De ÀDC71 en DACTI - een hoge resolutie, grrote
lineariteit, maar een lage kostprijs. Gebruik deze veelzijdige microschake-
lingen wanneer snelheid, nauwkeurige prestaties en betrouwbaarheid
essentieel zijn: in analytische instrumenten, ÀTE, data reconstnrctie, beeld-
schermeerÉreden, enz. Deze complete ornzetters hebben een interne refe-
rentiebron, zeer stabiele, laser afgeregelde dunne-film weerstandsnetwer-
ken en gemakkelijk te implementeren systeem-aangepaste ingangen en
uitgangen. Geef uw produ}Í een unieke prijs-prestatie voorsprong met de
DÀCZI ofADCZI!

,,

'órF

llltrasnelle lZ-bit Ir/A omzetter. De DÀC63 biedt u een snelle insteltiid en
een grote lineariteit over het totale temperatuurbereik. Een instelbare
logische drempel, lage pulsdoorschietenergie, intern ontkoppelde voe-
dingslijnen en een uniek IC ontwerp/constructie garanderen buitengewone
preíaties. Gebruik de DÀC63 wanneer het er op aan komt in zeer snelle
testapparatuur, complexe beeldschermbestuing en voor het nauwkewig
genereren van de amplitude en fase van analoge golfuormen, Diverse
standaard voorzieningen (referentiebron, toepassingsweerstand, enz.) ver-

lagen uw systeemkosten en
vereenvoudigen de iruetbaar-

heid van de DÀC63t

lt
1.l,

T I

*
il

l2-bit monolitische DlÀ omzetter. Burr-Brown, de oor-
spronkelijke ontwerper en originele producent van de
DÀC80, DÀC85 en DÀC8? introduceert nu de nieuwe
monolitische gereratie; de DAC800, DÀC850 en DÀC851,
welke goedkoper en gua aansluiting volledig compatibel
zijn met de DAC80 serie. Vervang nu uw DÀC80185/8?
door de DÀC800/850/851.



GOULD lVillennium...r.
Als het om rea! time analyze ot
in circuit-emulatie gaat:

GOULD lvillennium slaat alles!
9500-serie hulpmiddelen
voor
m icroprocessor-ontwi kkel i ng.
GOULD Millennium biedt de volgende
reeks hulpmiddelen voor microprocessor
ontwikkeling: 9508S- een zelÍstandige
emulator voor 8-bits micro's, 9516- de
nieuw ontwikkelde zelfstandige emulator
voor zowel 8 en 16 bits micro's, 9520- soft-
ware ontwikkelsysteem, 9580- solftware
ontwikkelsysteem voor multi-user onder-
steuning via Unix operating systeem en
hard disk.

ln circuit emulator 9516
Vergelijk kwaliteit en mogelijkheden. Onze
9516 is ontworpen naar de laatste stand
van de techniek. Een volwaardige emula-
tor voor 8 en 16 bits microprocessor. De

9516 biedt een onbeperkt aantal soÍtware
breekpunten en 12 hardwarde breekpun-
ten zodat programma's real time geanaly-
seerd kunnen worden. Een logic trace ana-
lyzer slaat in een buffer van 1024 woorden
56 interne bussignalen en 24 externe sig-
nalen op. Al deze analyze Íaciliteiten zijn
beschikbaar voor twee, drie oÍ vier 8- of 16-
bits microprocessoren tegelijkertijd.

GOULD Millennium is
bedieningsgemak.
Onze 9500-serie hulpmiddelen is ontwor-
pen om uw microprocessor systeem op
snelle eÍficiënte manier op de markt te
brengen. De 9516 bijvoorbeeld is de ge-
makkelijkst te bedienen en te gebruiken
emulator die op dit moment verkrijgbaar is.
Bediening vindt plaats m.b.v. menu's. Voor
complexere structuren beschikt de 9516

over een besturingstaal, aÍgeleid van de
taal ,,C". Gebruikersvriendelijk is bij
GOULD Millennium meer dan een cliché.

DAAG ONS UIT.
Vraag om een demonstratie, de 9508 oÍ
9516 als zelÍstandioe emulator of oekoo-
peld aan uw PDP11ÍM, VAXTM ot miilcoà-
puter. Neem vandaag nog kontakt met ons
op.

Gould
Verkoopkantoor
Ook in Nederland heefl Gould een eigen
verkoopkantoor en servicedienst met spe-
cialisten voor advies en reparatie.
Bij ons kunt u ook terecht voor inÍormatie
over Gould recorders en Biomation logic
analyzers en Waveform recorders.
Wacht niet, wij zullen u gaarne adviseren.

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS
Meenthof 15 - 1241 CP KORïENHOEF Tel. 035-63418

GOULD MILLENNIUM ONDERDEEL VAN GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS
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WrnoNlc B.v.
íut

WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5
Poslbus 35
9560 AA TER APEL - Holland
TeleÍoon 05995 - 1941

FABRIEK
vooR
TRANSFORMATOREN

Wij bieden voor AL UW TRAFO-PROBLEMEN
een oplossing.

\'-
.^11

BELKO
ODU.KONTAKT
40 JAAR KONNEKTOR KWALITEIT

b.u.

UNIEKE
OPLOSS!NG

D-SUB 15-, 25-,
37-POLtG
METALEN FLENS
BANDKABEL
.050 AwG28
EXTRA
TREKONTLASTING

o VIERPUNTS KONTAKT
o DUBBEL BUSKONTAKT
o GOUD OVER NIKKEL
o EENVOUDIG GEREEDSCHAP
o SNELLE LEVERTIJD KABELS

ZEER KONKURREREND,
UIT VOORRAAD
BELKO levert meer dan 1400 verschillende konnektoren van
bekende Íabrikanten uit voorraad. Bel oÍ schrijÍ aan

Spoorakkerueg 1, postbus 64, 5070 AB Udenhout, tel.
04241 -24801321 4, telex 52660

FIAREX stand 24í

sru

Precisie Uottmeters
unn 3Ur t/m Trhdiqit

limieten, statistics, thermokoppel en
o7066 voorzien van 'history file'en 5

genplaatsen voor programrna strings
ooptional 16 kanaals precisie scanner

SOLARTRON, een wereldnaam op het gebied van precisie systeem voltmeters biedt mogelijkheden
voor ieders applicatie in een gunstige prijsklasse, dus voor ieders budget.

Model 706517066
o systeem/bench vol trneters
ogelijk-, wissel- en

u,eentandsnretingen
o6/zdigt
o basis nauwkeuri gheid DC1/ o,N1%
o rekenmogel i j kheden zoal

digen, % dotiatte, offse! Model 7075
oV/z digit preci sie vol trrBter
ogeveligheid 1nV
o systeern'esolutie'l OnV
o i ngangsimpedantie 1 000 Gip-ohm
oinrybouwde zelftst
oraÍo nEgngen
o instel bare integatieti jd
ooptional |EEE488 of BCD

7060

oratio nrcting
ooptional scanner

rnax.256 kanalen
tot

Wlt u meer infornntie? Bel dan nu 070-996360.
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Adverteerdersindex
AKB Technima 75
Alphatronics 154
Alcom 18, 36
AMP 74, 140
Amroh 42, 117
Analog Devices 72,84,
168
APR 42,182
Arcobel 6, 7
Arsycom 126
Avio Diepen 46

156,160,

Belko 185
Bell & Howell 130
B&O 74, 139
Bienfait 180
Bodamer 118
Bourns 62
BP Purchasing 46
Brands 1 17
Brown Boveri 96
Brutech Electronics 70
De Buizerd Electronica 166
Burr Brown 183

C&K Components 130
CGE Alsthom 5
Compac 28,29,66
Compcontrol 166
Connector 32

Datapex 14,144
Data Processing 174
Datelcare 94
v. Delden 110, 134
Dépex 70
Difa Benelux 108
Diode 76, 100
Djie Roederstein 122
Dugras 182

EEMC 182
El-Contronic 104
Elincom 48
Eltropart 148

Fabulec 164
Fairchild 22
Gamma 86, 102
Geveke 153
Gould lnstr. Syst. 98, 184
Group 2000 148

Habia Cable 174
Haproko 56
Hartogs 124
Hasselaar 79
Heath Zenilh 152
Hestel 166
Hewlett Packard 58, 80, 1 16

lndelec 4, 179
lnelco C&S 27, 36, 64, 68, 92,
108, 132,146,178
ITT Semikonduktors 24
fTT Standard 170

Jobarco 44, 68, 92, 124, 178

Keithley 60
Klaasing Electronics 40, 44,52,
106, 124,128,136
Klees Electronics 36
Klove 56
Koning en Hartman 82, 101, 120,
150, 158, 162, 175,',181
KTT 120

Lagerwey Electronica 147

Manudax 75, 115, 118, 144
Matrox 42,56
MCA Tronic 164
Meco lnstruments 38
Microtronica 142, 178
Micro Wave 10, 1 1

3M Nederland 88
Minkels 64
Modelec 30, 78, 1OO, 177
Molex 105
Motorola 1 19

De Naamplaat 120
Nicolet 16, 17
Nieuwenhuizen Electronics 1 62

Pedak 142,148
Philips 17, 90, 91

Post Electronics 76, 77,140
Protoprint 130

Radial 156
Radikor O-2,94
v. Reijsen Elektronika 142
Rodel 117

Rodelco 1 14
CN Rood 25,46,103, 1 46,148,
185

SEB Souriau 159
Siemens 89
Simac Electronics 54, 112,0-4
Smitt 154
Soltex 32
Sony 20, 21

Stoet Electronics 94, 1 18
De Swart 182

Techmation Electronics 60
Technical Tools 172
Tekelec Airtronic 86, 132
Tektronix 19, 141,0-3
Teleparts 172
Telerex 162
Tetraco 34, 176

Vekano 115
Vierpool 84
v. Vliet 174

Wildevuur 92
Witronic 185

Zoetmulder & v. Winkel 142



TEK DAS 91OO
DIGITAL
ANALYSIS SYSTEIV

FLEXIBLE SOLUTIONS
FOR A FUTURE OF CHANGE

Kleur maakt verschil!
Tektron ix i ntrod uceeft de nog gebru i kers-vriendel ij kere log ic an alyzer.

Onafhankelijk onderzoek heeft
aangetoond dat gebruik van kleur een
belangrijke verbetering betekent bij het
snel en accuraat interpreteren van
digitale meetgegevens. Kleur is minder
vermoeiend voor de ogen en voorkomt
eentonigheid, waardoor de produktiviteit
wordt vergroot. Dat is dan ook de reden
waarom Tektronix de kleuren DAS 9100
heeft ontwikkeld met een speciale rood-
groen-gele beeldpresentatie.
De DAS 9100 geeft daarbij duidelijk een
nieuwe norm aan voor wat betreft
gebruikers-vriendelijkheid ten aanzien
van digitale testinstrumenten.

Snelte leren, gemakkeliik in het
gebruik.
Via een overzichtelijk toetsenbord, door
middel van een speciaal menu, is de
kleuren DAS eenvoudig te bedienen,
De ingebouwde magneetbandeenheid
slaat de instelling van het instrument, de
meetwaarden en de door de gebruiker
vast te stellen mnemonics op. Een
nieuw delta-time feature zorgt ervoor,
dat het tijdsinterval tussen te selekteren
meetwaarden onmiddellijk is af te lezen.

Modulaire opbouw zorgt yoor
onovertroffen mogelijkheden.
Door het modulair design heeft u met

een DAS 9100 de beschikking over het
beste dat momenteel voorhanden is op
het gebied van logic analyse. Het data-
acquisitie bereik loopt tot 104 kanalen,
en de sample Írequentie tot 660 MHz.
Pattern generation om uw schakelingen
te stimuleren en logic analyse om de
resultaten daarvan in te lezen.
Simpelweg een kwestie van de juiste
modulen bij elkaar voegen en uitbreiden
wanneer u daaraan toe bent.

Voor meer informatie over de nieuwe
kleuren DAS kunt u zich wenden tot:
Tektronix Holland N.V. Postbus 164
'1170 AD Badhoevedorp tei. 02968-1456
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stand D 141 fiara
f oonrc Trendicator 4104 .C

.. soms ook nlet.
vandaar dat u een selectle
ult het leverlngsprogramma
van Slmac electronics
aantreftop de scheiding
tussen de Delta- en de Hollandhal.
vooral delongste ontwlkkelingen
van producenten alsActlon; ACDC;
Kullte; NEC; Hub€r + Suhner;
en diverse andere toonaangevende
componenten-prod ucenten
zulleh u bevalleh.'
Tot zlens op de Flarex!

metvestigingen te:
Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tet. : 040-533725 telex S1 037
Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussel B tel:02-2192453 tetex 23662
Semac Electronics GmbH 8000 Mi.inchen 60 D tel.: 089-834805l telex S216662

simac
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SimacElectmnics
roorde allerniernvste

rcftÍouwenmeef
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