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SX 212 BIE désoldeersystesm
5X 301 B/E désoldeer/soldesr- A voor productie dosleinden dient

Systieam voor productie an servicadoaslainden voorzian van krachtige te worden aangesloten op
vacuumpomp. Dit model pen persluchtleiding.
is CiMos beveiligd ]

Micro-Poriable désoldesr
systeam voor servicedoeleinden
waagt slachts 2 kg., werkt zowel
op 220 Volt AC als 12 VoIt DC
€n s vOOrzien van vacuumpomp.

PC 20 B/E is ean senvoudig
déscldearsysteem met eigen
YACUUMpaMp.

Naast deze professionele désoldeersystemen
levert Pace een audio-visuele cursus print/soldeer-
technieken en/of print/ireparatietechnieken.
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De omslagioto:

Op de vakbeurs Fiarex B2 zal de firma Ana-
log Devices op haar stand onder andere de
op de omslag afgebeelde isolatieversierker
tonen. De galvanische scheiding tussen in-
en uitgang wordt bij deze hybride isolatie-
varstarker tot stand gebrachi met behulp
van ean fransformator. (Zie ook pag. 127.)
(foto: Analog Devices)
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Nieuw software gestuurd ‘System 90’
programmeert praktisch 100% van alle
5 volts MOS proms en die nog komen.

Universele prom programmmerings:
modules zijn reeds enige tijd op de
markt. Echter tot nu toe bieden
deze modules het nadeel dat bij
het op de markt komen van nieuwe
devices deze modules een ingnj:
pende update moeten ondergaan.
Hiermee is vaak enige tijd gemoeid
waardoor U intussen Uw program:
mer moet missen,

Deze procedures heeft Pro-Log
vermeden.

Het "Systern 90" van Fro-Log is
volledig software bestuurd en
wordt bij wijziging van specificaties
of het uitbrengen van nieuwe
devices voorzien van een nieuwe
set proms,

Pro-Lag is sinds 1972 een markt:
leider in prom programmerings-
techniek en dat wensen wij te
Blijven.

Het " Systern 90" programmeert de
24, 28 en 40 pins devices inclusief
de single-chip microcomputers.
Remote Prom selectie geschiedt
via de standaard RS232C interface.
Evenzo kunt U ook de E2 proms
programmersen.

Het "Systern 90" behoeft geen
calibratie en is 2odanig ontworpen
dat de spanningen, pulsen en
timing signalen binnen specifica-
ties blijven gedurende de levens-
duur van het systeem.

Pro-Log biedt U 2 jaar garantie

Gebaseerd op de betrouwbaarheid
van de 10.000 programmers die
Pro-Log reeds over de gehele
wereld heeft geleverd, heeft Pro-
Log besloten om het gehele
"Systern 90" te leveren met sen
garantie termijn van 2 jaar op
onderdelen en arbeidstijd.

Voor volledige documentatie kunt
U contact opnemen met;

Indelec B.V.
> Wilhelminastraat 44
4818 SH BREDA

076 - 224182,/142333

Gaarne verzorgen wij een uitge-
breide demonstratie van het

" Systern 907,
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documentatie in uw bezit
CG'E ALSTHOM nederland bv te krijgen (ist. 127/128).

Koninginnegracht 64 - tel. 070-608810 - telex 31045 - postbus 85.860 - 2508 CN Den Haag.

Een telefoontje is
voldoende om de volledige




Arcobel bv, uitgegroeid tot het Arcobel Mikro-
Elektronika Innovatie Centrum, is leverancier van
standaard komponenten en modules, bedenker van
maatwerk bij specificke toepassingen en kan U steeds
terzijde staan bij toepassingen van en vernieuwingen
met mikro-elektronika. Of het U gaat om chips of
geheel industriéle projekten, het Arcobel team
- enthousiast en servicebewust als steeds — probeert
altijd de juiste oplossingen voor U te vinden. Vaak
wordt daarbi) witgegaan van het standaard leverings
programma, waaruit we hier graag een greep doen:

Er zijn de geintegreerde schakelingen,
van Advanced Micro Devices, veelal via de unieke

..EN WIEKENTALLE KOPLOPER

IMOX produktiemethode gefabriceerd en dus

van gegarandeerde kwaliteit (MIL-STD en AQL-nor-
men worden bijgeleverd), maar ook het i.c.-pakket
van Hitachi waardoor alle microprocessors die U
maar kunt bedenken onder een dak zijn samen-
gebracht. De veelheid van perifere bouwstenen en
technologién, maar ook de evaluatie/ontwikkelings
systemen van beide fabrikanten lichten wij graag toe.

De LCDII en LCDIII mogelijkheden,

die het programma van Hitachi U te bieden
hebben, kompleet met ontwikkelingssupport, geven
—al of niet gekombineerd met CMOS bouwstenen
vrijwel onbeperkte mogelijkheden.




De Gespac Eurokaart modules,

eurokaarten met een 64-polige DIN-konnektor:
de G64 bus, die z6 ontworpen is dat alle
microprocessoren (ook bubble memories) hierop
kunnen worden aangesloten.
Er zijn kaarten voor allerhande toepassingen, maar
ook voorgedekodeerde kaarten met wire-wrap velden
voor specifieke gebruikerstoepassingen. Daarnaast
zijn er uit Gespac eurokaarten opgebouwde
ontwikkelingssystemen en is omvangrijke ontwikke-
lingssoftware beschikbaar.

Alweer een facet van het leveringsprogramma waar
het Arcobel team trots op is!

En de geavanceerde terminals
van Cybernex.

Terminals met smooth scroll feature en vele
andere mogelijkheden, volledig onder software
besturing en met instelling van alle funkties met
behulp van het toetsenbord. Daarnaast zijn er meer
intelligente terminals en terminals die door het
Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie Centrum voor
U kunnen worden aangepast aan Uw specihieke
WETSEn.

Dan zijn er de Garry aansluitmaterialen.

Alles op het gebied vani.c. sockets en wire wrap
panelen, standaard - zoals eurokaarten en
experimenteerpanelen — maar ook volgens Uw eigen
specifikates.

Maar wij kunnen veel meer voor U.

In ons laboratorium houden wij ons bezig met
hardware/software ontwikkelingen, systeem
integratie en testprocedures.

Ook verzorgen wij principe-oplossingen (en daarbij
behorende kostenkalkulaties) en de voorlopige
planning van hele projekten.

Betrouwbaarheid en service staan daarbij hoog in het
Arcobel-vaandel! En wat erg belangrijk is:

de aangedragen ideeén worden niet bij U
uitgeprobeerd, maar zijn volledig getest en
betrouwbaar wanneer ze bij U worden geinstalleerd.

Van het kleinste onderdeeltje tot komplete
systemen.

Dat kan weleens tamelijk onoverzichtelijk
lijken. Om een juist beeld te geven van de standaard
mogelijkheden geven wij maandelijks een bulletin
uit, dat U weer eens vanuit een andere gezichthoek
dan de puur data-hoek informatie verschaft.

Daarnaast worden Uw interessesferen in onze
komputer vastgelegd en wordt U automatisch op de
hoogte gehouden van de allermieuwste ontwikke-
lingen op die gebieden van de mikro-elektronika die
Uinteresseren.

Ennatuurlijk staan we steeds voor U klaar om
datasheets, databoeken en alles wat U maar nodig
heeft direkt aan U af te zenden.

Endenkt U aan innoveren in samenwerking met
Arcobel, dan komt U in aanmerking voor subsidie
omdat het Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie
Centrum is geplaatst op de lijst van de

Rijks Nijverheids Dienst.

UITZIJN BLOTEHOOFD...NOU?

Wilt U méér weten? Stuur onderstaande bon
ingevuld in en wij nemen direkt kontakt met U op.
Natuurlijk kunt U ons ook bellen en vragen naar
John Pol.

Arobd

Grniekenweg 25
5342 PX Oss
Postbus 344

5340 AH Oss
telefoon:

Ely| 04120-30335"
telex 37489
viditelnummer
37644

r -------------------1
| o S ]
1 Graagwil ik meer weten over de aktiviteiten ]
1 van Arcobel. '
1 ]
] |
§ naam 1
] o ]
g bedmyf 1
] ]
1 adres 1
] ]
1 woonplaats postkode 1
1

g telefoon

]

1
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In het begin van de jaren zestig was in het beleid van de
elektronicatentoonstellingen een verwarde situatie
ontstaan, hetgeen de aanleiding werd voor verschillende
firma's om met een vrijwel zelide assorfiment, aan twee
tentocnstellingen deel te nemen. 2o waren er bedrijven
die zowel op de Firato als op de Elvabe (Elekironica
Vakbeurs) exposeerden, terwijl andere de Firato en ,,Het
Instrument” verkozen.

Die oorzaak hiervoor was, dat de Firato te lang had
vastgehouden aan het principe van een tentoonstelling
te zijn voor alle soorten elekitronicaprodukten, waardoor
deze tentoonstelling was gaan lijden aan
tweeslachtigheid en onevenwichtigheid.

De Firato was in 1950 begonnen als vakbeurs voor de
handel in radic-onderdelen en radio-service-apparaten,
waarop al spoedig diverse professionele apparaten,
zenders en ontvangers voor lucht- en scheepvaart,
alsmede mobiele diensten hun intrede deden. De Firalo
groeide aanvankelijk uit tot een echie
elektronicatentoonstelling. Toen echier de groep
omroepontvangers ten tonele verscheen, kwam de
kentering. In eerste instantie leidde dit tot een
aanmerkelijke groel in omvang en betekenis, maar
hierdoor veranderde ook het karakter van de Firato.
Zelfs de vondst van de zgn. ,,Stille Zaal” en de
afzonderlijke ,,Professionele elekironische sector” is
waarschijnlijk de reden, dat velen niet hadden ingezien,
dat een ,de gehele elektronica” omvattende
tentoonstelling al tot het verleden behoorde.

VAKBEURS

De serieuze bezoeker zal op een algemene beurs nist
alleen de afdeling bezoeken waar hij zijn zaken moet
doen, ook elders neemt hij een kijkje. Hel perceniage
potentigle klanten onder de bezoekers van een stand is
kleiner dan op een gespecialiseerde tentoonstelling. Het
totale aantal bezoekers van zo'n vakbeurs is wal veal
klginer, maar dat heeft nu juist het voordeel dat de

Tien maal Fiarex

..En wat er aan vooraf ging

exposant meer tijd en aandacht kan besteden aan die
potentiéle klanten.

De bezoeker op zijn beurt verliest minder tijd, omdat hij
niet bij elke stand hoeft te wachien tot het zijn beurt is.
Voor de FIAR en de Stichting Firato Radiotentoonstelling
waren dit 0.a. de argumenten om ean
elektronica-onderdelententoonstelling te stichten naar het
voorbeeld van de Elvabe en daarmee de Firato vit de
impasse te halen. De eerste Fiarex zou in sepltember
1864 van start gaan en in het RAl-gebouw worden
gehouden, zo besloot men. Deze vaktentoonstelling van
elektronica-onderdelen, meetapparatuur en professioneie
elekiro-akoestische apparatuur was uitsluitend bestemd
voor de vakman en de industrie. Op de Firato komen
dan nog uitsluitend de apparaten voor huishoudelijk
gebruik, zoals radio, televisie, audio en hun toebehoren.
Aan deze eerste Flarex werd deelgenomen door 61
firma's, die toen een zeer royaal onderkomen vonden in
de Westhal van het RAl-complex. Interessant is thans te
constateran, dat bij deze exposanten er slechts veertien
zijn die zonder onderbreken aan iedere Fiarex hebben
deelgenomen.

Het bestuur van de FIAR is daarna nog een stap verder
gegaan door het bestuur van ,,Het Instrument” te
benaderen, om te komen tot een cobrdinatie van het
tentoonstellingsbeleid voor de gehele elekironicasector,
hetgeen resulteerde in plannen tot samenwerken. Ook
met de organisatoren van de Elvabe is men toen tot
overgenstemming gekomen, hetgeen tot gevolg had dat
deze vakbeurs opging in de Fiarex.

GEINTEGREERDE SCHAKELINGEN

De tweede Fiarex in 1966 was al omvangrijker dan de
eerste. Nu 85 deelnemers tegen 61 en 1964. Er was
toen ook een inzending: ,,British Components” waar
twaalf Britse firma’s aan deelnamen. Dit was ook het
jaar, waarin de geintegreerde schakelingen in het



middelpunt van de belangstelling kwamen te staan. Met
als thema: , Micro Elektronica™, werd voor de eerste keer
een symposium gecrganiseerd,

Aan Fiarex ‘68 werd als moito meegegeven:
.Elektronica van morgen"”. Deze expositie had bijna 50%
meer deelnemers, hetgeen tot uiting kwam door de
gehele Zuid- en Westhal te bezetten. Een bewijs, dal
een dergelijke gespecialiseerde tentoonstelling duidelijk
in een behoefte ging voorzien. Voor het eerst waren er
een aantal firma's met centrale antenne-installaties
vertegenwoordigd. Ook aan deze beurs werd wederom
collectief deelgenomen door een groep vooraanstaande
Britse fabrikanten onder de naam , Britse Elektronica”.
Dat jaar werden door de gezamenlijke importeurs en
agenten voor ca. 900 miljoen guiden aan
elektronica-apparaten geimporteerd en voor 300 miljoen
aan onderdelen.

Ook de vierde Fiarex, die plaatsvond in 1970, kreeg
weer een motto mee nl.: ,,De wereld draait om
elektronica”. De omvang scheelt maar weinig met de
vorige. Als nieuw element is toegevoegd: hulpmiddelen
t.b.v. het onderwijs in elektronica en natuurkunde. De
beurs is nu ook é&én avond geopend. De Nederlandse
industrie had toen al een belangrijk aandeel in de
fabricage van halfgeleiders. Zo was het
produktieprogramma geintegreerde schakelingen
uitgegroeid tot meer dan 100 typen. Fiarex 72 had ook
weer plaats in de Zuid- en Westhal, met vrijwel hatzelfde
aantal deelnemers. Het bezoek van scholieren kan nu
alleen nog plaatsvinden op uitnodiging.

Dok toen worstelden we in West-Europa met sen
vertraagde economie, die de elektronica niet onberoerd
liet, maar daarvan was op deze vijfde Fiarex niet veel te
merken. Hetl aanlal vertegenwoordigde merken was toen
al tot 1475 gestegen. Ook Fiarex '74, de zesde in de
reeks, verschilde slechts weinig van de beide
voorgaande beurzen. Ondanks de energiecrisis,
herstelde de elektronicamarkt zich ogenschijnlijk
voorspoedig. De vraag naar bouwelementen steeg met
16% en ook de andere sectoren zaten flink in de lift. De
industrie in West-Europa kon zelfs niet meer valdoen
aan de vraag naar halfgeleiders. Dit goede verloop werd
toegeschreven aan de snelle overschakeling op
getransistoriseerde apparatuur,

Te vermelden valt nog, dat het lezingenprogramma van
keer tot keer omvangrijker en interessanter wordt,

MICROPROCESSOR

Op de zevende Fiarex maakt de microprocessor
aarzelend zijn entree. Er is echter nauwelijks vraag naar,
ondanks de toenemende belangstelling voor
elektronische rekenapparaten en microcomputers.

De optimistische geluiden op Fiarex '74 ten spijt, blijit het
economisch herstel achter bij de verwachtingen.

Een nieuw halfgeleider-element op deze expositie is LS|
(Large Scale Integration). Fiarex '78 zit met 124
deelnemers flink in de lift en door deze toename werd
verhuisd naar de veel grotere Amstelhal. Het aantal
bezoekers steeg fot bijna 18 000, van wie een kieine
1000 buitenlanders.

Uit een tijdens deze beurs gehouden enguéte bleek, dat
de grootste belangstelling uitging naar geintegreerde
schakelingen,

Een uniek aspect was ook weer het zeer uitgebreide
lezingenprogramma.

ELEKTRONICA 8220 9
Ook de negende vakbeurs voor de elektronica Fiarex
werd in de Amstelhal gehouden. Op deze beurs konden
de bezoekers met de halfgeleider-laserdiode kennis
maken, welke component zo'n belangrijke rol vervult bij
het uitlezen van de Compact-Disc en de beeldplaat.
Onder het motto ,,Radio en televisie via de kabel in de
tachtiger jaren” vond het congres Kabeltelevisie plaats.
Een op de vier bezoekers woonde één of meer lezingen
bij.

DE TIENDE

En thans staan we voor de tiende Fiarex die zal worden
gehouden in de Deltahal en de Hollandhal van het
gloednieuwe RAl-complex. Belangrijk is hier ook, dat de
verschillende zalen waar lezingen worden gehouden zich
op de begane grond bevinden in de onmiddellijke
nabijheid van de expositieruimien. Het lezingenpakket is
weer omvangrijk. Behandeld worden o.a.
spraakherkenning, en glasvezeltechniek. Er worden twee
themadagen gehouden. De dinsdag zal zijn gewijd aan
de micro-elektronica. Ook vindt de prijsuitreiking plaats
met betrekking tot de prijsvraag voor
microprocessorioepassingen. Deze prijsvraag werd naar
Engels voorbeeld georganiseerd door het Koninklijk
Instituut voor Ingenieurs en de NIRIA. Voor de vrijdag is
het thema: ,,De invioed van de lechniek op de
ontwikkeling van de telecommunicatia”. Deze 10e Fiarex
is met 141 exposanien groter dan ieder van de
voorgaande.
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ZOALS VELEN BEKEND, IS HET AL |
WEER RUIM EEN JAAR

GELEDEN DAT M/A COM HAAR
EIGEN VESTIGING IN NEDERLAND
HEEFT GEOPEND.

VOOR DEGENEN DIE HET NOG
NIET WISTEN, M/A COM IS EEN
AMERIKAANSE 'HOLDING'
WAARTOE O.A. BEHOREN:

M/A-COM GALLIUM ARSENIDE PRODUCTS, INC.
SOUTH AVENLE
BURLINGTOR, MASSACHUSETTS 1803

M/ &-COM OMMI SPECTRA, INC.
21 00ONTINEMTAL BLVD
MERRBAACK, MNH D305

i

M/ A-COM MICROWAVE COMPOMENTS, INC
SOUTH AVENLE
BURLINGTORN, MASSACHUSETTS CHBCHE

M/ A-COM OSW, INC.
2626 SOUTH HARD'Y DRIVE
TEMPE, ARIZOMA BS282

k4

M,/ A-COM MILLIMETER PRODUCTS, INC.
SOUTH AVEMLIE
BURLINGTON. MASSACHUSETTS CNBO3

e

M/&-COM LASER DIODES, INC.
30 SOMERSET STREET
MEW BRUNSWACK. M) e

M, A-COM MICROWAVE CIRCUITS, INC.
SOUTH AVEMUE
BURLINGTON, MASSACHUSETTS, OI8O

e

M/A-COM SILICON PRODUCTS, INC.
SOUTH AVEMLEE

!h BURLINGTON. BASSACHUISETTS N80

®

® Adapters @ DC - blocks
@ Attenuators

#Couplers @Detectors

Semiconductor Products |
Master Catalog |

RECEIVING DIODES
- (Packaged mixer)
- Beam lead and chip
- Dectector diodes

CONTROL DIODES
- Packaged, beamlead and chip
- Multi-throw switching modules
- Limiter diodes
- Tuning varactors

SPECIAL DEVICES

POWER GENERATION AND
ATTENUATION DEVICES
- Multiplier varactors
- Parametric amplifier varactors
- Impatt diodes
- CW gunn diodes R T
- Microwave Transistors \
- GaAs FET's
- Upconvector diodes

;:-'ﬂ.’--'
Zoz

" Een
_z kompleet
’ ,.a"é';";’x overzicht van alle
o "’;" LT T
% %”i millimeter
o
2% produkten

en subsystemen:
M/A COM heeft een range van

20 - 325 GHZ
is inmiddels ook een
Bﬂwmﬂ M/A COM Company

@ |

g
Microwave Cc:mmnenfsm
Catalog van Omni Specira |

@ Line stretchers @Precision 7 mm adapter

monitor tees @Metallized substrates @ RF sampler

@ Power dividers @ Terminations |

MACH
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Microwave Ferrite Products
Catalog
- Narrow band coax components

: - Broad band coax componenis

- L.F. gyrators - Telecom. isodaptors

- WG junction components

- Resonance isolators

- Miniature WG isolators

- Differential phase-shift circulators

- Faraday rotational switches

- Gyraline modulators
- and attenuators

- Ferrodisc - Ferropac

Ny

W
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4 MIXERS

- Image rejection @

- Balanced mixer
- Millimeter wave mixer

: Double balanced
. - Mixer-pre-amps

DETECTORS
- Detector and detector modules
- 1840 GHz Coax Schottky Barrier
- Broadband and octave Tunnel diode
- Coax and modular Schottky
- Coax and modular Schottky limiter- detector
- Zero bias coax and modular Schottky

GaAs Material
@® Catalog

De catalogus geeft u alle informatie over semi-in-
sulating single crystal, low EPD, doped of undo-
ped. Daamaast is ook het Polycrystal Ga As-ma-
terial beschreven. Een overzichtelijke catalogus
die duidelijk laat zien dat M/A COM een kom-
pleet spectrum biedt van GaAs-materiaal voor de
halfgeleider industrie (lasers, LEDS, microwave-
devices, IC's etc.).

lie
I |

Deze -

advertentie .
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een summiere indruk ,
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Wij hebben echter een 'l::.

- Master Product Index

die u een duidelijk beeld geeft
van al onze componenten,
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Binnenkort starten wij met
ons informatieblad
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zodat wij u regelmatig op de hoogte kunnen hou- I::.

den van onze laatste nieuwtjes.

i
Indien u aanstreept, zullen wij u plaatsen
op onze mailing-list. ™
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Lichtbeelden via
radio

Op zondag 14 november zal het
NOS-radioprogramma  ,,Hobby-
SCOOR~ 2an unisk experimant gaan
ultvoeran. Op die dag namelijk zal
de uitzending een lezing met fichi-
beeiden bevatien. Luisteraars zul-
len thuis de causerie op een cas-
sefterecorder kunnen opnemen,
Behalve de gesproken tekst zal
+Hobbyscoop” een aanial tonen
uitzenden, dia voor @an grool aan-
tal hobbyisten voldoende ziin om
thuis een perfect kleurenbeeld op
de TV te loveran. En woor wia dat
nigl lukt zullen die avond op pag.
731 van Telelekst dezelfde beel-
dan e zian zipn aks aamubande ser-
vice, Hed experimant zal aantonen,

dat hat mogelik i om via de radio

bealdan over la brangen op sen ba-
irekketijk eenvoudige manier. Wael-
ke methode daarvoor wordt geko-
| zen, zal in , Hobbyscoop” zelf wor-
den uitgelegd. Het is vermoadelij
voor het eerst, dat een radiozender
ook (stilstaande) kleuren-TV-besal-
dan urzaendt,

Hobbyscoop” zorgde eerder voor
een weareldprimeur door in 1978 te
beginnen mat hal uitzendsn van
computerprogramma’s.  Voor dit
soort |, cirkelzaaggeluiden™ bleek
zovesl balangsteling te bestaan,
dat besiolen werd om de toch wed-
nig aangename geluiden te blijven
uitzenden. Hat toenemend gebruik
van de hutscompuier leidde erioe,
dat de mensen achiber het program-
ma ook een universele code (een

so0t Esperanto voor compulers)
uitdachten, die geschikt is voor de
veertien meest gabruikte huiscom-
| puters. Voor de huiscompuler war-
dan door , Hobbyscoop™ al eerder
beelden ulgezonden, die evernwvel
niel op een gewcne TV zichtbaar
konden worden gemaaki en boven-
dien ook geen kleureninformatie
bevatien.
+Hobbyscoop” zond ook sardar al
andere beeidinformatie wit in de
vorm van Slow Scan TV, een plaal-
je, dat veel minder beeidiipnen kent
| en dan gok alleen maar met een
computer valt e lazen. Voorts wior-
den door hel NOS-radioprogram-
ma wel weerkaarten wuitgezonden
voor zogenaamoe fax- of facsimile-
schripoers,

Heat experimeant med de kleuren-TV-

pagina's wordt gedaan naar aaniai-
ding van een lezing op da ,,Dag van
de (zendjamateur’, die zaterdag
13 movember in hel Turfschip in
Breda wordi gehouden en waar die
dag enige duizenden bezoekers
hobbyisten warden verwacht. Diaar
zal een lezing worden gehouden
over , Het belang en de loepassing
van de microcomputer” door .
Klaas Robers. |, Hobbyscoop”
neemi die lezing grotendeels op en
ook de TV-beelden, die bij de expli-
catie horen. De volgende dag wordt
dit radioelevisie-expariment uit-
gezonden (Hiversum 2 en 4,
19.10-18.45 uwr), samen mal an-
dere informatie voor electronica-
liefhebbers zoals sterecmuziek en
“weangave, Zenden an ontvangen
an hel luisteren naar korlegolfsta-
tions,

Telefunken blijft bij
AEG-Telefunken
Nederland

AEG-Telefunken Nedarland NV te
Amsterdam, heeft de zekerheid
dat het bedrijf Telefun-
ken (beeld en geuid) in Nederand
blijft vertegenwoardigen. Zoals be-
kand is ean mearderhaid van de
aandelen van Telefunken Fernseh
und Rundfunk GmbH reeds wodr
sursbance van betaling overgeno-
men door een holding van banken
an Grundig.
In deze holding heett Grundig weer
esn mearderhedsbelang. Het Bun-

deskartellamt heeft onder bepaal- |

de voorwaarden Zijn goedkeuring
aan deze samenwearking gegeven.
Grundig heeft bekend gemaakt dat
Talafunken Fernseh wnd Rundfunk
ean zelistandig opererende onder-
neming bljft. Bl navraag bleek dit
ook te gelden voor de bestaande
banden van Telefunken met het
MNederlandse badrijl. Ean en ander
houdt in dat continuiteil van leve-
fing &n safvice van de cnder de
merknaam Telefunken op de Ne-
derlandse marki gebrachie televi-
sies, video- an audio-apparatuur is
gewaarborgd.

De te Amsierdam gevestigde AEG-
Telelunken Mederland NV is een
zefistiandig opererende dochieron-
dememing van hel concern AEG-
Tedetunken AG, Door dit autonome
karakter is de Nederlandse vesti-
ging evenmin beitrokken bi| de sur-
séance van betaling van het con-

cem.

AEG-Telafunken Nederland omvat

vijl dividias:

— @nergie- en industristechniek

= felecommunicatie en verkeear

— seniaprodukian

= gebruiksgoederen (ondar meer
tv, radio- &n apparatuur)

~ huishoudelijke apparaten

Het ongaveesr 500 warknemars tal-
lende bedrijf behaalde in 1981 een
omzel van ca. 240 miljoen guldan
en boekie een winst van 900 000
guldan.

Electronica Persprijs

oIk heb veel respect voor mensan
die over de sector lechniek en alles
wal daar meea te maken haah willen
schrijven. Zeker als je dal ook nog
doet in het kieine Nederlandse taal-
gabied.” Dit respect, geuit door de
voorziiter van de Elekironica Pers-
club Elpec, werd op 22 seplembser
j:l. geconcrabiseerd in de witreiking
van de jaarlijkse persprijs. Dat ge-
schiedde onder aanwazighaid van
vesl belangstallenden in het RAl
congrescentrum na de persconie-
rentse van de Fiarex. De prijs be-
staat olk jaar uit ean handvervaar-
digd |kristalien kunstvoorwerp
waarin de naam van de winnaar is
vermeld en sen geidbedrag van
duizend guldens, welke beschik-
baar worden gesteld door de Elpac
en gesponsord door de Stichiing
Firatotentoonstelling en de Vereni-
ging Het Instrumiedt,

9 schaakcomputers getest

Da parsprijs die deze keer ward ult-
geloofd voor het beste artikel over
het ondarwerp consumentanalek-
tronica dal gelezen moel kunnen
worden door de niet-vakman ging
naar Jan Louwman voaor zijn arikel
.3 schaakcomputers getest”. dal
vereden jpar juli in Databus ver-
schenen is. Het doornemen van het
ingazonden materiaal, 2o vartelde
de voorzitter van de jury, de heer
Klaagsen fijdens zijn toedichiing,
was geen onaanzienlijk karwei: ar
waren liefst 50 tijdschriftartikelen, 5
boeken en zalls een diaserie mol
geluid. Unaniem kwam de jury ech-
ter tof de beshssing dat hal schaak-
compulerartikel de eerste prijs ver-
diende. ., De auteur heafl ean aan-

tal schaakcomputers met elkaar |

216 schaakwedsiripden laten spe-
lan, waarna hij in hat artikel sen
goede karakieristiek van de afzon-
derlijxe machines hesfl gegeven
en ook de laatsie ontwikkelingen in
het oog heeft gehouden. Dit alles
| opeen heel!levendige, leuk leesba-
| re manier an in corract Madarlands.

'82 uitgereikt

Want ook dit is bij technische arti-
keden een  kwaliteilsaspect dat
mealalt”, Zou e vraag kunnen fij-
zen of dit een niet wal specialistizch
tarrain is. , Nee, dil is het niet”, val-
gens de heer Klaassen, , want in
Mederland schaken meer dan édén
miljoen mensen”,

Eervolle vermelding

Earvolle vermelding kregen de he-
| ren Do Beer an Tar Burg die in Ra-
dig Bulletin het consumeantenartike|
Zelfbouw van een teletekstdeco-
der nhebben beschreven, waarbij
eleganie, beknople explicaties,
o.m. over de klaurenleer, zijn gege-
vern.

In zijn dankwoord, waarin hij ook de
redactie van Databus betrok, ver-
tedde de heer Louwman dal compu-
terschaak in Nederland de laatste
tijd een zeer grate viucht heefl ge-
nomen. Za'n 1'/; jaar geleden is da

D heer Van Harksen (r.), voorzi-
fer van de Eipec, overhandigt de
perspris aan Jan Louwman (1),

| Em”

Computer Schaak Vereniging Ne-
derland (CSVN) opgericht, die in-
middels al de grooiste ter wareld s
geworden. Binnen enkele jaren
hoopt men zeker 2000 leden te
higbban,

Louwman ziel alles in de schaak-
compuler: het apparaat staat ahi'd
klaar — wie baschikl ta allen Ljda
over een geschikte schaakpariner?
Ideaal pox voor beginners: het peil
siijgt enorm snal, men kriggl spos-
dig engrme schaakkracht, | Ik wou
dalt & op B-arige leefijd een
schaakcomputer had gehad!™
Louwman dankte voor hatl Zear ga-
waardeerde kunstwerk an voor de
geldpeijs dee hi als een mooie aan-
vulling Lbuv. zijin vele buiteniandse
reizen beschouwdes.,

Wedarom is hel belang aange-
toond van de Elekironica Persprijs,
die is ingesteld om het schrijven
van goede publicaties op hei zo
brade lerrein van de elekironica le
bevorderen. Volgend jaar is het
compeditiaterrain nog weer interes-
santer, wanl dan gaal hal om echi
professionele artikalen voor de pro-
fessionele gebruikear.

Wim van Bussel
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Hybride schakelingen goedkoop zelf maken

D firma Screentec BY in Amhem
brengt speciaal voor kisine en mid-
delgrole bedrjven aen sysleam op
de markt voor de vervaardiging van
dikkefilm schakelingen. Wil mean
karman ol een warkelijoe mimatur-
salie  van  micro-glekironische
schakefingen, dan zal men gebruik
moelen maken van een anders
montagemethode dan de conven-
tionede printplaat,” aldus de firma
Screentec. Hoe hoger de integra-
tiegraad van een IC immers is, hoe
meer aansluitpennen het IC be-
hoeft en de aansluitpennen nemean
over het algemesn meer plaats In
beslag dan de chip zeli. In de dikke-
film techniek kan de chip echber di-
rect — zonder behuizing — op ean
substraal worden geplaatst en door
middel van wire-bonding met de
gelsidarbanen worden verbondan,
Dikkefilm schakefingen kunnen bo-
vendien aan bijzonder hoge me-
chanische aisen woldoan: constan-
le bedrijiszekerheid binnen een
lemperatuur gebied wan -40
*C...+120°C is zeer goad mogelijk.
De multilayer dikkefilm installatie
van Dickfilm Systam AG, in Meder-
land vertegenwoordigd — door
Screentec, besiaal slechis een
viperopperviak wan 5 m*. De instal-
iatie bastaal wit:

— precisie zesidrukmachine: zeer
nauwkeurige justering in x-, y- en z-
richling evenals in de draainchling
geschiedi met behulp van micrg-in-
stelschroeven.

- combinatie-doorioopoven;  dit
onderdeal van de instaliatie is een
gecombineerd apparaal, dat zowel
woor het voordragen van dikkefiim
schakalingen als voor het reflow |
solderen kan worden gebruikl. Met
behulp van een microcomgputer kan
worden gekozen uit 5 warmtetra-
jecten en aangezien de compuler
vil| programmeerbaar IS, kunnen
zestien verschillende programma’s
wordan Ingegeven an opgestagen.
— precisie inbrandoven: ook deze
oven s uitgerust mel een micro-
computer. De snelste curve die met
deze oven kan wofden bareiki i3
1000 “C in 40 seconden, terwijl da
oven praktisch even snel weer kan
alkoelen ot kamertemperatuur,
Daar de oven bina geen massa |
heall, kan ieder willskeurg profiel |
worden gewvolgd. De ingestelde |
tempearaluren wordan door da mi-

crocomputer op = 0,5 °C aange-
houwden an op een display aange-
geven. Met de oven kan ook iedere
gewensie verouderingscurde war-
dan gevolgd,

— hand-die-bond machine: mel dit
appargal kunnen aile componen-
ten op het substraal worden ge-
monteerd. De  processtappen,
zoals het stempelen, componenten
coniroleren, cpnemen en plaatsen
Zign ta volgen met behulp van san
IMICTOSCO0M.

T

— inkapselmaching: mel dit appa-
raat kunnen 1C's en andera micro-
alektronische componantan wor-
den verzegeld. Oak reflow-soldeer-
tin en geleldende epoxy voor het
bavestigen op het substraat kun-
nen gedoseerd wosden opge-
brachl.

Tot nu toe werd de dikkefilm tech-
niek voornamelijk loegepast in de
grote industrie en enkele gespecia-
liseerde bedrippen. De hier be-
schraven (nstallatie heell echter
dusdanige lage aanschal- en on-
derhioudskasten, dal hij by uilstex
geschikt i3 voor kleing en middel-
grofle bedrijven die kieine series
dikkefilm schakedingen tegen ge-
ringe kosten wensen le produce-
ren.

Om gebeuikers te leren omgaan
met de geleverde apparaiuur en
om behulpzaam e zijn bij da pro-
duktle vanm hybride schakelingen
kan Dickfilm Systemn een aantal
diensten verlenan, waaronder. op-
lgiding in de dikkefilm techniek, op-
leiding In de wire-band techniak,
adviezen, ontwikkelingen, vervaar-
diging van fotomaskers en masker
lay-out @nz. Dok kan men het wire-
bonden en zelfs hel in sarie produ-
ceren van dikkefilm schakelingen
Yerzorgen.

! Screentec BY, Groningensin-
gaII 108, 6835 EA Amberm (085)

| 27 3588,

Nieuwe doorschakeldienst van PTT
telecommunicatie

in januari van het volgende jaar introducesrt PTT Telecommunicatie
de doorschakeldienst. Het gaat hler om een dienstverlening, die het
de teletoonabonnes mogelijk maakt lnlmmﬂurpuikm automa-
tisch door te schakelen naar een willekeurig ander telefoonnummer.
De doorschakeldienst zal vooral ultkomst bleden aan de abonnes, dle
zich gedurende een bepaalde periode op verschillende plaaisen op-
houdt, maar die dan toch voortdurend telefonisch berelkbaar moet
zijn. Hiertoe zal de PTT de telefooncentrales voorzien van speciale
apparatuur. De plaatsing daarvan is in eerste instantle nog athanke-
lijk van de vraag, die er In bepaalde gebieden naar de nieuwe dienst-
verlening is. Een landelijke dekking zal daarom vooralsnog niet kun-
nen worden gerealiseerd. Eind 1984 verwacht PTT Telecommunicatie
rond de 10 000 abonnees op de doorschakeldienst te hebben aange-

sloten.

De doorschakeldiensi, waarop
men zich apart moeal abonnarnsn,
veraist gean speciale telefoonaan-
sluiting, terwijl men ook geen exira
apparatuur behoeft aan te schal-
fen. Met behulp van het eigen loe-
stel kan de abonnee zelf de door-
schakelapparatuur in de cenirale
programmeran. Hij kiest daarvoor
ahijd eerst het eigen telefosnnum-
mer. gevolgd door de opdrachico-

| de, dis de dienst inschakelt, uit-

schakell of controleert. Door mid-

| del van een 2zogenaamde , loonco-

dezender”, die tegen meerprijs bij
de PTT wverkmigbaar is, kan een
abonnee dezelfide handelingen ook
verrichien via iader ander lelafoon-
ioestel. Behalve dat de abonnes
zelf het volledige nummer intoetst,
waar naar mosl worden doorge-
schakeld, kan hij dat ook door de

PTT laten doen. In dit geval gaal
het meastal om , vaste" nummers
(maximaal 4), die de PTT op ver-
zoek in het gehaugan van de door-
schakelapparatuur kan opsiaan
De abonnee kan dan volstaan med
het kiezen van san bapaalda aan-
cijferige code om de doorschake-
ling tod stand te brengen.

Verder kan een abonnes nog kie-
zen tussen een weelal doorscha-
kalmethoden, namelijk een onher-
kenbare en ean herkenbare, In hal
gerste geval verneami de oproeper
alleen de gebruikelijke beltoon, dis
echter in sommige gevallen enige
fijd kan aanhouden. Vandaar dai
da PTT op verzoek de doorschake-
ling herkenbaar kan maken door de
beltoon e varvangen doar de ge-
sproken Informatie: ,een ocgenblik
alstublieft”,

Hotel communicatiesystemen

Vodgens een recent onderzoek van
Frost & Sulllvan, een Amerikaans
markionderzoekbureau, zal in
Eurcpa de markt voor holel-com-
municatiesystemen tol 1989 ver-
vijftigvoudigen.,

De betere communicatiafacilitaitan
die de hotelhowders zullen verzor-
gen, zullen vooral ten dienste staan
van de , zakengasten”. Tol de be-
doaide faciliteiten behoren de TV-
toestallen op de hotelkamers, com-
puter-telefooncentrales, mogelijk-
hadan voor teleconfsranties, sate-
ligtverbindingen enz,

Hel rapport van Frost & Sullivan
voorspeli dal de hotels een nieuwe
functie zullen krijgen, die ligt in het
van hel , kanipor van de
toakomst . Hat hotel zal gaan dia-
nen als een ,werkcenirum” van
waaruil zakenraizigers bijy. video-
confereniies kunnen houden,
Uit de studie blijkt dat communica-
tievoorzieningen In hotels thans
niet of nauwelijks beschikbaar zijn,
terwidll ongeveer de helft van de
Eurcpese hotels de belangrijksie
inkamsten verkrjgt van gasten die
er voor zakelijke aangelegenheden
varioaven.

De grootste mogelijkheden voar

het invoeren van geiniegreerds
communicaesysteman njn  er
voor de hotelketens, waarioe onge-
veer 15% van de Europese hotels
bahoren. immars, de hotels in deze
ketens kan men mei uniforme com-
municatiesystemen uitrusten om
binnen ean keten oplimaal commu-
nicatieverkeer mogelik la makarn,
Wanneer men daarbii kiest voor
creatieve, flaxibale gecomputer-
seerde systemen zijn ar bijvoor-
beeald mogelfijkhedan voor toetsen-
bordan bi het TV-toestal op de ho-
telkamer, waarmee men kan i@
lexen en viewdata computers kan
raadplegen. Verder zowden ar sa-
teligtverbindingen  beschikbaar
kunnan zijn voor internationals vi-
deoconierenties en voor de be-
drijfswoaring wan het hatel zelf zou
een geintegreerd communicatia-
gysteam kunnen worden ioegepast
bij de holedhuishouding, de voor-
raadbeheersing, bewaking enz

| Het rappori, mal als tited ,, The mar-

ket for integrated telecommunica-
tions systems in Europaan Haotals
Motels™ is te bestellen bij Frost &
Sullivan Lid, 104-112 Marylebone
Lane, London W1k 5FLU, (01) 486-
BA7T/Y, telex 260671,



Samen kunnen wij uw inventiviteit
tot leven brengen

Konsept

Niels op aarde Is machtiger als een idee dat plotseling
ontstaat. In de hedendaagse technologische samenleving, zijn
de mogelikheden om ideeén in realiteit om te zetten van
onschatbare waarde. Bij Datapex electronics is dit bekend.
Kom met uw idee of behoefte bij ons en wij zullen dit objectief
bekijken. Kunnen u van advies dienen. Door het loepassan van
nieuwe ideeén en benaderingen, kunnen wij ean niauw,
kreatie! antwoord geven op uw probleem.

Komponenten

Als u op ons vertrouwd behoeft u niet verder te zoaken, Voor
gen goede continuiteil binnen uw bedriff is het van
levensbelang dat de onderdelen voor de ontwikkeling of
produktie er zijn. Bij Datapex alectronics houden wij meer dan
7000 verschillende items op voorraad, welke deels bestaat uit
onze ,franchised” fijnen, deels uit komponanten, welke wij
wereldwijd aankopan. Hierdoor zijn wij niet specifiek
merkgebonden en kunnen u aan nagenoeg elk fabrikaat, in elk
aantal helpen. Onze kontakten en jarenlange ervaring staan
borg voor de meest economische oplossing,

Ontwerp/ontwikkeling

Wellicht heeft u niet de mogelijkheid uw idesén ta
concretiseren door personeelsgebrek, door het simpelweg

ontbreken van ontwikkelingscapaciteil, of geen tijd voor de
+Jussendoor” projekten. Voor het oplossen van die problemen
is er DIGIPEX bv. Onze jarenlange envaring steken wij in het
werk dat wij ook voor u kunnen verrichten, Met onze
ontwerpfaciliteiten plus de duizenden komponenten waar direki
over beschikt kan worden, zijn wij in staat opdrachien uit te
woeren, vanal konsept naar de konsiruktie van een prototype
tot fabrikage. Wat u ons toevertrouwd, is voor u een zorg
minder.

Sukses door ervaring

Ideeen die werken. £e zijn machtige instrumentan in aan
wereld vol uitdagingen. Bij Digipex/Datapex electronics Kennen
wea hel sukses, omdat we weten hoé hel warkt, Voor
betrouwbare oplossingen neemt u vandaag nog kontakt met
ons op, Wij brengen uw inventiviteit ol leven,

DATAPEX electronics by

Hazepad 84 4825AV Breda
Postbus 6820 4802 HV Breda

Tel O76-711400 - Telex 74284 dapex nl




Mlcrocomputers_vuor_ de medléﬁhé_prakiijk

Liefst £ 25 miljoen zal worden besteed om Britse huisarisen ertoe te
bewegen n hun praktijk een computer te gaan gebruiken. Het Minls-
terle van Indusirie (In samenwerking met de Minlsteries van Gezond-
held van Engeland, Wales, Schotland en Noord-lerland en de Medi-
sche Stand) zullen in het kader van het Britse jaar voor de informatie
technologie voor de helft in de kosten van 150 computers voor huis-
artsenpraktijken bijdragen. De totale kosten van elk systeem atzon-
darlijk zullen uiteenlopen van ca. £ 8000 tot £ 14 000, afhankelijk van

de betreftende praktijk.

Momenteel zijn er slechis 50 huis-
artsanpraktijlen waar men zich van
een computer bedient om het on-
derzoek van patignten en het op-
roepen arvan op basis van een
door de computer beheerd leel-
tijds- en geslachtsregister te verge-
makkalijxan. De computars helpan
tevens bij de afgifte van herhalings-
receplen, maar ze kunnen de prak-
lizerend huisarts een vesl breder
scala van hulp bleden an wel op ga-
bieden als de wissetwerking tussen
medicipnen, het bijhouden van de
lijst met afspraken, het afdrukien
van afspraakkaarten, tekstverwer-
kingsmogelijkhaden an hat bijhou-
den van befaalstaten en financiéle
controle van de praktijk, Verwacht
wordt dat veel praktijlkan aanvan-
kelijk mat sen sanvoudig sysieem
zullen beginnen en hun mogedijk-
heden zullen witbreiden naarmalte
behoatte an arvanng loanamen,

Binnen dit kader zullen sbechis
twae microcompulansysiemen aan
de huisarisenprakiijken worden
aangeboden: esn sSysieam van
CAP Lid. en het andere van British

Medical Data Systems Lid. Zoals |

kritie® op het plan geleverd van de
Zijde van andere leveranciers die
vrazen dat ze uit deze sector van
he! computerbadrl zulen worden
verdrongen. Zij maken bezwaar te-
gen het feit dat de beide leveran-
cars werden gekozen door bu-
reau-ambtenaren die in het geheim
vergaderden en zonder dat er een
concurrerand bod kon worden wit-
gebracht. De betreffende over-
heddsinstanties hebben daarop ge-
antwoord dat slechts twee leveran-
chars werdan gekozen om de in-
vioed van het computergebeuren in
varschillende soorien huisartsen-
prakiijken te kunnen vergeljken.

Een evaluatia van het effect van da
introductie van de compuler op de
geseleciearde praktijken zal inte-
graal deel uitmaken van het huidige
initiatief. De prakiijken worden 2o
gekozen dat ze zo veel mogelijk
verschillende grootten, typen én
vastigingsplaatsen omvatien, Mot
Mindsterie van Gezondheid zal de
betrefiends huisarisen advisaran
en zal hen uitnodigen zich wooe
desiname aan le melden. De aan-

varwacht mocht worden is er veel | meldingan zullen worden beoor-

deald door een kigine groep verie-
genwoordigers van de General Me-
dical Service Committee van de
British Medical Association. het
Royal College of General Practitio-
ners, hel Ministeriea van Indusina
en hat Ministerie van Gezondheld,

Algezian van het fait dal voor de
halft in de aanschaf en installatie-
kosten voor 150 microcomputers
ten behoave van de geseleclearde
medische prakiijken en de onder-
howdskosien voor de serste drie
jaar tegemoel wordl gekomen, zal
de ovarheid de introducte financie-
ren van computers voor de regis-
tratié van patiérnden in weea huisan-
sanprakiijken en helpen bij de fi-
nanciering van de sanschaf van 20
microcomputers voor carvical cylo-
logy en de oniwikkeling van een
carvical cytology oprogpmocuul

Commissies van huisarisen zijn
varantwoordelijk voor {onder ande-
re) het bijhouden van ljsten van de
bij elke huisans ingeschreven pa.
ignt en veal van het werk van de
commissies is dan ook afhankelijk
van hat gebrulk van daze informa-

| te. Dergelijke lijsien zijn echter on-

derhavig aan vestvuldige verande-
ringen an de laak van het bijhowden
ervan is dan ook aanzienlijk. De
Trent Regional Health Authority
heeaft reeds sen standaard COrmpe-
tergestuurd registratiesysieem ont-
wikkeld. Het doel wvan het huidige
initiatied |5 dal systeam aan la pas-
sen aan het gebruik op Britse com-
puter hardware en het aangepaste
sysiaam door bwea huisansencom-
missies e laten uittesien; deze bal-
de commissies 2in nog niet 5a-
mangestald. Er is gesteld dal in de-

ELEKTRONICA B2/20 15

Ie programma’s niel de volledige
madische dossiars van de patién-
ten rullen worden gecompistert-
seard en dat de informatie die wel
opgeslagen waordt, zal worden vel-
Iig gesield tegen alke vorm van an-
gemachtigd gebruik, Arsen zullan
gedetailleerd worden geinformeerd
omtrant de beveiliging van de ge-
gevens evenals omirent de instal
latie van de systemen,

Brian Danca, UK

Miniatuur-tekstverwerker

Een Britse zakenman, Mr. Cy End-
field, ontwikkelde een zeer kleine
tekstverwarker die leder die ragel-
matig teksten moet produceren de
voordedan van de moderne alakiro-
nica bisdl

Het . Microwriter” genoemde appa-
raal weegt slechts 735 gram by af-
matingan van 230 = 177 = S0 mm.
Door het geringe verbruik is de
enargie van de batter voldosndsa
voor san gebruik van minstens 30
L,

Uiteraard zijn de afmetingsn van de
gﬂmﬂkk&l”k In d& hand passende
Microweriter te kiain om & ean con-
ventioneal toetsenbord op aan te
brengen. Dit probleem is op oncon-
ventionele wijze omzelld door een
uit miet meer dan vijf toetsen be-
staand |, matrix-paneel’. Daarbd)
moet de gebruiker met verschilien-
de loetscombinaties werken die Zin

gerelateerd aande vormvanhetge- |

wansie symbool, Alle letters en cij-
fars kunnen worden gevormd door
het galijktijdig indrukken van diver-
s& Ioetsen. De symbolen verschij-
nen dan hetzij op een ingebouwd
waargealpanes! hatzi op hat beeid-
scherm van een op de Microwriter

aangesiolen gewone TV.onbvan-
ger. Men kan de tekst dan hariezen
en radigeran.

Voor het redigeren is een zesde
loats aangebracht die een groot
aantal functies kan activeren zoals
het invoegen en schrappen van
teksl, cormgeran, tabularen an te-
ruglezen,

Een ingebouwd B Kbyte geheugen
staat garant voor san opslagcapac-
*git van ongeveer vijf getyple pagi-
na’s van hat formaat Ad4. Door tus-
sankomst van ean microcompuler
of ean SOrotle” lekstverwarker kan
tekst van de Microwriter ook worden
opgeslagen op mini-cassatle of
floppy disk

Volgens de fabrikant kan een geoe-
femde gebruiker met het systeem
snaller bekst producersn dam b

| .schrijven met de hand” het geval

is. Bovendien kan de Microwriter
worden gebruikl door valén die nbet
met ean normale schrijffmachine
overweg kunnen. De nogal afwip-
kende badiening 2ou door edaraan
binmen ean uur Zijn aan e leran

Inmiddeds is hat apparaat in produk-
tie gencmen en haeft et ruirm 2000
gebruikers in het Verenigd Konink-
rijk. De in Milcham [Surrey) geves-
tigde fabriek Microwriter Lid. heeft
thans een capaciteit van 7500 sen-
heden per jaar, lateruilte braiden ot
15 000. Hel Londense hocfdkan-
ioor heeft aangekondigd later dit
jaar de Amerikaanse markt ta gaan
bewerken;

In sepiember werd de Microwriter
aan dé Nederlandse pers getoond
door Holland Systema BY, die het
apparaal in Nederland zal imporie-
ren, Hel grote publiek kon op de
pas gehouden Efficiency Beurs
kennis maken mel deze nieuws
vorm van lekstverwerking; de prijs
van de Microwriter zal sxclusial
BTW ongeveer §2500, - bedra-
gen.

Ini. Holand Sysfema BY, Posibus
178, 1380 A0 Weesp (02940
15315,



Resonances, noise, signatures,
acoustic intensity, open loop gain . . .

Al jaren brengt Nicolet de ,,Ubiquitous’ " lijn van
signaal processors, welke U helpen bij het bestuderen van
de conditie van een simpele machine tot het dynamisch gedrag
van een nog niet bestaande constructie.

Mu de nieuwe meer-kanaals signaal processor,

de aanvang van een nieuw tijdperk . . .

1y

Het nieuwe model 804 A

Mu de meest vooraanstaande en hyper
maoderne FFT spectrum analyzer, voor

de meest veeleizende gebruiker. Met de
kracht van een compuler en de gebruiks-
eenvoud VAN 2N il'l'\rr'|L|'|1|._'|?|| N

Lae B A heeft alle afronderlijke functies
van de andere Micolet analyzers en verwerkt
desgewenst 4-kanalen input simultaan, in-
Klusiel albe kruisfuncties en/of inverse
functies.

e analyzer verrichl eveneens gecompliseer-
de wiskundige functies, macro-program-
ming, editing en golfvorm synthese.
Ingebouwde display en Noppy-disk unit,
ialles tesamen in é6n instrument.

Behalve dit, heeft de 804 A een ongekende
griad van flexabiliteit. De programma’s
voor de genoemde mogelijkheden worden
via floppy-disk in de machine geladen,
terwijl aan volgende programma’s reeds
hard gewerkt wordt voor nicuwe interes-
sante mogelijkheden. Deze programma’s
zullen de B4 A vele jaren grociend houden
voeor relatief lage kosten.

Model 100 A, mini-analyzer
Speciaal ontwikkeld voor preventief- en
voorspelbaar onderhouwd van roterende
machines.

Zeer eenvoudig bedienbaar en licht genoeg
om mee te dragen door het bedrijf.

Model 446 B

Een werkelijk compleet .on site’’ laborito-
rium, welke meet, vergelijkt, trillingen en
resonaniies evolusert. Geschikt voor 1/3°
en 1/1 octaal geluidsmetingen.

Ingebouwde digiale cassette-recorder voor
opslag van 6 spectra op f&n mink-cassetbe,
voor vergelijking en latere bestudering van
de spectra.

Model 660 B

De meest powerful twee-Kanaals analveer
oodl gemaake!

Met ingebouwd complex wiskundig pak-
ke, waardoor b.v. acoustic infensity en open
lsop gain gemeten kan worden door het in-
drukken van wal toctsen,

In elkgeval de standaard voor twee-ka-
nitals FFT-analyeers.

Model 6602

Structural Analysis System.

Met de Finite Element Analysis option,
inclusief pré- en post-processing voor
NASTRAN en AMSYS kan het zelfs het
statisch- en dynamisch gedrag voorspellen
van cen structuur voordat het gebouwd
werd.,
Het basissysteem bevat in standaard-wit-
voering het structural modificatie pakker,
Wanneer Uw behoefien meer direct en
realistisch zijn, dan biedt Nicolet uiigekien-
de analyzers op practisch elk niveau,
Is Uw interesse gewekt, bel of schrijl voor
de Benelux naar:
MICOLET INSTRUMENT BY
afd. Test en Measurement
Antwoordnr. 3 1860 VE
Hoevelaken 0349536214
MNederland
MICOLET
- INSTRUMENT

BY

Miet alleen voor model vests,
maar ook voor evoluatie vikir
dat deze zijn aangebrachi,
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Philips helpt de witte plekken in uw ontwerp invullen.
Met een pasklaar stuk micro-elektronica.
Philips kentimmers de problemen van de apparatenbouwer. Kan
daarom de voor u meest economische oplossing zoeken. Vangeheel
volgens uw eigen specificaties vervaardigde chips tot kantenklare
standaardreeksen.
En alles wat daartussen ligt: masterchips, gate arrays, =
masker-programmeerbare IC's, geintegreerde fuse logic,
hybridische schakelingen en microprocessors.

Profiteer mee van onze hoogontwikkelde
ontwerp- en meetmethoden.

Kom eens praten

tijdens de Fiarex-tentoonstelling.

Philips Nederland p H I Ll p s
Markigroaep Elonco

Gebouw VB 4-15

Postbus 90050

5800 PB Eindhoven
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ALCOM ELECTRONICS INTRODUCEERT: el FUTABA

Vacuum Fluorescentie Displays en keyboard schakelaars.

IEFEETT.

-

7, 14 en 16 segment u'rla-n::erinE {alpha-nummeriek)

L ]

® Dot-matrix, line bars en symbolen

& Meerdere kleuren, ook in combinaties e

® Werki op lage spanningen, door MOS-LSI te Hum s s s
sturen @ Lange levensduur i rt N nd: T—

® laag energieverbruik mporteur voor Nederland. FB;'ILSD

Schakelaars: u ,4 :

® Complete keyboards, met en zonder electronica mm electronics bv

® Verlichte schakelaars Hollandsch Diep 57 - 2904 EF Capelie ad. el

® Meerpolige schuifschakelaars Telefoon: 0 - 519533 Telex: 2160

N




TEK TEST- EN PERFORMAMCE
MEET INSTRUMEMNTEMN WORTH THE MAME

. Meet-kunde
in Veelvoud -
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Boam, zomer 82

v POLYGRAM heeff u vost en zeker védl gehoord
grammofoonmiien en musicasseiies, oie onoer ver
sehlence lobeals infemofionool varschinen, moor die
& ding gemean hebben: pefekle geluidskwalicd
Boam s het cenfrum van oe Nededandse Polvgram
produkiie- en recording-okivifeffen. Het viisfoande
pond oon de Frinses Marialoon in deze Urechise
Gemeenle, woor op Jokalie opgencmen kossieke
muiek wordt ‘ge-edif” tof @en penfexle stereo-
opnamenioot, band en siroks ook oD compoct oisk, &
gencemd naar de Muze van hel Lyrische Gazang en
Oe waisprekendheid: POLYHYMNIA . . Wielprekend en
WO I Rl ipcy Zeils msch Wios Zeker 02 mOmey Wooroo
Ecitor Ko Witewvean met ons — fekstschiver an fofo-
graaf - sorak over Zin werk in het aigemeaan an in het
bizonder over de zeer belangrke rol aie Sony Digifol
Ao Apporofiur Cooin venal

"Misschien s "Editor” een wat vage
omschriiving van mijn funktie . . . Ze noemen
mij ook wel eens "Balkance & Control
Engineer” of “Tonmeister”. Het komt er in elk
geval op neer dat ik een heel gespecial-
seerd vak heb. Een vak dat je pas in de
praktik echt goed leert beheersen. Daarbij
zZiin een grote lefde voor kiassieke muziek,
rmaar ook technische know-how en feeling
basisvoorwaarden.

Er zijn nog steeds rmensen die denken dat
een kiassieke muziskopname gewoon
fidens een abonnementsconcert wordt
gemaakt . .. Dat is natuurdik niet zo .. ..
Daarvoor worden speciale opname-sessies
georganiseerd in concertzalen of kerken
bivooroeeld. Zonder publiek, maar mét een
prima akoestiek. DGar ben ik dan met mijn
team en met mijn apparatuur de schakeloar
tussen de uitvoerende kunstenaars en de
latere luisteraars.

En dan moet ik hier in Polyhyrnnia uit de
vaak meermmalen opgenomen gedesiten

DITOR: KO WI
f DIGITAL AUDIO

PCM-1410

van een “klassiek” werk de best gespeelde
stukken editen, dus mengen, om een
technisch en muzikaal perfekt geheel van
de opname te maken.
En daarbj is mijn Sony Digital Audio
apparatuur een ideaal hulpmiddel.
Om de eenvoudige reden dat ik daarmee
de best denkbare editing-resultaten bereik.
Hoe dat zo? Wel, allereerst omdat de
digitale verwerking van elekironische
signalen nieuwe mogelikheden heeft
geschapen vergeleken met het analoge
systeem. Loepzuivere opname en dupli-
cerng leveren geen enkel probleem meer
op. Maar Sony Digital Audio apparatuur
heeft GOk nog een paar dingen die je niet
bil een ander ziet . ..
Je kunt bijvoorbeeld een cross-fading op
het edit-point uitvoeren. Je kunt het level
beter conpassen . . . En voordat een
uiteindelike edit wordt gemaakt kun je met
deze Sony apparatuur onbegrensd
checken en ook weer naar behoefte
veranderen. Met die grote ronde knop op
dit Sony paneeal kun je in een hondomdradgi
een in het computergeheugen opgesiagen
fragment op elke gewenste snelheid repro-
duceren. Uniek van Sony!

En wat ook uniek is van deze professio-
nele apparatuur, je steekt gewoon de
stekker in het stopkontakt en hij werkt .

Stukje muziek horen na al dat gepraat?. . "
Wi graag . .. En U heeft 't weer s van een
andere vakman gehoord.

Waar mensen werken
helpt Sony.

Moviteiten en technische ontwikkelingen
worden regelmatig aangekondigd in de
“wviewfinder™. Wit u dit blad toegezonden
krigen, bel dan even met

SONY.
| INDUSTRIAL |

Brandsteder Electronics BV,

Jan van Gentstraat 119

1171 GK Badhoevedomp

Telefoon 02948 - 122 Telex 13132 Viditel 550




FAIRCHILD
A Schiumberger Company

LPS - Low Power Schoitky

Production in Europe

The new Fairchild plant in Wasserburg am Inn
(West Germany) has started with the production of
bipolar digital components (including FAST)
or the European market.

1 .
"“ ll\-\\ \ - | ¥ ) T"Blecironi

Fa amera & % : {
(Deutschland) GmbH o Compe and Sys : grrijn Stvarilaan 29
{ ML-2280 AG Rijswijk ZH

Ruysdaoelbaan 35 riitogh
5613 DX-Eindhoven 13 OP-goi Tel: (070) 995750 - Tix.- 32 506
Tel.: (040) 446209 - TIx.: 51024 ; . : b Rue de Genéve 4
B-1140 Brunelles
Y Tel- 102 2166330  Tlx- 61415




ﬁ
]
-
<|
e}
3]
£
g
S
=
=
=)
-~

De Westeuropese

elektronicamarkt

Licht herstel in 1982

Gezien de huidige recessie mag de markt voor elektronische
apparatuur en onderdelen nog steeds redelijk worden genocemd op
ons continent. Ten opzichte van andere takken van industrie slaat de
elekfronische nog steeds een goed figuur. Niet dat het een velpot is,
constateert de Vereniging van Fabrikanten, Importeurs en Agenten
op Radiogebied FIAR ter gelegenheid van de aanstaande Fiarex.
Gegevens over de markt in West-Europa en de Benelux duiden op
een licht herstel ten opzichte van de gang van zaken verleden jaar,
resp. een geringe stijging. De FIAR ontleent deze gegevens aan
Amerikaanse prognoses van de desbelreffende markten.

De prognoses strekken zich uit over da
laatste drie jaar. Zij houden geen rekening
met de inflatie en met de devaluatie in som-
mige Europese landen, maar wel met de
koersverhogingen van de Amerikaanse
dollar. Hiertoa heeft men als omreken-
koers over de drie jaar ean dollarwaarde
van f 2,45 gekozen.

In de waardenng van de Westeuropese
markt speealt de waardevermeerdering van
de dollar een grote rol; de groel wordt ar in
de meeste landen door versiuierd. Op ba-
sis van de dollar a f 2,45 blijkt dat de handal
nog steeds in beweging is. De Europese
markt zal dit jaar zijn uitgegroeid naar ca.
150 miljard guiden. Dit is ruim 10% meear
dan de markt bedroeg in het vorig jaar.
De dollar loopt door dit alles heen als een
rode draad. Importeurs van Amerikaanse
en Japanse ftabrieken die hun produkten in
dollars op ons continent aanbleden, zou-
den zich uit de markt kunnen prijzen, be-
halve wanneer zij artikelen kunnen aanbie-
den van Europees fabrikaat of vanuit Euro-
pese voorraden.

Bij de race om de eerste plaats in de rang-
orde van het marktaandeel kwam de com-
municatie in de laatste jaren als eerste over
de streep met bijpa een kwart van het to-
taal. Voor zover het de apparatuur an pro-
dukien aangaat die op de a.s. Fiarex wor-
den getoond, volgen dan de componenten
met bijna een vijfde en de test- en mesatap-
paratuur mel 6%.

Volgens Engelse markianalisten zal de ra-
ce tegen 1984 worden gewonnen door de
glektronische gegevensverwerking met
een aandeel van ongevear 30%. De com-
municatie zal dan volgen met 24%, de
componenten mel 16%en T & Mmet 11%.
Wat befreft het aandeel in de Westeurope-
se markt staat West-Duiltsland aan de top,
gevolgd door Groot-Brittannié, Frankrijk,
falig, de Benelux (mel ongeveer 8%),
Scandinavié en de overige landen. Het Ne-
derlandse aandeel is moeilijk vast te stel-

| len. Maar schatting beweegt het zich rond

de vijf procent.

Maar het zijn niet alleen de koele cijfers die
het wel en wae van de branche bepalen.
Volgens sommige fabrikanten zou men het
gehele elektronica-gabeuren hier moaten
zZian in Wasteuropees varband. Er is de

laatste tijd een streven te constateren naar |

een sterke, hechte industrie die zich min-
der nationalistisch gedraagt dan voorheen.
Dit vereist een dusdanige aanpak dat de
concurrentie met de andere werelddelen
kan worden verstaan.

In dit verband werd dit jaar door prof. G. W.
Ratenau een Eurppese banadering van da
micro-elektronica voorgestald, waarbij ne-
venverschijnsalen nauwkeurig in de gaten
dienen le worden gehouden, Generalise-
rend zai hij dat de Europeanen zich meer
Zorgen makan gver de technologie van de
Amerikanen en de Japanners. ,,Ean supra-
nationale Europese industrigle politiek in
het licht van de snal verandarenda elektro-
nische technologie zou de socip-2conomi-
sche sterkte van ons continent verhogan.”

Ter gelegenheid van de naderende Fiarex
werden enige sectoren van de branche na-
der onder de loop gencmen,

COMPONENTEN

Componenten zijn van ouwdsher de hoofd-
mool van hel aanbod op de Fiarex; deze
sector is thans wel het meest getroffen
door de recessie, Voor deze seclor bete-
kende het jaar 1981 een dieptepunt. Ten-
gevolge van de slechle omstandigheden
hieiden de ainemers van onderdelen hun
voorraden tegen dat jaar laag. Hierdoor lie-
pen de voorraden bij de leveranciers op
waardoor prijsverlagingen werden veroor-
zaakl, vooral bij de geheugens.

Amernkaanse ramingen geven het verloop
van de mark! sinds 1980 aan met bedragen
van resp. | 24 - 23 - 25 miljard. Aan het gin-
de van 1982 zou blijken dat de Europese
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rdelenmarkt zich heeft harsteld met
een shijging t.o.v. het disptepunt van 8,5%.
Vioor de Benelux geldt een verloop van
{1526 - 1504 - 1588 miljoen, ciflers die
slechis een herstel van 5,5% weergaven.
Ten koste van de andere componeantan de-
den de hallgeleiders het nog het bast met
een stijging van 10%: Lo.v. het dieptepunt.

Miet allean dat er vanuit Amerika geluiden
komen die er op duiden dat de onderdelen-

| markt op ons continent uit het slop is ge-

raakl, ook vanuit Japan komen optimisti-
sche geluiden. Hat Nomura Research In-

| stitute aldaar hesft eveneens het diepte-
| punt geconstateard, en wal in de Verenig-

da Staten, Europa en de rest van de weasta-
lijke wereld, maar niet in Japan zelf waar
mean het jaar 1981 een stijging toeschreaf
van bijne een derde t.o.v. het jaar daar-
VOO,

Ower het verloop van de Europese halfge-
leider-ondardelenmarkt geefl het ganoems-
da instituut een voor ons warkelijk gunstig
beeld, gerekend tegen de earder ganoem-
de dollarwaarde van f 2 45. Het herstel in
1982 zou 9% bedragen, gevolgd door een
verdera opleving van resp. 14, 19 en ten-
slotte 20% in 1985, in welk jaar de markl
zou zijn opgelopen tot bijna 1 15 miljard,

COMMUNICATIE

Europese fabrikanten van communicatie-
apparaiuur en toebehoren leunen, voor
wal betreft hun afzel, zwaar op opdrachien
afkomstig van militaire en burgerlijke over-
heidslichamen, zoals bijvoorbesld de
FTTs in hun land. Deze werken aan
steeds meer nieuwe media, gebaseerd op
overdrachi via de ,,ouwe getrouwe tele-
foon™. In ons land is dat bijvoorbesld de
beeldtelefoon, Viditel, supersnelle, auto-
matische lelexsystemen, beeldoverdracht
en telekopiéren, openbare datanetien en
optische verbindingen. In de particuliers
saclor Zyn daar de teletext en de experi-
menten met digitale communicatie van de
MOS. Ook de Kamers van Koophandsl
werken met een datanet, en dan zijn er nog
de communicerende kantoormachines.
Hiertij worden werkstations gebruikt waar-
bij het kantoorwerk niel noodzakelijkerwijs
binnen de vier muren van het kantoor be-
hoeft te worden verricht,

| Ten gunste van de atzet werken ook tech-

nologische ontwikkelingen zoals de satel-
lietverbindingen voor zaken en ontspan-
ning, de twee-weg centrale antenne syste-
men (CAS), bijvoorbeald te gebruiken door
bejaarden an minder validen ingeval van
nood en tevens ingeval van nationale cala-
miteiten,

De Europese markt voor communicatie
maakte in 1981 geen dieptepunt mee, inte-
gendesl: de markt steeg met 11,7%, terwijl
in 1882 een nename van 8% wordl ver-
wacht 1ot bijna f 24,6 miljard.

TEST- EN MEETAPPARATUUR,
VOEDINGEN

De T & M markt maakie geen dieptepunt



ITT Semiconductors
De enige Europese bron van

16K statische RAMs

volledige statische
werking
access njd 45, 55 en
70 ns
TTL compatibel
on-chip substraat
bias generator

max, aktief vermogen 660 mW

max, stand-by vermogen 110 mW

standaard 20 pin DIP

Wi Mwderlaml;
Hewvnen B.%
Poatbeas Y

A A e
Tel, BHAS|-1956
Telex 37282

ITT Stendard Nederland
Postbars. | 18

= TH) AL o termeet
Lt De ITT2167 is ontwikkeld volgens het ITT high speed
e B high density N-channel HMOS proces, Door zijn
Hemea BY, unieke eigenschappen is het mogelijk het stand-by

B 3500 tash e vermogen tot minder dan 110 mW te reduceren.

Tl {811 21 EHbil

Tebex X004

PIT Smadard Bl Schrijf of bel vandaag nog voor de volledige
Chaussée de Wavre 22 3 specifikaties van de enige in Europa ontwikkelde en
Tel. (12-513 7 14 geproduceerde 16K statische RAM.

lelex F25K|

ITT Semiconductors
Sales Office Benelux
Francis Wellesplein, |
B-2000 Antwerpen

Tel. 03-2381312 Telex 72128 semiconductors



VERVOLG

door. Bij de T & M manitesteert zich de in-
novatie door de intrede van de micropro-
cessor in de desbetreffende sector. Hier-
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Tabe! 1. Naderandse in- en export Flarex-artikedan in 1980 en 1981

door is automatisch meten en testen mo- INVOER UITVOER

gelijk heigeen de doelmatigheid bevordert. 1980 1881 1980 1981
Dit, en de digitale T & M, spelen een be- | cauMUNICATIE:

langrijke rol bij de toekomst van de markl. | apnaraat & toebehoren 343 397 903 758
De omzet van microprocessor systemen

alleen al zal, naar schatting, in 1882 een | COMPONENTEN:

sijging van 18% fe zien geven. & delen van apparaten 2rar 2613 3155 3039
De gehele sector vertoonde in 1981 een | haligeleiders,

tpename van 11,6%. Naar verwacht zal de I?I'Ilri?:t;t:lflruﬂufﬂﬂ

markt in het lopende jaar met 11% zijn toe-

genomen oteen bedrag van{ 2,7 millard. | £,Geie" (563) E?gg; r'f'?g'} =,
De omzet van voedingsapparaten steeg in

1981 slechis met iets meer dan 3%. Over | TEST- & MEETAPPARATUUR 269 223 205 350
het huidige jaar mag ean toename wordan

werwacht van 10% tol f 871 miljoen. TOTAAL 3409 J163 4363 4045

HANDELSBALANS GUNSTIG

Bij de belangrijkste groepen onderdalen en
apparaten, zoals die op de Fiarex wordan
getoond, slaat de balans nog steeds uit in
het voordesl van ons land. In het aigelopen
jaar werd voor ruim | 4 mifjard gedxpor-
teerd, Lw. meer dan ean kwart mear dan
geimportesrd (zie tabel). Tot deze gunstige
gang van zaken hebben vooral bijgedra-
gen de communicatie mal een overschol
van maar lislst 30% en de componentan
mel een bascheidenar 15%,

! antbraken i de Sabahal VN CHiaTE 0T 08 LINDRT VEln O RRDEHE o op o branche Detrekiang hatiban, & J8 uihvosr

gl aan de imvoer L

paschial
Bron: manndstafisted wvan de builanigndas handel per gowdarensood, dec. B0 an BF van het GBS Badragen in mijoenen guidens,

aigerond,

De tabel geeft verder uitleg hoe de diverse
posten van de statisliek zich gedragen.

Hierbij moet worden aangetekend dat de

ciffers op zich niet alleen zaligmakend zijn

maar slechits ean mogelijkheid tot vergelij-

king bieden en een tendens beogen te sig-
| naleran,

OVERZICHT

Vanaf pagina 36 is het gebruikelijke pro-
duktoverzicht opgenomen: 20 pagina’s
meat informatie over de op de Fiarex ten-
toongestelde produkten. Uiteraard is zo'n
averzicht nooit volledig; bij het sameanstel-
len is gebruik gemaakt van documentatie-

[ matariaal dat ons is verstrekt door een aan-
tal exposanten an waarin de | highlights™
van da diverse stands waren opgenamen.

32, 48 en 64 kanaals
KONTRON LOGIC ANALYZERS

@ dric uitvoeringen: standaard 32 kanalen, uit te breiden naar 48 of 64

@per kanaal 2048 bit geheugendieple

o maximum klokfrequentie 100MHz

wsimuliane oprame met vier verschillende klok snelheden

i qualifiers per klok ingang

® 5n5ec. glitch opslag in apart geheugen

eglitch triggering

esequenticel triggering, max. 14 niveaus, elk met pass counters,
trigger delays, junp INSINUCLes naar andere rgeermivealrs

etriggering met IF, THEN, ELSE en BUT IF condities

etramsition opname en data qualifisd opname, evenituesl met optional
tijdmeting

THLA&Y

e tijd diagram voor alle kanalen, met labe per kanaal
#data display: vri] "format’ in binair, hexadecimaal, decimaal, octaal,

ASCIH of EBCIDIC,; uit te breiden met microprocessor disassemblers
ewoord en woordvolgorde search

e

ercferentic gehewgen met mogelijkheid om gedeeltes van de geheugen Wiltu
inhoud te vergelijken meer en

estandaard foppy disk voor opslag van menu set-up en data 9'153'3‘“'{13?

ecemoudipe up-dating en witbreiding software via floppy disk E.IIDIEHB::?J

@standaard interfaces: parallel, dual R5232 en IEEE-485
89 inch display

v

070-996360. T
IIIIII|I'|I|r||ll|llll'll'|llllll'# I

T
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RADIKOR H 267

ALFABETISCHE

DEELNEMERSLIST , FIAREX 82" RAMAER D131
FEIISEN, VAN H 238
RIKO D120
(MET VERKORTE NAAMSAANDUIDING) RODELCO D128
ROMEX H 295
= ROTEC H 251

NAAM STANDMUM-
MER SAIT H 240
S E B SOURIAL H 245

AEG-TELEFUMNKEM H 249 ': SEVANCO H 223
AES H 288 SIEMENS D115
ALCOM D122 'Orex SIMAC D141
ALPHATROMN D108 | SIMCO H214

AMP H 281 g ?II.EMIS_L EFHCIC ESS0R 5Y5-
AMROH H 23z Rl MS (S P S) D117
ANALOG D 110/D 111 {I ) vakexpositie SMANS D105
APPLIED CONTROL SY5S- voor elektronica SOLTEC D114
TEMS H 274 SPRAGUE D 104
ARCOBEL H 282
ARSYCOM H 2458 | TASSERON'S D 140
ATELEC D 108 25tim 29 okt. 1982 TECHMATION D106
AURIEMA, H 206 RAl amsterdam | TEKELEC H 285
AVID-DIEPEN H 202 | TELE-HAASE Ha213
AVT D129 TELEPARTS D119
TELEREX D 133
BANG & OLUFSEN H 205 INDIA TRADE CENTRE D 1294 TEXAS H 201
BELKD H 241 INELCO RRE TEXIM H 287
BELLMANN H 279 INTERCIRCLE H 290 THOMSON H 218
BERADG H 255 INTERKONTAKT H 239
BODAMER H211 ISOLECTRA H 243
BOLLEN, PIETER H 215 ITT STANDARD H212 ﬁfgﬁp%c’m Efg
BOUMA, J H H 201 JOBARCO D116 VITRONIC H 275
BOURNS H 284 JST H283 VLIET-PLIMACKER, VAN H 280
BRANDS H 218 VOSKD H 248
BUIZERD, DE H 282 | KEITHLEY H 261 | WITMETAALFABRIEK.
BURMDY D101 | KINOTECHMIEK H 253 EERSTE NEDERLANDSE  H 285
BURR-BROWN H 231 KLAASING D 1100 111
BlJL H 286 KLEES H 270
KLUWER H 276 || e H
CGE ALSTHOM H 271 | KONING EN HARTMAN H 208
CITO BENELUX D107
CITY ZWANENBURG H 247 | LEUVECQ D102
CaK H 253 LOHLUIS D125
CLOFIS D137 LUMBERG H 262
Reizen naar Electronica
DALCON DULLAERT H 258 am H 233
DATAMATE D124 | MAC DERMID H 220
DELDEN, G W J J VAN H 268 MADER D136
DIODE H210 MALCHUS H 228
DIRECTORAAT GENE- MANUDAX D127
RAAL VOOR WETEN- MCA-TROMNEX H 268
SCHAPSBELEID H 234 MES H 256 =
DJIE-ROEDERSTEIN H 235 MICROTROMNICA H 2104
DRACON 0118 MODELEC D121
MOLEX H217
EEMC H 280 MOMACOR D112
ELECTRAUTOM H273 MUIDERKRING, DE H 254 j
ELECTRONIC FRODUCTS  H 204 MULDER-HARDENBERG  H 242 Het reisbureau F. W. Koudijs te
ELMEC D 103 MULTICOMPONENTS H212 Rotterdam_organiseer! lijdens de
ELSPEC 0138 vakbeurs Electronica in Minchen
ELTROPART H 228 MAAMPLAAT, DE H 2394 een aantal twee- en driedaagse rei-
EMERSON & CUMING H 244 MEDELKO D135 zen naar deze beurs. Vertrekdata
ESMELIER H 236 NEWAYS H 252 voor de tweedaagse reizen zijn 9,
EURCLECTRON H 272 MIERSTRASZ H 221 10, 11 &n 12 november, voor de
EVIC H 254 NORHOF D132 driedaagse reizen 9, 10 en 11 no-
MOVEMAT H 257 vamnber. Da door Koudijs verzorg.
FABULEC H 268 NLIKERK H 250 de reisarrangementen omvatten:
FETERIS, P J H 289 — viiegreis per ljndienst Amster-
FIGRAOEN H 224 [ Ok H 254 dam-Minchan v.v.
FREHENCOVTELE HAASE H 213 OMNITRONICS 013s - m:w luchthaven Monchen-
W,
GEVEKE H 230 PHILIPS H 2a7 | = wverblijff in eerste klasse hotel
GOYAATS H 288 | PRINT SERVICE H 218 Panta, of in middenklasse hotel
FRINTEL H 278 Amuif, incl. ontidj.
HABILY D126 PROTON H 277 - loegangsbewijs Elecironica.
HASSELAAR, C M H 2724 P&T H 222 :
HELINEN H 225 PTT H 208 | fnl.: F. W. Koudijs' refs- en passa-
HIRSCHMANN, RICHARD  H 203 PUTZFELD, JOHAN D 1298 [ QBWU Hotterdam BV, Goudss-
singel 2358, 3037 EL Rotterdam
| © NEDERLAND H 296 | RACAL-REDAC o130 (010} 12 73 01,
IMPHY H 228 | RADIALL H 263




AnEx ANTAX MULTITURN
1 PRECISIE
POTENTIOMETERS

Features

10 slagen 11-3-5-25 ook

levertaar

& Jwitserse precisie

& Ceringe afmetingen

& Mechanisch robuust

@ Klein draaimoment

@& Hoge ineantert

& Lage tolerante

& Lanoe levensduur

& Laad temp. coeff

& Dials hiervoor leverbaar

& Weerstandsbereik 100 E tot
100 K

e i ne e S |

BON VOOR PRIJZEN EN
INFORMATIE

Naam
Bedrijf
Adres
Postcode
Woonplaats

Ik wil meer informatie en prijzen van
artikel nr.is)

O wilt u kontakt met mij opnemen
() Plaats mij op uw mailinglist

LUPMFHL
electronische componenten
en computers

22 STERKE
COMPACE

AC. DC SWITCHING
POWER SUPPLIES

@ 50 en 100 watt
# Single en multiple output
& Line ioad reguiation beter

e+5tot+15 Y

o stot-15y  ASTEC
DC-DC CONVERTORS

&+ 5V input

# Plus of min 5-2-12-15-20 v
& Single of dual output

® 500 - 1000 MA

&1 -49 MHz

MODULATORS

TV ALS VIDEO -
MONITOR

@ UHF video
@ Video/sound

® Kleurencoders/modulators

3on

& Micro computers 8080
@ Diskdrives

NSC/MOTOROLA/

@ Lineaire IC's
& Power transistores
& Halrgeleidertoebehoren

FISCHER UND
TAUSCHE

@ Elko's
@ Bekerelko's (aluminium)

GENERAL
INSTRUMENTS
& Celijkrichterdioden
1-2-3Amp
& Bruggegeljknchters van

0B Amp. t/m 35 Amp

7 wreamerau/m

W COST

BIRH

& Lermet tnmpotentometers
rnultiturn '. mim
& 2 Watt multiturn precsie

9 nec

o Micro compu

DMponenten

R
Pl

P
(- |

M= - -
Peripherals

# Monitoren idatadisplays)

Koninginneweg 60, 1241 CW Kortenhoef,
Telex 43264 comp nl, Telefoon 035-61614



PUNTEN VAN
ECTRONICS

vensola NEL

® Lineaire ICs

& \/oltage regulators

# Druppeltantaa
kondensatoren

& Trigs = Thyristors

@ Plastic powertransitoren

w3 PIHER LOW COST
INSTELPOTENTIO-
METERS (koolbaan)

@ Stofdichte behuizing

@& Beschermt tegen
rejnigingsmiddelen

e Cefabr. voigens DIN 41450

9B

@ Temp. bereik = 25°C tot

[ ] -l-fnlﬂ-.'fur".];'

horizontaal en vertikaal

11£Psun

& B0 koloms printers
pinfeed r" n feed
graphics

@ 132 koloms printers

2"

@& CPU componenten
MICrOprocessors

@ Peripherals

& Microcomputar onbwmk
mell ngssystemen

1Brom Ronm

@ Single In-ine weaerstanas-
rnetwerken
ln lu 1| r"1 ﬂclsrdr"lﬂ“'

RUBYCON <>
(!

KONDENSATOREN

@ Elektrolytisch
L3l mlfl =
; ester film

.I_.l...r.. ene

radiaal-axiaall

SHIMIZU
KERAMISCHE

SCHUF
15 KONDENSATOREN
[1 tot _1.- pf
- Tolerantie _'.;: I'F f_ ' . pf
R U § Tt
STANDARD
16 ELECTRICA

# Transistoren
-'” dium power
o Metalcan-Tog8-To39

17 sxc

B Fwwer ra

& 10220

nsistoren

L=}

- |
Ty

18 sux

& Low cost Leds 3-5 mm, rood,
geel en groen

19 1

@ Triacs
& Thyristors

20TEI.EFI.IHIIEH
] ;_Eﬁ'S-
@ Lispiays

Numen @

& 2w/w &n kleuren monitoren
@ \Video camera’s
@ Uscilioscopen

22 m

e Microcomputers
2020 Apple systeem
3030

s 6502 - 7B0/B086

& AD converters

e 5100

@ [EEE/RS 232




Standrr D121

R!!

Geschakelde voeding
5 V5 Amp.
+12 V1 Amp,
=12 V1 Amp.
-5V Amp.

Prijs: slechts f 245,— (1-9 stuks)

En wat dacht u van de volgende specificaties:

Alle vitgangen kortsluitvast

Sense-aansiuiting op de +5 V.

Power-on indicatie d. m.v. LED's op alle uiigangen.
3-Voudig gezekerd.

Ingangsfilter, van hoge kwaliteit.

Alle in- en uitgangen met schroefaansiuitingen.
Europees fabrikaat

Afmetingen 128 = 210 = 55 (mm).

Met recht dus een werkelijke winnaar, v.w.b. de prijsprestatie verhouding.
f 4,50 per Waltt, een pracht prijs voor een perfecte voeding.

MODELEC BV

postbus 181 -6710 BD ede
morsestraat 22a - 6716 AH ede
nederland

telefoon: 08380 - 3 62 62

lelex: 37053




TENTOONSTELLINGEN
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Themadagen en
lezingenprogramma

Fiarex 82 biedt de mogelijkheid tot deelname aan twee themadagen
en een groot aantal lezingen van binnen- en buitenlandse
gastsprekers in de nieuwe zalen van het RAl-congrescentrum.

De lezingen zijn gratis toegankelijk voor bezoekers aan de Fiarex en
worden gehouden van maandag 25 tot en met vrijdag 29 oktober in
de A, B, C en de Parkzaal. Bezoekers aan het lezingenprogramma
dienen in het bezit te zijn van een geldig entreebewijs voor de
tentoonstelling en het entreebewijs voor de lezing(en).

De themadagen vinden plaats op dinsdag 26 okiober
(microprocessoren) en op vrijdag 29 oktober (telecommunicatie). De
kosten voor deeslname aan de themadagen bedragen per persoon

f 135,-, incl. BTW, toegang tot de tentoonstelling, lunch en de Fiarex

catalogus.

THEMADAG MICROPROCESSOR

Het loepassen van microprocessoren is
een uitdaging en een economische nood-
zaak". Onder dit motto wordt op 26 oktober
in de Forumzaal van het RAl-congrescen-
trum de themadag microprocessoren ge-
houden. Hoogtepunt tijdens deze thema-
dag is het vitreiken van de prijzen van de
prijsvraag , Microprocessor  toepassin-
gen”, die is uitgeschreven door hat Konink-
lijx Instituut van Ingenieurs (KIVI) enda Ne-
derlandse Ingenieurs Vareniging NIRIA.
Vioor deze prijsvraag zijn 171 inzendingen
gedaan, waarbij 104 deslnemears aan wer-
kend model kunnen presantaren. Ean des-
kundige jury, onder voorzitterschap van de
oud-minister van wetenschapsbaleid prof.
dr. ir. A. A, Th. M. van Trier, beoordealt de
ontvangen inzendingen die toepassingen
op velerlei gebied omvatten. Prof. ir. G, L.
Reijns van de TH Delft, de initiatiefnamer
van de prijsvraag, verwacht dat enkele in-
zendingen belangrijk genoeg zijn om voor
een verdere ontwikkelingssubsidie door
Economische Zaken of TNO in aanmer-
king te komen. Ongeveer vifitian hiervoor
geschikte modellen zullen gedurende de
Fiarex op de beurs worden tentoongestald.
Het programma van de themadag micro-
processoren ziet er als volgt wil:

10.00 — 10.20 Prof. ir. G. L. Reijns, TH
Delft {initiatiefnemear van de prijsvraag).
- D ontwikkeling van de microprocessor

10.20 — 10.40 Dr. Th. Holtwijk, Philips El-
coma
- De logpassing van microprocessoran —

10.40 = 11.00 Ir. A, F. de Bruine, Ministe-
rie van Economische Zaken

— Micro Elekitronica: een economische
noodzaak en sociale witdaging —

| 11.00 — 11.30 Pauze

11.30 = 12.30 Uitreiking van de prijzen

king hebban nieuwe componanten opgele-
verd an nisuwe architecturan in het leven
geroepen. Modame telecommunicatiesys-
temen zoals de pakket geschakelde data-
natten zijn andars van karakler dan klas-
siake telafoonsystemen, Geavanceerde
telafoonsystemen zullen, gezien hel be-
staande geinvesteerds arsenaal, dat zeker
nog niat is afgeschreven, nog lang hetl am-
bivalente karakler van hel verleden en de
toakomst blijven dragen. Moderne compao-
nenten maken dat mogelijk.

Hoe reageer de telecommunicatie-in-
dustrie op de nieuwe elektronica? Wat is
hat nieuwa van de syslteemconcepties die
door de nieuware technieken gegenereard

| worden? Deze vragen komen aan de orde

van de prijsvraag Microprocessor-toepas- |

singen door Prof. dr. ir. A. A Th. M. van
Trier, oud-minister van Wetenschapsbe-
leid

| 12.30 — 14.00 aperitief en lunch

14.00 — 17.00 - bezoek aan Fiarex 82 an
lezingenprogramma in het kader van de
themadag Microprocessoran

THEMADAG TELECOMMUNICATIE

Architectuur wordt bepaald door de be-
schikbare bouwstenan en is vrucht van de
kunst deze bouwstenen samen te voegen.

| De bouwstenen in de telecommunicatie

hebben lange tijd het karakter gehad van
de simpele enkelvoudige component. de
weerstand, het relais, de kiezer en verder
alles wat de elektromechanische telafoon-
centrales en de analoge versterkers ken-
markie.

Ruimtevaart en digitale informatieverwer- |

op de themadag ,, Telecommunicatie”,
Het programma van de themadag omvat
de volgende lezingen:

09.30 uur opening door Ir, C. de Jong,
plaatsvervangend hoofddirekteur Techni-
sche Zaken Telcommunicatie, van de Cen-
trale Direktie van de PTT

— Transmissie, een kwestie van ja of nee?
Dr. Ir. C. Bakker, directoraat Commerciéle
Zaken Telecommunicatie van de PTT

— Telefooncenirale en computar hand i
hand -

Ing. C. J. A, Pannekoek, Ericsson Tela-
foonmaatschapplj BY,

10.20 = 10.40 Pauze

— in het Datanei-1 foegepasie fechnieken
ir. H. Waalboer, Nederlandse Standaard
Elactric Mij. BV

— Technologie en de terminaleigenschap-

pan —
Ir. J. Kok, Siemans Nedarland BV

- MEGADOC Het geautomatisearde kan-
toor en zijn communicatia—

| Dr.J. A de Vos, NV Philips' Glogilampen-

fabrieken

12.00 — 12.30 Forumdiscussie, onder lei-
ding van Ir. C. de Jong

12.30 — 14.00 aperitief en lunch
14.00 — 17.00 — bezoek aan Fiarax 82 an

— lezingenprogramma in het kader van de
themadag Telecommunicatie

MAANDAG 25 OKTDBER

1100 - 1200 wur | R Bates, EEMC BV, {Engelsi

Sobving EMC, EMI and RF] problems by mesns of verious gasketng technigues
1000 - 1200 wur | Pvan Haendel, Inelco Components & Systems BV, {Nederlands)

INTEL FD¥S. het eersbe developmenl! sysbeem
1100 - 1145 wer |
Thard péneration graphics Mo low oo CTAD/CAM

1100 - 1200 wir | D Buiskoal Leeuwrma, B.Y Diode (Nederlamds) |

Tenas Instrmenis

14,00 - 1530 gur | A Barbarella-Coll/ lacgues Perez, Texas Instraments Holland B W

{Engzls)
Bipolar Logic Gate ssrays

K. Shankland. P & T Electromics [nternational B.V. {Engelsp

1100 - 12.00 wur | TM D Akkermans, Philips Mederland MY (Mederlands)
8 em 16 bin microprocessor famillies :

Sensoren

12.000 - 13.00 wur | Dr. G Keitel, Philips Nederdand BV, (Nederlandsi

[4.08F - 15 3 wmir | A Foicas. Malchus B.Y. {Engels)

Dhigitale signaal processang ikl apraaklsrkenning en - il

14,00 - 1500 umr / ). Abercrombae. BY. Diode (Engels)

Tenas Instramenis

15,00 « 16,00 wor | C Rada, Fabulex {Engelsh

Mational Semicondocior NS 16000

1400 » | 5.00 wur [ Av.d Schaaf, Manudax Nederland B.V. (Nederlands)
e MCEROO0 fumille van 8 ot 33 bit



Of het nu koperetsen
of gedrukte
schakelingen betreft:

met Positiv 20
is’t zo klaar.

Skechis twee minuien &n u bant tegeljk verrast dn owertuigd | Lander
duurt het ontwikkelan niet en e schakeling is reeds voBed|g en haar-
scharp richtbaar, POSITIV 20 de nieuwwe blauwe fololak is uw grote
hulp. Hat stelt de ongecetende in staat hal zondér baswans béll maken
wan gedrukie schakelingen in alle gewensie afmatingen en de nauw-
keunge ovardrachit van aftbesldngen op glas, acrylhars, alurmaniumanz

Mu kunt! @ de op transparant papier getekende of galijmde schake-
lingen dirgkl ap hel van POSITIV 20 voordene basismatariaal ower-
brangen. De ruime balichtingstijden verooroven u rekere resultaben
an naywkeurige overdrachi der afbeeldingen

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie u lijd an koslen be-
sparan. Hiarop vartrouwen alke vakliaden in de gahale warald. Gaanms
rendan wi u uitvoerige inlichiingen na ontvangs! van ondarstaanda
bon in gefrankeerde enveloppe

—_— e = e s s e e S E— —

Gaarma nadane informatie ovar POSITIV 20
En kostelops ioeranding van uw Tolder
I “Gedrukte schakabingen el maken®

I Gallave tevens uw gratks brochure “Schone
Kontakten™ met nuttige werkplaats-tips te
mandan

Firma _
I Naam
Adres

Plaats Tel

Connector BY

Helicopterstraat 20 - 1058 CG Amsterdam
Telefoon 020-159209-156024 - Telax 10189

SOLTECDC

Soltec BV
Postbus 143
4900 AC Oosterhout (NBr)

Holland

Industrieterrein Vijf Eikenweg
Telefoon 01620 - 5 39 41

Tedex: 54456 - Telegram: Soltec

produktiemiddelen voor
gedrukte schakelingen

demonstraties van o.a.
printmaken in prototype en
kleine series

static control produkten van 3M
nieuwe soldeerfluxen
chip-soldeermachine

mini soldeersysteem

Jordan montagesysteem

i doorlopende
f>q4 demonstraties

stand D 114
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VERVOLG
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15.00 - 16.00 uur | Dra HJ Thomassn, Manidaz Mederland BV, (Mederlands)
De doorbensk vam hei Unix operating sysieem

DINSDAG 16 OKTORER

1000 - 1045 uar / B G Shankland, P & T Electronics International BV, (Engels)
Third generstion graphics for low cost CADICAM

1015 = 10.00 uar [ Fov.d Herik. Manodax Nederland B.Y. (Nederlands)
Microprocessormicuws vanit jk. microcenirum van

1018 = 12.00 war | H Hughes, Masudax Mederland B.V. {Engelsh
Micuwe produkien van MM 1

10.30 « 11,30 wur | N.Porter, ﬁlh:mnu Naarden {Engels)
De moodrask ven snt-statische materialen bij de verwerking vam
wwderdelen

1030 - | 1.00 vur | M Fischer, Arcobel Mikro- Elekirondka Innovatie Centmum § Engels b

High speed Computation benefits from mew bipolar LS] devices

10,30 = 1200 uar F M Fischer, Arcobel Mikio- Elekironika Innovatse Centrum (Engelsi

MO5 and bipolar circuits together form high performance CRT controller
11000 - 1200 uar [ G Look, Malchus BY {Engels)

Graphics displey controller (GDC)
1100 - 1200 war [ K. Larssen. BV Diode {Engels)
Western dipinal

1400 - 15 00 wwr [ T.M D Akkermans. Philips Nederland N.V. {Nederlands)
8 em 16 bits microprocesser families

1500 - 1600 uwr | Dr. G Eeitel, Philips Mederland N.Y. {Nedeslands)
Sensoren

1400 - 1615 uar [ G Granger, Mapudax Mederland BY. {Engels)
Motorols high speed CMDS

1;“?3 = 1530 wur | A Barbarells-ColliJacques Perez, Texns [nstruments Hollang BV
L] els)
Bens sren

WOENSDAG I7 OKTOBER

10000 - 1100 war | 1WA Bruning. Anabog Devices Benebux {Nederlands)
Conditionering. trarsmissie en verwerking van transducersignalen in experiment:,
pro<es- en produktielijn-besturing

LR0D - T2.00 uar | C Zagers, Anabog Devices Benslux (Nederlands)
Testen vam componenten sconomisch verantwoord door umiversele lestconscls

10000 - 10.45 vur | RG.Shankland. P & T Electronics Internatsonal B.Y, (Engeli)
Third generation graphics for low cost CADNVCAM

10,30 - 12,00 war | W.0sswald, Simac Electronics B.Y. (Enpels)
NEC (Mippon Electronse Corp

P00 - 12.00 wur | Kichi Takeno, Malchss B.Y. (Engels)
Vacwum Fluonscentie displays (FIPs)

1100 - 1200 wur | Pwan Haerdel, Ineleo Components & Systems B.Y. (Nederlands)
INTEL mon-velatile mémones van Epram ol Bibble

113 - 12,30 wis | Drid AdBaclde. Philigs Nederland NV (Nederlands)
Semi-custom en full-custom imbegraled circuits

14.00 - 15.00 wur | AHJ Schaiorje, Philips Nederland N.V. {Nederlands)
Integrated fuselogic em gaieamays

1500 = 16.00 wur | Ing. ) P.Exalio, Philips Mederfand M.V {Nederlands)
Miguwe spelle CMOS families
DONDERDAG 28 OKTOBER

10000 - 1100 war | Thyan Weshing. SPS {Nedeflands)
Succesvolle applikaties in korie tjd realiseren

1000 - 1045 uar | JJ Damoat, SEBR Scatau (Eagels)
Het gebrudk van glasverel konmekioren voor telecommunicatie foepassingen over

lange afsisnd

1000 - 1045 war | B Bates, EEMC {Engels)
Salving EMC. EMI and RFI problems by means of various gaskeling techmigues

1030 - 1200 war | [ Watson, Auriema Nederlind B Y. (Emgels)
Pawers moaleis

10,00 - 1030 war | M.Fischer, Arcobel Mikro-Flektronika Innovatie Centrum (Engels)

High speed computation benefits from new bipolar L3I devices

10,30« 1200 uar | M.Fischer, Arcobel Mikro-Elektronika Inmovatie Centrum (Engelsi

MOS snd bipolsr circuits together Torm high performance CRT controfler

1030 - 1230 var | Drar A Beebde, Philips Mederland NV (Nederlands)
Semi-custom en full custom integrated ciroaits

|00 - 1500 umr [ A HJ Schatome, Philips Mederland MV
Integraied Tuselogic en galearrays

[ Nederlamdab

| 500 - 1600 usir ( Bng ) P Exalte. Phiips Nededand NY  (Mederlands)
Mieuwe snelbe CMOS Tamilies

| 0dF - 1500 waie [ B Bates EEMC {Engels)
Salvimg EMC. EMI and RF1 problems by means of various gabeting bechnigees

140 - 15 30 var ( HLalki'G Juton/PhoClement. Texas Instrumenis Haolland B Y

iEngelsh
MOS Memory Micrecomputers Speech

VRUDAG 1% OKTOBER

10000 - 1000 var / G Zagers, Anslog Devices Benelux | Noderlands)
Testen vam componenten econamisch verantwoord door universele lestcomole

1000 = 12.00 war | )W A& Bruning Analog Devices Benelux (Nederfandsy
Comditionering. transmissie en verserking van transducersignalen in experiment-.
proces en produltielijnbesturing

10000 = | 000 uer | ¥ de Preville, Texas Instruments Holland BV, {Enpels)
LINEAR

100680 = 1700 uar () F.Bararti
Discretes. | Opte | Sensors

Texms Instruments Holland BY (Engels)

1030 = 1200 war [
ata soquisidion

B Chown, Auriema Mederfand BV, (Engels)

1030 - 1200 var [ G Schlune, Semens Mederband NV § Bubish

SIKOREL 125

1030 - 1230 um [ ['Wina Philips Nederland NV (Nederlands)
Hybade circuits op alnemerspecificatie

1400 - 1445 uat | W Brummans. AMP Holland BY (Nedeslands)
Madalar Jacks mel msslation dsplacement samsisining

1500 - 1600 viar [ M Spocrén. AMP Holland BY ([ Nedeflands)
AMP RS sysledim

14080 - 1445 uar [ ) Turmer, 3IM MNederland BY (Engelsh
Statle electricity, & problem for the electromic industry

1500 - |5 3 umr ) LGana, IM Mederland BY (Engels)
Shiclded Narcabdes for EMI snd ESD reduction

1400 - 1445 uwr | Dipl-lag F.Olr Tischer/Ing (grasd B.M Stech, AEG-Telefunken
A Daistsh
Glaslfiser Uherirapaigarinrich unges Dar Bitraten bis o 34Mbit's

14,00 - 1445 uur | G Kooren, ITT Standard Nedesland | MULTIcomponenis
iNederlands |
Glasverel im informstisoverdracht

15,00 - 16,00 wor | EBolliges, Malchus BV (Duiish
Methodische asnpsk vam nervemuailing en netverstoring

18 0 - 15,000 wisr | B M Sruari Bousrss Medesland B.Y | Mederlandsi
INTEL IAFX 186/ 188 16 biis supemrecesans

TRES - 1200 uer | L de Vios, Manudax Nederland B V. (Netheslands)
De ¥V ME Has

THES - 1 2.00wer | Dapl -Img H Meinel, AECG-Telefenken (Duainsd
Eigenschalien snd Anwendungsberriche von Millimeteraellen-Sysismen

1400 - 1500 uwr | C Zagers, Anslog Devices Benelux { Nederlands)
Testen van compongnten ecenamisch versntwoond door universele testconsole

1500 - 16,00 uear | )W A Braming, Anslog Devices Benelux (Mederlands)
Conditionering, transmassie en verwerking van transducersignalen in experiment-.
proces- en produkteljsbesturing

14,00 - | 530 war | H Lalli | & Jwian [ Ph, Clemsent | Texas Isstruments Holland
B.Y (Engels)
MOS Memony Micracompaten | Speech

14 0= 1500 uar | L Litwis, beymen bov. {Engels)
Advances selective calling and digital signalling technig
Imdusry

. e s
in the telec aflomns

PEO0 - 1600 war [ Dr. W Franzen, Heynen BV, {Duis)
Mieuwwsee ontwikkelingen op het gebied van key bosrds

1500 16 00 wur [ Dipd -Ing. G. Knoblauch, Skemens Nederland N W (Duits)
It drschi via gl | voor imdustriele tospassingen




VOOR BEMELUX

*DP822 - 21 koloms

dot matrix *DPB24 - 40 koloms
printermechanismen *friction-of pinfeed
*graphics optioneel
ETAR *12 of 24 volt DC
*disposable printhead
printer controllers *uiterst betrouwbaar

*100 x 160 mm

*12 of 24 volt DC
*voor DP822 /824

*8 bit parallel ingang
*direct aansluitbaar
op de bus

Snelle levering, meestal uit voorraad, legen scherpe prijzen
Leverings-en betalingscondities in onderling overleg

F. Rooseveltlaan 57 4818 KB Breda NL 0T6-222660 tx.- 74397
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Filmprogramma

In de Forumzaal zal gedurende de Fiarex een aantal films worden
vertoond me! informalie over uiteenfopende technische onderwerpen
De films worden gedraaid tussen 10.30 uur en 15.00 uur; de
volgorde van vertoning wordt 2o mogelijk afgestemd op verzoeken
van de bezoekers. We geven hier een overzicht van de beschikbare

films
HET PLUMBICON

Mat behulp van de , Plumbicon”-buis wordt
een optisch beeld omgeze! in een elek
trisch signaal. De film gaat in op enkele
eigenschappen van intrinsieke haligelsi-
ders, iders an P- an N-haligelei-
ders. De licht ige laag (loodmonoxy-
de) gedraagt zich als een Pin-diode. Aan
de orde komt vervolgens de gevoeligheid
en de donkerstroom. De spectrale gevoe-
ligheid en het groot scheidend vermogen
alsmede de responsiesnelheid geven de
«Plumbicon”-buis zijn grote waarde. Tot
slot worden enkele toepassingen gegeven
18 min film, Nederlandse taal.

DE STIRLING-MOTOR

De film behandell het principe an de wer-
king van de oorspronkelijke heteluchimo-
tor van Stirling. Eveneans wordt getoond
hoa door middel van aen ganerator het ren-
dement van het kringproces kan worden
varhoogd. Voor de heen- an weargaande
beweging van de zuigers wordt hel zoge-
naamde ruitdrijffwerk gebruiki, waardoor
daze séncilindarmoior reeds volkomen ge-
balanceerd is. Omdat de verhitting van bui-
tenal gebeurt, kunnen diverse sooren
brandstol worden gebruiki. De stirling-mo-
tor kan ook worden gebruikt als koalmachi-
ne, als koudgasmaotor en als warmtepomp.
De film eindigt met sen demonstratie van
ean experimeniele Philips stirling-motor in
eean jacht.

18 min film, Mederiandse taal

MEEDENKEN OVER WATER EN
LUCHT

De Philips bijdrage aan milisubeheersings-
technigken. Philips heeft belangrijke pro-
jectan uitgevoerd met meal-, regel- en in-
lormatieverwerkingssysteman voor atval-
walarzuivering, drinkwaterproduktie an
luchtvarontreiniging. Deze film foont de
brede ervaring en kennis van Philips op de-
ze gebieden

16 min film, Nederlandse taal.

MNATURALLY ... IN COLOUR

De film laat het verioop van de produktie
van een modama kisurenbeeldbuis zien
Maast beelden over de vervaardiging vam
glas, elektronenkanon, schaduwmasker,
fluorescentiepoeder en  deflectiesposl
wordt de functie van deze onderdelen op
essentiéle momenten door middel van ani-
matie verduldelijki.

35 min film, Nederlandse taal,

MICRO-CHANNEL-PLATE

De hole glasvezelplaal (micro-channel-
plate) is samengesield uit mijoenan zear
kieine glasbuisjes mel een anigszins gealei-
dende binnenwand. Aan de ene Zijde van
de plaat wordl een fotokathode aange-
bracht, aan de andere Zyde een fludresce-
rend scherm, verder wordl @en spanning
over de plaat aangelegd. Projecteren we
eean (lichtzwak) beeld op de fotokathode,
dan zal deze elekironen emitteren, De
elekironen de de glazen bulsjes binnen-
dringen, vormen daar een l[awine van alek-
tronen (elektronan mulliplicatie), waardoor
aan de andere zijde op het fluorescentie-
acherm een helder beeld ontstaal

De film beschrijff de fabricage van holle-
glasvezeiplaten en geelt enkele toepassin-

gen.
20 min film, Engelse taal

THE KLYSTRON

Deze film behandell het elektromagneti-
sche veld en een tnilholle, de wisselwearking
tussen een alekironanbundel en hat alek-
tromagnetische veld van een trilholte en de
vorming van elektronenpakketten. Daar-
naast wordt aandachi besteed aan het
kiystron als verstarker

17 min film, Engelsa taal.

DE ASTRONOMISCHE
MEDERLAMDSE SATELLIET ANS

in de zomer van 1974 bracht een Ameri-
kaanse raket aen sateliiet van geheel Ne-
derlandse makelij in de ruimte. De vervaar-
diging van de sateliiet ANS kwam in een
samenwerking tussen Philips en Fokker
VFW tot stand. De film behandeit het Phi-
lips aandeal van het project en laat iets zien
van de l[ancering an da viuchtbagaleiding.
32 min film, Nederlandse taal

THE PHILIPS EXPERIMENTAL
EMERGY HOUSE

De fiim behandelt een energieproject uit-
gevoerd door het Philips Natuurkundig La-
boratorium te Aken (D.). Na te zijn inge-
gaan op de noodzaak van energie bespa-
ren, worden wagen aangegeven hoe dit in
het huishoudan mogelijk is. Da basparin-
gen zijn expermentesi a nd. De
film gaal witvoerng op dit experiment in,
20 min film, Nederlandse taal

GRONDSTATION VOOR SATELLIET
COMMUNICATIE TE BURUM

Om de communicatie kanalen te vormen

ELEKTRONICA B2/20 235

via saleliieten zijn grondstations nodig

Eén daarvan is ten dianste van de PTT ge-
bouwd te Burum. De film laat in een anima-
tiegedealte zien hoe het signaalverioop in
het station toagaal. Verder wordt iets over
de architectuur en de opbouw van het sta-
tion getoond

22 min film, Nederiandse laal

GOEDE ONTVANGST

De film handelt over de rol, die de PTT
spealt bij het overbrengen van radio en TV-
signalen. Hierbl valt het accent op het au-
dio- en video verbindingscentrum AVVC te
Hitversum. Getoond wordt hoa da PTT zich
van haar taak kwijt ten aanzien van het ver-
zamelen wvan signalen (contributie) wvia
straal of kabel en van het verspreiden van
signalen (distributia) to! aan de antenne
van de luisteraar Kijker

22 min film, Nederiandse taal

GEINTEGREERDE SCHAKELINGEN

De invoering van de geintegreerde scha-
kehingen is ean van de belangrijkste ont-
wikkaelingen van de hallgeleiderelektronica
gewees!. Met de tegenwoordige lechnie-
ken is het mogelijk om in é&n kisin kristal
zeer ingewikkelde schakelingen te maken
Deze film geeft hierover een zicht

20 min film, Nederlandse faal

MAKING AN INTEGRATED CIRCUIT

De film beschrijft het cntwerpen en de fa-
bricage van MOS-transistoren en een chip,
een geintegreerd circuit,

35 min film, Nederlandse faal

BIOMEDISCHE TECHNIEK AAN DE TH
TWENTE

De film laat beelden zien van onderzoek-
projecten op hel gebied van de biomedi-
sche lechniek, die worden uitgevoerd bin-
nen de aldelingen elekirotechniek, werk-
tuigbouwkunde en chemische technologie.
Centraal staal hierbij, dal levende syste-
men eaen geheel andera benadering vra-
gen van technische (dode) systemen. Van-
uit die invalshoak worden de specifieks
problamen opgelost zoals het maten aan
paténten, hat ontwikkelan van meambra-
nan voor Kunstneren an de ontwikkeling

wan kunstgewrichian
40 min film, Nederlandse taal

NOW THE CHIPS ARE DOWN

In deze film wordt zeer uitvoerig informatie
gegeven over het ontstaan, de vervaardi-
ging en de loepassingsgebleden van de
chip. De inviced van da chip op hel gehele
maaischappelijke bestel is zeer grool ter-
wijl nu nog niet overzien kan worden welke
de consequenties precies zullen zin. De
film poogt een aanzet te zijn ol het voeren
van discussies aangaande de problema-
fiek die samenhangt met de invoering van
de chip in de technologie,

50 min film, Nederlandse onderiteling



SIL pik-FM
WEERSTANDS
NETWERKEN

_‘Z{yocsza

RM-Sere SRM-Serie
Hoogte 8 mm Hoogte 5 mm

VAN

® 4 -13 pens uitvoering
® Waardes 10 Ohm - TMohm
® Toleranties1-2-5-10%

ZEER GUNSTIGE PRIJZEN

Importeur voor Nederland:

u Afﬂdﬁl electronics m

Hallar

T M4 EP Capelle ad. |
.-""'ll'-1 Teelew: 26160

Precisie
Film

als ‘t gaat om lage
T.C. en nauwkeurige
tolerantie.

Dale's nieuwe PTF wearstanden maken het
gemakkalijker en goedkoper om aan precisie
eisan te voldoen

Epoxy molded konstructie met toleranties tot
0,01% an T.C.'s vanaf 5§ PPM/C. Leverbaar in
1/20, 1710 en 1/8 W (50 1-500 Ki{}) Qua prestaties
gen tienvoudige verbetering boven MIL-R- 55132
Maem vandaag nog kontakt op om alles aan de
weet e komen over da PTF Series ... een
gkonomische keuze 4ok als 't gaat om maiched
sats en netwerkean,

Bel of schrijff voor volledige gegevens

KLEES ELECTRONICS B.V.
Langs da Werl &

1185 XT Amstelvesn
tel. 020-434351

LE,

.....

Flat cable

De Alpha Il serie is leverbaar in
commercigle en mil.spec. vitvoering
{onderling uitwisselbaar)

e LIL en SA approved

& 10 tm 50 polig

» Kontakten - Phosphorbrons (QQ-B-750)
s Met 50 11 goud over 50 p nikkel

e Litvoeringen: recht, haaks voor soldeer-
aansluiting of wire-wrap aansluiting

Uitvoerige (28, 'z) documentatie op aanvraag.

STAND D113

Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer

. fiorex
and Systems BV,

Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer Telefoon 02977 -2B8855°




Overzicht tentoongestelde

produkten

AEG Telefunken
Nederland NV
Amsterdam

H249

Het digitale personenzoeksysteem D 800 D
biadt ndeuwe mogeljkheden voor de samenstal-
ling van modeme draadioze zoeksysiemen,
Door dé betrouwbaarhaid en de hoge informa-
Hedichtheld van de digitale overdrachl kunnan
tof 1 miljoen deelnemers naasi een zeer snelle
oproep ook aanvullende gegevens overdragen.
Een afbealdingsvensier an twee oproepgeheu-
gens vergroten de betrouwbaarheid van de bin-
nenkomende poekinformatie en staan ean on-
bagrensda afzenderherkenning voor snalle an
doelgerichte cproepverwerking toe,

De ontvangers in het digitale systeem D 800 D
zijn geschiki voor selectieve oproep, de onl-
vangst van cijffergecodeerde berichten en ge-
sproken boodschappen. Oproepadréssen en
berichicijffercodes 2ijn binair gecodeand an wor-
den mel een tegen fouten beveiligde code over-
gestuurd. Er kunnen 1 mifjoan adressen wordan
gecodeerd, Per apparaat wordt het B-cifferige
ontvangstadres door een van buitenaf verwis-
selbare codeersteker bepaald. De gegevens
van twes onafhankelijke oprospen worden in
twee gehewgens van elk 10 cijfers vasigelegd,
Doar ean druk op de knop wordt @en opgestagen
bericht op een viffcijferlg LED afleestableau
zichtbaar. Voor hel afluisteren van een gespro-
kan melding wardt met de oproap de spraakom-
schakeling auiomatisch gedaan. Door op een
knop te drukken kan men daze situatie verlan-
gen. Speciale coderingen in de boodschap
staan de toevoeging van een automatische
spraakomschakeling, de keus van groapen en
groepgrootten, evenals de selectie van bijzon-
dere oproepiekens, ioe. De groepenioewijzing
i alzonderkijk in hel apparaal te programmeran
voor de beide groepsgrootten 10 en 100. Om de
levensduur van de batieri te vergroten is er een
spaarschakeling aangebracht, die tijdens zend-
pauzes de voading schakelt en daarmee de be-
drijffskosten laag houdt

Varder ioont AEG 0.a. het DIKOS universale di-
gitale communicatiesysieem, waarbij gebrulk
wordt gemaakt van glasvezelverbindingen (zie
ook pag. 101 van dit nummer).

Alcom Electronics BV Di22
Capelle a.d. Lissel
Toshiba: Microprocessoren, SMOS, RAMS,

ROMs, EPROMs, LCDs en optische componan-
ten,
Teladyne Semiconductor: AD- en DA-omzetiers,

Hi Nl logica, J-FETs.

Teledyne Relais: TO-5 miniatuur relais, solid

state ralais.

Syneriek: microprocessoren, FAMs, ROMs,

EEROMSs, single board computers en systemen
Samicon: transiénisuppressors, hoogspan-

nings-, zener-, schakel- an schottky-dioden
TAG: iriacs, thyristoren, diacs, vermogendio-

den.

Euradip: profassionale IC-vosten,  low cost” IC-

voelen, experimenteerprinten, verlengprinten
Rolf Hilar GmbH: Eurckaarconnactoran, min.

D-connectoran,

Teladyme Crystalonics: (loto-) FETs, transisto-

| ren, hybriden, dioden, custom hybridan.

| EE Tech: varmogenstransistoran, thyristonan,

dicden.

ASM Sensitron: glaspareldiodean, vermogens-

fransiztoran, fast recovery dioden, bruggedjk-

richiers

Micropac: hybride spanningsregelaars, owver-

spanningsbeveiligingan, IR oplo-produkten,
EFCIS (Thomson CSF). 6800 microprocesso-

ren, gehaugens, randapparatuur.

LCC (Thomson C5F): mini polyesier condensa-

toren

Force Computers: 88 000 profi kit single board

COMPLLET.

Tb’uri‘rax: foneem spraak synthesizer, Type 'n
alk

Lansdale: germanium vermogensiransisioren,
Fufaba: fluorescentie alfanumerieke dotmafrix

displays, ASCIl tostsenborden.

Alphatron BV D108

Rotterdam

Alphatron BV vertegerwoordigl Farranti in het
Banslux-gebied. Van deze fabrikant wordl sen
selectie getoond uit hel programma microgaoli-
produkten, vermogensbuizen an HF-spoelan.

De microgolfprodukien omvatten onder meer
duplexers, begrenzers voor bescherming van
mengtrappen, FET-versierkers, parametrische
varsterkars, banddoorlaal- en banda!anl'-lters
voor microgolicommunicatie- en regelsyste-
man, isolatoren en circulatoran voor radar- an
communicatistoepassingen {1.0...18 GHz) en
peintagreards micrastrips.

Het programma vermogensbuizen vermeldt bo-
pende-golffbuizen, TWTA's, magnatrons an
kiysirons,

AMP Holland BV
| 's-Hertogenbosch

H281

! AMP exposesrt haar uilgebreide programma op

het gebied van connectoren, kabelaccessoires,
print- en membraanschakelaars, speciale ge-
reedschappen als striptangen, krimptangen
anz

Gaetoond wordt ean mini-striptang die geschikt is
voor met PVC geisolearde &én- en meerdradige
gebaiders, alsook voor bandkabel (max. breedis
5 mm) meal draaddoorsnedsn van 0,08..1,0
mm?, resp. 28...17 AWG.

De striplengle is regelbaar van 1,0 tot 8,0 mm,
Een draadsnijdar met vingerbescherming voor
geleiders 1ot 1,0 mm? is ingebouwd. De tang is
varvaardigd uit met g1aﬂ versterki polyamide en
15 dus lheht van gewichi.

Ampsulation is dunwandige krimpslang van thr-
misch gestabilkseerd potyolefin. Door zijn bijzen-
dere eiganschappen is deze krimpslang geschikt

| woor witeenlopende ioepassingen als |sclaran

van alekirische varbindingan, repararan van be-
schadigingen, beschermen lagen agressiave
omgevingen, bundelen van losse draden, versie-
vigan van dunne draad..

Ampsulation is leverbaar in de keuren zwart, wit,
rood, blauw, groen an geeal. Hat grote krimpver-
mogen resulieert in de overbrugging van diame-
lers lussan 0,58 mm &n 107 mm met slechis 14
maten,

Onder de naam Diplomate toom AMP sen serie

IC-voatjes die is uitgebraid met een laaggeprofi

learde versie alsmede  burn-in" testhouders!

Daamaast omvat deze serie thans
Zoro Insertion Force (ZIF) IC-voaten, waar-
van de conlacten ter voorkoming van be-
schadiging met een hefboom worden ge-
opend an gesholen,

— Low Insertion Force (LIF) IC-voeien, waar-
bij de vereiste contactdruk pas na bediening
van gen vergrendaibare hefboom ot stand



ZONDER ELECTRO-PLATING GEEN MODERNE ELECTRONICA
PLATE 'T MET LEA RONAL

Meco weei wat electro-plating voor de moderne elecironica betekent.
Wanl Meco staat bekend als een “oude rot” in dit vak.

Met adviezen, chemicalign en processen, maar ook met de daarvoor
benodigde meel- en testapparaluur.

Voor elk aspect van de electro-plating kunt u bij Meco terecht,

Meco heet niet voor niets: Meco Instruments & Processes,

MNog even voor het geheugen: Meco levert een uniek doormetalliserings-
systeem voor multilayvers en PC-hoards, Fluoboraatvrije tin/loodbaden, goud-,
gilver-, palladium-, kopeér- én nikkelprocessen, baden ¢n installaties,
verwarmingselementen en filterpompen, gelijkrichter + regel-apparatuur,
laagdiktemeetapparatuur volgens het X-ray principe en vooral ook de juiste
adviezen

Ons servicelaboratorium staat tot uw beschikking.

instruments and processes
Meco Instruments & Processes. Member of the Meco Group .

Sportlaan 76, 5223 AZ ‘s-Hertogenbosch, postbus 2146, 5203 CC 's-Hertogenbosch, telefoon 073-213550.

BEHEERS 'T MET MECO
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wordl gebracht, De voelen Zijn in het bijzon-
der gaschikt voor het werbinden van micro-
processoren, ROM's, PROM's, a.d.

Voor afstanden tol ca. 30 m an ean ovanrdrachis- |

snefheld tof ca. 10 Mbit's toont AMP een glasve-
zelconnector die is vervaardigd voor toepassing
met relatief goedkope kunstsiotvezal. Het sys-
t@am s ontworpan voor het maken van senvoudi-
ge aansiuitingen, zonder gabruikmaking van
speciaal gereedschap.

Het kabeluiteinde waarvan de mantel is alge-
stript, wordt in de connector gestoken waama
het resterand materiaal wordt afgesneden. Een
zefikiemmende bus fixeent de kabel Voor de
mesasia ioepassingen resultear recht alsnijden
met een scherp mes In eindviakken van vol-
doande kwaliteit, &n i3 kostbaar en tijdrovend
paoligsten niet meer nodig,

AMP toont een nisuwa printschakeiaar die is wit- '

gerust met vertinde contacten en werki met ver-

hoogde contactdruk, waardoor coyde an'of vl |

bij et sluiten gegarandesrd worden doorbroken,
ean gasdichl contact wordt verkregean en geen
flux-bainviceding optreedi. De prestaties zijnver-
gelijkbaar met die van verguld-contactschake-
laars,

De miniatuurschakelaar is leverbaar in configu-
raties van 1 tof en met 30 schakalaamposities,
mat sen stiftlengle van 3.2 mm voor aan print-
plaatdikle van 1.6 mm resp. 4.0 mm voor een
primtplaatdikte van 2.4 mm.

Amroh BV
Muiden

H281

Op de Amroh-stand zal de nadruk liggen op de
rnieuwa  professionels  componanianlijnen,
Zoals:

Vitrohm TR, wearstandsnatwearken in &, 8, 10, |

14 an 16 pans DIL en SIL behuizingan.
Conradty: spanningsathankelijke weerstanden
woor dosleindan als vonkblussing bij schakel- en
relaiscontacten, bescherming van haligeleiders
en begrenzing van e hoge en'ol piekspannin-
gan.

VRN cermed en draadgewonden (instel)poten:
tiometers, enkel- en meerslagen, in gesioten
ronde, vierkanie of rechthoekige behuizing; po-
tentiometers met servobediening.

Halag: precisie-draadgewonden polentiomelars
in volkomen stofdichte behuizing. Potentiome-
ters mel contactloze regefing.

AEG: opto-slektronische componenten.

C5: ragaltransiormatoren. Continue spannings-
regeling mel hoge graad van nauwkeurigheid
voor o.m. lichisterdaregeling, snalheidsragaling
van motoren, lemperatuurregeling en'cf span-
ningsregeling van mest- en proefopstallingean.
APR/APEM: schakelaars met o.a. volledig wa-
terdichte tuimelschakelaars: miniatuur douk-
knopechakelaars mel zeer garinge schakeidruk
en hoor- en voelbaar schakelmoment en verlich-
te miniafuur- an standaard wiptoets en druk-
knopschakelaars in diverse ultvoeringen.

ELEKTRONICA B2/20

Mueller: klemmen en solaiekappen. Indusiriéle |
contactklemmen en kappen, vari&grand van mi-
crotip tot modedlen die geschikt 2ijn voor 300 A,
Radiall: professioneel coaxiaal stekermaterniaal;
2 en 4 mm professicnele stekers; meet- en test-
snoaran.

Hedl: ganormaliseerd netspannings-stekermate-
rigal volgens CEE en IEC nofmen; ullvoeringen
gecombineerd met ontsioningsfillers.

Flexibox. profielbehuizingen, opgebouwd an ga-
mengesteld uil blank of zwan geanodiseerde
profiglen. De reaks omval modellen met 18° pa-
neslbreedbe terwijl de aanwezige geleiders in de
profislen het plaatsen van prinkaarten enof
subchassis vereenvoudigen. Een uiigebreide
redks accessoires complatean deze lijn

AB: gereedschap voor kabel en printplaat, zoals
draad- en kabelstrippers, buig- en knipgeresad-
schap, monlageramen voor printkaarien, G-
plaatsers en trekkars anz.

Analog Devices Benelux D110111
Oosterhout

Analog Devices tocnt op de Fiaréx haar uitge-
breide programma componenien an sysiemen
voor signaalbewerking en data-acquisitie zoals
D/A-en A/D-omzelters, vermenigvuldigers, ope-
rationale versterkers, panesalmelersysleman,
ang

De ADS39is ean tweskanaals tweakwadranten-
varmeanigvuldiger med geringe vervorming, esn
bandbreedie van 35 MHz en twee onafhankel)-
ke ingangskanalen. Toepassingen o.a.: span-

| ningsbestuurde Versterkers en verzwakkers an

analoge berekeningean.

De AD3554 is een hybride operationele verster-
ked dig een hoge slew-rabe combinean mel ean
korte insteltijd en een hoog versterking-band-
breedieprodukl, De ingangen van deze versier-
ker zijn volledig differenties! en bestaan wit ge-
paarde FET-transisioren die de ingangsinsial-
stroom beperken ot 10 pA nominaal en 50 pa
maximaal, Door de combinatie van eigenschap-
pen s deze OpAmp ondesmsar geschikt voor
toepassing als videofrequents versterker en ge-
briik in combinatie mel snelle D/A-omzatters,
sample holdschakelingen, functisgensratoren
e.d.

Type-aanduiding AD3BE0 staal voor een nauw-
keurige 12-bit DvA-omzetter ontworpen om di-
rect door een microcomputer te worden be-
stuurd. De AD3BED is opgebouwd uit een 12-bit
ingangsregister, een 12-bil DAC, een inlerna re-
ferentiebron en gen snelle uilgangsversterker,
Enige eigenschappen zijn een goede langeater-
mijnstabilitet, @en geringe drif als funclie van de
temparatuur, een monotoon conversiegedrag
over het gehele temperatuurgebied (0...70 °C of
=585 ...+ 125 °C in rasp. K- an S-Uitvoering) en
een maximale niet-lineariteit van + '/, LSE.

Analog Devices foont ean uitbreiding van haar
programma digitale panesimelers, in de vorm
van twes instrumenten resp. de AD2050 en de
AD2051. Daze senkanaals instrumenten 3"/
digit bieden de mogelijkheid to1 het aansiuiten
van J-, K-, T-, E-, R- of S-thermokoppels. De

AD2050 wordt door de fabriek geprogrammeeard

voor een van deze thermokoppels. Het type

AD2051 kan doar middel van DIP-schakelaars

door de gebrulker worden geprogrammeard

voor esn der genpemde opnemers, Beide me-
ters baschikken over een MICTODroCessnr voor
zelfkalibratie an kunnen via sen ASCI-karakter-
uitgang direct commumniceren met priniers, com-
puters an besidscherman. Oplioneel is verder
een geisolesrde 20 mA-stroomius of een niet
geisoleerde TTL-uitgang voor seréle digitale
communicatie. Voor aansiuring van penrecor-
ders @.d. is een andera optie verkrjgbaar, nl. een

1 mV/*C-uligang

Voor het meet- en regetsysteem pMACA4000 zijn

twaa uithreidingskaarien geintroducesnd:

- De aMACA4030 beval achl onathankelijce
12-bit D/ A-omzetters die een door de gebrui-
kef geprogrammesarde spanning afgeven.
Deze kaart kan opfionee! worden voorzien
van stroomuitgangen met een isolatiespan-
ning tot = 1000 V

— De uMAC4040 is ean G4-kanaals digitale
in- en uitgangskaart mat 32 geisclearde of
nigt geisoleerde digitale ingangen an 32 digi-
tale uitgangen.

Belde kaarien kunnen direct worden geplaatst in

het kaartrek van sen MACH000-systesm,

Evensens wvoor de gebruikers van de

UMACA000-systemen levert Analog Devices

software-drivers die de hoeveelheid program-

matuur reduceren die nodig is voor data-acquisi-
tie en procesregeling op bestaande computer-
systemen. Momentesl zijn vier pakketien ver-
krijgbaar voor de navolgende systemen: RSX-

11, HPBS/BT, Appla Il en IEM Parsonal Compi-

ters,

COinder aanduiding sere 3B ontwikkelde Analog



Y™ KRP POWER SOURCE BV.

MODULAIRE IIIJEIIIIIISEITIv§
ENDC/DC (ONVERTERS
LW STRNDAARRD !

—

STANDNR.
D110

Doordat steeds meer overgeschakeld wordt op
het gebruik van DC/DC converters levert KRP
Power Source 11 complete series met:

Enkele, dubbele of drievoudige uitgang.
Vermagens tot 30 Wait.

Hoaog rendement.

Met uff'mmf:?r I/0 isolatie.

Laag m prifs, uit voorraad leverbaar.

L I I

Dit Nederlandse produkt, laag in prijs en uit voor-
raad leverbaar, is bet zeker waard als standaard in
Uw ontwerp te gebruiken.

Het programma modulaire
voedingen kent 3 series met:

o Enkele, dubbele of
drievoudige uitgang.

o Vermogens tot 20 Wart,

e Geschikt voor medische
toepassingen.

e Print of chassis uitvoering.

® 2 jaar garantie

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPOMNENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

KLARSING ELECTRONICS B,

BENELUXWEG 27, 4004 5J QOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598
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Devices een sefie subsyslemen die een een-
voudige oplossing bsadan voor allerlai signaal-
conditioneringsproblemean in meet- en regelice-
passingen en op de Fiarex in Nederland wordt
geintroduceerd. Een paar typerende toepas-
singsgebleden zijn standaard data-acquisie-
systemen, programmeerbare besturingen, ana-
lage recorders an op mini- en microcomputers
gebaseerde regelsystemen. Toepassingen wor-
den gevonden waar controle en regelen wvan
druk, lempearaluur, doorsiroming en analoge
waarden nodig ls.

De serie is ontworpen voor directe aansiuiting
van signaalgevers, an opnemers als thermokop-
pels, PT100, rekstrookjes... Signalen van deze
opnemers worden omgezel in gestandaardi-
searde analoge uilgangssignalen (010 V of +
10 V) die compatibel zijn mat analoge 1/O-sub-
systemen

Als opbouw s gekoren voor sen universsle
montagekaart (compatibel met 19-inch rekken)
waarop maximaal 16 insteekmodulen kunnen
worden aangebrachl. De montagekaart bavat
schroefaansiuitingen voor directs veldbekabe-
ling naar een uilgangsconnector voor aanslui-
ting op apparatuur van de gebrulker. ledere
monlagekaar beval voorzieningen voor hel
voeden van de subsysiemen

Arcobel H282

Oss

Tipdens de Fiarex zullan door Arcobel een aantal
niguwe produkten worden geintroduceend van
varschillende fabrikaten.

Advanced Micro Devices: De 18-bit bipolaire mi-
crocontrofier AM 29116 is specifiek ontworpan
voor bit-manipulatie, character handling, data-
communicatie an lange geavanceerds micropro-
gramma's. Deze zeer snelle microprogrammear-
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bare controller heeft een instructietijdvan 100ns |

an is bijzonder geschiki voor gabruik als contral-
ler in snelhedd versizende applicaties als hard
disk &n video,

Door midded van digitale signaahanrwerkings-
technieken realiseert de FSK-modem AM 7910
vol duplex datacommunicatie volgens vier intar-
nationale standaarden mel lage tot middelmatige
snelheid (iot 1200 baud) over conventionele isle-
foonlipnen. De complete modem bavindt 2ich op
&én chip, vereist geen externe componentan aks
spoelen en filers, is direct aansluitbaar op
UART sof ACIA's en is direct te koppelen aan het
taledoonnet.

Hitachi

Spraakprocassoren, ftypan HD388808
HD3B88 18 en HD3BBE2ZE. Mel deze componan-
ten kunnen woorden {of zinnen) worden inge-
programmeard an onder microprocassorbesiu-
ring uitgevoerd, Toepassingen hiervoor zijn on-
dermeer te vinden in de auto-industrie en oe te-
lecommunicatie. Gencemde chips kunnen (e za-
men (ook zonder processor) een ocompleel
spraaksysieem vormen waarbij de kiankiarak-
teristiokan kunnen worden vastgalegd in AOM
of EPROM. Intonatie, kiankkieur en iconhoogte
zijn door een microprocessor bestuurbaar,

Vioeistofkristal-displays HM253X en HM25TX.
De schermen van deze display-systemen mat
glgen microcomputer zijn direct aansiuiibaar op
gan microprocessorbus en bieden mogelijkhe-
danwvoor 1 « 16,1 x 32,1 x 40, 2 ¥ 16an 2 =
40 wri] programmeerbare ASCI-karakiers,

C :
Deze fabrikant heeft een aantal invoarstations
voorzien van aanrakingsgevoslige bealdscher.
men. Op de Fiarex wordt het type MDL 150 met
ean dergelijk scherm geintroducearnd. Binnen de
weargeefmogedkheid van B0 = 24 kan dil mo-
del tegelijkertijd 31 logische vakken definigren,
waarbij alk vak programmeerbaar is vanuil de
computer en elk rechthoekig formaal kan be-
slaan binnen het B0 = 24 ,hoofdscherm”
Een paar systeemeigenschappan:
— aanaking mel de vinger is voldoende
{geen lichipemn),
resolutia 16 = 16 viakken,
— Sarniéle communicatie mal da compular

Niguw bij Cybemex is het grafisch beeldscherm
type 10712, dat 1024 » TEA zichtbare puntan geefi
an adresseerbaar is mel 1024 = 1024 punten.
Ingebouwde functies, labels, cirkels, hoeken,
rechihoeken, zoom enz. Andere eigenschappen

| Zijn hat protocol voor senéle datacommunicatie

wolgens RS232 en R5422 en de compatibifiteit
et plod 10 en Tektronix 401004012

Gespac:
Onder de naam Gesnef introduceert deze fabri-
kant een nelwerksystesm voor communicatie

| owereen coaxiaal netwerk. Het systeem is opge-

bouwd wit surckaarten en maakt gebruik van de

euromicrobus G-64, Eigenschappen zijn onder-
rmear de | basa-band NHZ-mode”, de aansluit-
mogedijkheid voor 50 verwerkende stations, de
variabele omvang van het informatiepakket an
de draaggoligevoelige, meervoudige toegangs-
regeding met . collision-behearsing”.

Hel systeem wordt op de Fiarex gedemon-
siraerd door koppeling met enkele deskiop-
computers, w.o. de 720

Een vitbreiding op de stendaard-euromicrobus
G-54 is de G-128. Dit byssysteemn beslaat een

| reeks van ruim 70 dubbel-eurckaarimodulen die

zijn opgebouwd volgens het principe van gedela-
geende intelligentie, d.w.z. elke module baschikl
CVEr Ban ohgen microprocessor. De G128-bus is
compatibel met de GE4-bus en wordt op de Fia-
rex gedemonsireerd op een BA000-processor-
moadule, een 0.5 Mbyte BAM-kaart en een intelli-
gente I'C-coniroller

Avio Diepen BV
Rijswijk

H202

Avio Diepen toont produkten van de volgende
verteganwoordigingen:

Bergen Wire Rope: gegalvanisearda an roes!-
vrijstalen draad en kabel mei of zonder plastic
coating, alsmede loabaharan.

Cabienies de Dour: draad en kabel voor de iek-
trotechnische en gespecialiseerde  ebekironi-
sche industrie.

Cannon Eleciric. diverse connectoren, IC-voe-
tem, glasvezelconnectoren en bandkabel.
Claropan'Vibrachoc SA: instrumentverlichling
&n wverlichie ben:--anlr:gspaneien VDOr radar-
scharmen.

Glanair: connecton actessoires

Les Modegles Frangais: schakelaars en relais
volgens militaire normen.

Spacira Strip: bondad flat ribbon kabal, 3C @mi-
nated flai ribbon kabel en laminatedtwisted
bandkabeal.

ITT Supranant: draad an kabal voor diversa tos-
passingen

Vibrachoc S5A: Elastische opsteliing van com-
municatie- an alekironische apparatuur in voer-
luigen, bestaande wit rekken en trlling schok-
dempers.

Van Cannod toont Avio Diepen de 20000 con-
nactor sere, dis voldost aan velligheidsspeacifi-
catie ULS4-VO, De connector is compatibel met
de serie D-subminiatuurconnectoren en kan
worden gedeverd in de uitvoeringan minl wire-
wrap, dipsolder recht en dipsolder 90°. Even-
eans van Cannon is de Speedy GBO bandkabel-
connector, die bastaal in diverse uilvoanngen
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Bang & Olufsen
Nederland BV
Kortenhoef

H205

B&O cemonsireart op haar stand een aantal
meetinstrumenten:

B&0: audio-generatoren, jengelmeters en -kali-
bratoren, ruis meelsystemen die het mogelijk
maken volgens diverse normen ruls lineair of ge-
wogen te meten. Verder van B&O een niguwe ul-
tra low distortion generator, een lijn professione-
l& monitoren, aultomatische voltmeters met |, ba-
by-sit mode”, voedingen, miliohmmaters, an re-
gelbare fransformataran,

Hitachi: Hitachi heeft sen bijna gehesl vermisuw-
de serie oscilloscopen op de markl gebracht, de
F-serie, waarbij vooral aandacht is bestesd aan
bedieningsgemak. Ook nleuw zijn twee profes-
sionele draagbare oscllloscopan (20 MHz en 35
MHz} met een gevoeligheid van 1 mV en een
DVM ultgang op kanaal 1. Bij de 35 MHz versie
kan het veriraagde signaal vergroot worden ba-
keken, zodat stiygtijden zeer nauwkeurig kunnen
worden gemeten. Tenslotte toont men van Hita-
chi een , low cost”" geheugenoscilloscoop,
Coline: Van Coling 1oont B&O een nisuwe serie
meetkoppen, compatibel met Tektronix, Philips
an Hewletl Packard mestpennan.

N

Ibf

Keithiey: Naast het bestaande programma digl-
tale multimetars zal sen nieuw modsl 3'/, digit
DM waorden getoond met de mogelijkhesd van
AMS-matingen (crest-facior 4) en temperatuwur-
metingen.

Bodamer
International BV
Zaandam

H211

Veal aandach! besteed! Bodamer aan de Viking
stapelconnecior, waarmee op eenvoudige wijze
printkaarien kunnen worden gestapeld. Deze
weedelige connecior biedi vele toepassings-

| wal links als rechis draaiend.

Servo magneten zijn continue in slag regelbaar,
dus ideaal voor Kleppensturning, Vel ioepassing
vindan deze magnelen in dalaverwerkings- en
procesapparatuur

| De produkigroep Microgolicomponenten ioond

mogelijkheden in computersysiemen, randap- |

paratuur, telecommunicatie- en testapparaluur
en kan een dochierpring” direct met een , moe-
derprint” verbinden met een hoogle van maxi-
maal 17,2 mm. Momeniee| zijn deze connecto-
rer varkHjgbaar in ean 2 » 18-polige uitvoerng
mel diverse contaciscorien. Door de stevige
constructie zipn geen printsteunpunien noodza-
kedjk; verkeard instekan |s door polarisatie wil-
gesloten,

Tevens worden de Viking eurokaan-connecio-
ran getoond (DIN 41612).

STACK-CON
SERIES |

Andere door Bodamer geéxpossende produk-
tan:

Ceniralab heefl een nieuwe verlichle loets-
drukknopschaketaar die direct verticaal op een
print kan worden gemonteerd en uitvoeringen
kent met zowal LED's als met lampjes, Toepas-
simg: malrix- en loalsenborden.

Sealactro |5 vertegenwoordigd met het gehele
programma SMA-, SMB- en SMC-coaxconnec-
lofer, connecior-assemblages, gersedschap-
pen voor het maken van semi-rigid kabelassem-
blages, prinidoorvoaran an kaarl- an badge-la-
28rs.

Times Fiber Communications toont sen pro-
gramma enketvoudige an meervoudige glasve-
zelkabels en aan glasvezelsystemen gersia-
teerde elektronica om optische communicatie
miogedijk té maken

Ladex everl draai-, druk-, irek- an stappenmag-
neten, alsmede magneten met regelbare posi-
tionaring (servomagneten). Draaimagnelen zijn
erin acht verschillende afmetingen (vermogens)
en standaard in vijf verschillende draalhosken,
Trek- en drukmagneden zijn er in z2o'n twintic ver-
schillende afmetingen. Per type is de slaglengle

| te specificeren. Stappenmagneien Zijn lever-

baar in 12-, 18-, 24- en 36-slaps vitvoeringen zo-

de programma's van:

Mid Caniury biedi een uilgebreid standaardpak-
ket aan golfpijp-testapparatuur en golipljp-as-
semblages. Mid Century is gespecialiseerd in de
fabricage van golfpijpcomponenten, apparatuus
an assemhla?as op klantenspecificaties in alle
gangbare goifplip- en flensmaten

Spactrum Control Corp. D EMIRFI-filterseries
voOr toepassing in compulers, dataverwerkings-
&n businessmachines, hebben san aamvuling
gekregen mel direcl inschroefbare filteruitvoe-
ringan in @en zeer uilgebreide resks kantalfra-
quenties,

Qp het gebied van da EMC-afschamingen bisdt
Spectrum Control . gaskels” en algeschermde
ramen, dig voldoen san de eisen, 2odal do appa-
ralen , tempest prood” wordan.

Sage Laboratorias laal een ultgabraid program-
ma microgoll componenten en nstrumenten
zian, Zowel voor golipijp- als coaxiaaltoepassin.
gen. Uniek in het Sage-programma zijn de
wireline couplers”, Deze ,couplers” zien eruit
an worden behandeld als algeschermde kabel,
maar bieden hetzelfde resultaat als speciaal ge-
bouwde coupbars”,

Alpha Indusines Inc. Nieuw bij Bodamer is het
programma van Aipha Indusiries inc. Dit pro-
gramma omvat: Beam lead dioden — Schotiky —
PIN-SAD, FET's &n FET versterkers, gunn dio-
den, gunn-oscillatoren en kristal-oscillatoren.
Tevens milimeter-componentan an -modulan,
{oegespitst op 84 GHz. Het Alpha programma
besiaal 10 MHz-300 GHz.

Bourns Nederland BV
Voarburg

Het leveringsprogramma van Bourns Nederland
omval produkten uit ieder alzonderligk bedrijfs-
onderdeel van Boumns Inc,

H284

Pregision Monalithics inc.; Mieuws produkien
van PMI zijn de OP22, een ultra micro-power
OpAmp met programmearbare voedingsstroom
(1 ph.. 400 pA); de OP2Z7GP is sen versterker
met axtreem lage ruis voor professionale audio-
toepassingen, evenals de OP37GP, hel laaiste
type is echter @en snellere versie, De DAC3121s
gen snelle 12-bit DA omzetier met een setfling
time van 250 ns en ean differentiéle linearilet
van 0,025%. De REF0S is de eersle 5V span-
ningsreferentie met gegarandeerde en getesie
stabilitedl versus lijd en versus lemparatuur. De
SMP1VSMP11 zijin snelle precisie sample &
hold schakelingen in een 14-pens behuizing mat
hoge m&ﬂa & hold stroomverhouding van no-
minaal 10%x. PMI heaft naast het standaard pro-
duktenprogramma de mogalijkheid tol hel pro-
duceran van wafers op klantenspecificatie. De
klani most zell, al dan niel via lussenkomst van
ean design-house de gehele ontwerp-, layout-
en maskergenaratie fot stand brengen. PMI
naemt vervolgens de faak op zich, om de pro-
dukfie m.b.v, deze maskers te realiseren, iot en
mial controle, burm-in en het onderbrengen van
de chips in de behuizing. De technologieén
waarover de klani kan baschikken, zijn ineair bi-
polair, TTL, IFL (ISL), ECL en selectieve oxyde-
geisclearde CMOS

Bowms Trimpot Division: Op de Fiarex Zal een
low-cost meersiagen trimpotentiometer wordan



- P
: e zingen en printkaartrekken zijn
- == vervaardigd uit hoogwaardig

aluminium. Het systeem is geheel

q modulair en opgebouwd volgens
systeem

Dankzij onze grote voorraden in
Mederland &n in Duitsland kunnen
wij zeer snel leveren. Vraag daarom

onze katalogus eens aan.

“0 g Er Eén telefoontje is voldoende.

De meest geavanceerde behuizing 3 | k"f--—//
voor uw elekironika. Waar andere '
systemen het laten afweten, biedt St ki S et
Roger pasklare oplossingen. Sholmsonstaat 2
Efficignte oplossingen, voor niustreamen
verrassend lage prijzen. En of het » = an Fiarex Deltahal | Zoeterhage, wik 23
nu gaat om diepe, ondiepe, brede, ' standnr 116. s A
smalle, hoge of lage behuizingen, ‘ ol 7831 6313

wij hébben ze of maken ze direkt, talen: 32333 ]
volgens Uw specificaties. De behui-

“INTELLIGENTE” DISPLAVS

vAn litronix
» Uit voorraad leverbaar «

L L L L R NN l  EERERERE R « Alpha numeriek.
Nl 146 A ni ldlh.ﬁ L
; » 4 digits.
H..\ “'-",.‘ hrr'rn, e 64 karakter ASCII
#» ingebouwd geheugen, decoder, karakter-
generator, multiplexer en driver,
e 17 segments karakter.

s "End stackabla®.

Wilt u meer inlichtingen of documentatie?
Bel 01620 - 51400 of schrijf naar:

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

";’:» KLAASING ELECTRONICS BV.

BENELUXWEG 27, 4904 5 GUEILHHC"UT HULLAND TEL.: 01620 !114!'}0 TELEX 54588
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geintroduceerd, model 3288, mel een breadie
van slechts 4,8 mm. Er zal sen gewijzigde versle
komen van de bevestigingsbeugel HPB3P,
waarmee modellen 3005 en 3006 (beide Instal-
potentiometers) aan aen fronipanesl kunnen
worden bevestigd

Boumns Precision Control Division: potantiome-
ters mat sen galeidand plastic wearsiandsele-
ment kenmerken zich door bijzonder goede
gigenschappen. Bourns ontwikkelde aen modu-
laire potmeater, opgabouwd ull slechls drie on-
derdalen. Dergelijke weerstandan hebben een
lange levensduur (100000 omwentelingen),
ean zear goede lineariled (atwijking 5%, aen la-
ge CRV (contact resistance variation) van 1% of
bater en een oneindige resolutie. Deze modulai-
re potantiomeaters, bakand als de 91/92 sene,
zhn nu ook leverbaar in metrischa uitvoering met
een asdiametar van 4mm of Bmm an ean draad-
bus van resp. M7 en M10. Er zijn zes verschilien-
de soorien elementen verkrijgbaar (lineair, loga-

ritmisch an antilogaritmisch) en drie standaard- |

lengten (ot 22 mm). Het weerstandsbereik loopt
van 250 tol SM.

Bowns Network Division: Single in ling weer-
slandsnetwerken in de zgn. ,,conformal coated’
uitvoering, een gadompelde kunsistol bebui-
zing.

Bowmns Magnelic Division: Bourns healt ean
aantal inductieve componenten in het program-
ma, die voldoen aan de MiL-specificaties. De
RF-spoaien werken binnen een temperatuurbe-
redk dat loopt van =55 °C...125 “C. De minimale

_ _E‘
€. A "

ELEKTROMICA 8220 45

O-tacior bedraagi, athankelijk van hel type, voor
de RF1000 serie 20 tot 60 an voor de AFS000
gerie 45 ot 70. Verder is er een serie audioirans-
formatoren met een frequentiebaraik van 200
Hz...20 kHz en gen temperatuurberaik van —55
°C...105 *C

Boums Insiruments Inc. healt een programma
componenten voor meel- en regelsystemen in
de procesindustrie en de lucht- en ruimtevaan

4
./

Cito Benelux BY
Zavenaar

D107

In de stand van Cito Banslux zullen de volgande
produkten wordan gesxposesrd

Rital: schakelkasten en lessenaars.

Phdnix; aansiuitklammean an loabahoren.
Rose: klemmen- en apparatenkasien en kabel-
wartals

City Zwanenburg BV H247

Zwanenburg

City Zwanenburg heeft haar service-mogedijkna-
den als structuresl toeleveringsbedrijf voor ge-
drukie schakelingen aanzienlijk uitgebreid. Men
maefl san Hewlatt Packard HP3060 testcompu-
ter aangeschali om de laatste schakel in het ge-
habe traject van printfabricage, -montage, -sol-
daren en -lesten te kunnen realiseren. In de fa-
briek te Almelo, die naasl de hoofdvestiging in
Zwanenburg meer s gericht op de produklie van
grote series, waren o0.a. al een geavancearde
galvano-straal, zogehalan sequencer, inserer
an aen 1C-automaat te vinden.

Behalve het feit dat de HPA0E0 wordt ingezet bi)
de aindcontrole van voor derden CNIWGTpan,

gelabriceerde en compleel gemonieande
boards, biadt Crty hel compubar teslan van prints
ook als losse service aan

C&K Components Benelux BV H259
Driebergen

Op stand H259 worden de volgende artikedan
gedxposeard:
CA&K:mirdatuur-, DIL-, en duimwiglschakelaars,
Corcom. RFI netfilters;
Confact: mini D-connectoren, DING1612 en
| 416817 connectoran;

Sonitron: pigzokeramische roemers en audio-
| transducentan

Mec: drukioatsen;

Loriin: draaischakelaars, sleutelschakelaars;
| I, varlichie EIFIJHEEHE.KHBEI"E-:

Teka: printconnectoren;

| Hi-Tec: fial cable en fial cable connectoren;

Nikko: micro-circultbreakers,

Wustich: LEDs in reflectorbehuizing;

Porta Data: wire swilches, 25- en 38-polig;
Woven Electranics: impedance controlled flat

| cabla.

Dwe wire swilch van Porfa Data maakt het moge-
lijk om in &én beweging 25 of 38 polen om te
schakelen. De inbouwhoogle van deze print-
schakelaar bedraagl slechts 12 mm. Ook sa-
mengestelde schakelaars met gestapeide dek-
ken kunnen wordan geleverd, zodat 50 of 100
polen in een handomdraal kunnen worden ge-
schakeld. De levensduur bedraagt 800000 =
schakalan bij 100 ma.

BV G. W. J. J. van Delden
Boskoop

H266

Techmisch bedrif Huyser: draadweerstanden
mel axiale en radiale aanshullingan, Ni- en Cu-
temparatuurdoalers, precisie- en normaabweer-
standan, weersfandsbanken, Pt 100 simulator.
Vacuurmschmelze GmbH: pulstransiormaloren,
omvormeriransiormatoren, (thyristor-) ontsipor-
smoorsposlan, ahlaksmoorsposlen, platte voe-
dingstransformatoren, stroomiransiormatoren,
puls-‘ontsteekeenheid, ringbandkermen, C-kar-
nen, geplakie blikpakketten, E-kernan, kernblik,
magnetische afschermingen, permanenimag-
nest legeringan, hittebestendige weerstandsle-
geringen, legeringen mel lage en'ol specifiske
uitzettingscoéfficiénten, insmaltlageringen voor
glas- en keramiek'metaalverbindingen, nikkel-
ijzerlagerningen med hoge permeabiliteit, legerin-
gen mel hoge verzadigingsinductie, legenngen
med rechihoekige, resp. viakke BH-krommen, le-
geringen voor speciale loepassingan, thermaobi-
metaal, materiaal voor elektronenbuizen, ther-
mo-glementlegeringen, withardbare verenlege-
ringen, supergelsidend draad en litzen
Stettner & Co: keramische igolatie-onderdelan,
karamische trimmers in schijf-, buls- en kwarts-
buismodel, keramische HF-onderdelan, alumi-
niumoxyde keramisk, keramische condensato-
ran (pared-, schijl-, trapazium-, buis-, doorvoer-
en multilayertypen), plézokeramische stemvor-
kan en stemvorkfilters, actieve fillers, kerami-
sche filters, stemvorkosciilatoren an -frequentie-
i relais, kefamische microgolffiters, poskstoren,
| plezo-hoogspanningskeramiek, ultrasanare
| transducenten, keramische secundair-alekino-
| menvermanigvuldiger.

| Gérler: radig-ontvanger bouwgroapen.
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multlmeters

. Voor elk wat wils uit de Beckman reeks:

& Tech 300 nauwkeurigheid 0,25%; insta-ohm (doorbellen)

o lech 310 nauwkeurigheid 0, 25%; insta-ohm en 104 ingang H

o HD-100: (Hewvy Dunty) waterdicht! en 0,259 nauwkeungheid 5

| w3020 n.:u..l'-h'kﬂ.lrlgl"md 0.1%; 10A imzamg; leversduwr +

i batterijen 20'n 2000 wur continu

o 30208 als 300, echier met buzeer’ op insta-ahim

3030 true BMS versie van de 3020

#3050 tafelmodel; 20ohm bereik; 104 ingang; insta-ohm :

#3060 tafelmodel; true RMS; levenduwur batteren 100000 wwr
(bij morrraal pebruik
n'n 10 jaar)

: Meer informatie?

i Bel nu 070996360,

2 Belpsche lezers kunnen
: bellen 02-7352135.

components
from London
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ELEKTRONICA B220 47

Inter Control: bimataalthermostaten an - -Dagren- |

zars, thermostaai met vioeisiohosler, kamear- ﬁﬂﬂf

tharmostaben
Classan Metall: tinsoldeer

Oy Evox AB: polyester-, polycarbonaal- en poby-
foren,
Elchovac: gasdoovcersn, viosiebohrietal de-

plays.

monigr Muth & Co: kwikschakedbuizen
Tharmostal- und Schaligerdte Bau GmbH. bi-
malaaithermosiaten en bagrenzers, thermosta-

F. Ghaurma: Mnmmmrm e
hvishe on aakironica,
Gustav Wolf Sev- und Drahtwerke: draad, Wze,

BV Diode H210
Utracht

Deode vertegenwoordigt op de Flarex da volgen-
de fabrikanten:

ASF, Beckman, ita Equipmeant, Dunkermo-
foren, Euroka Oy, Eurotechnique, Fischer Efek-

rrmﬂu.lm Garmanium Powar, Mfimlliﬂ-

cor, Twrukmrmm Wa-h-lr Waeshern Digital
Aacent zijn Taxas instruments en Eurclechmni-
que aan hel programma ioegevoegd. Voor Digi-
tal Equipment is Diode , Authorised Distributor

mnﬂmmmmummm
4-bif microcontrolier (met als nieuwe aankondi-
voor het iaatste kwartaal van dit jaar de
met onathankesijke processoren) en
de ETB048, ETB048, ETBOS0, 8-bit single-chip
microprocessonen in zowel NMOS- als CMOS-
uitvoering. Tevens annonceart Eunoiechnigue
gen complesl programma surokaaren geba-
seard op de ZB0 mel multiprocEssor-segen-
schappen en CPM als besturingssysteem
Taxas instruments: Op het gebled van compo-
nenten worden 64 K an 258 K RAM's
spanningsregelaars, u-nqlr:hmrlﬁmmrm
lers, modem chips. line image sensors (CCD's),
precisie BIFET s, atanumeneke displays, teera-
tuur- an flow-sansoren,
Op hat geblad van MICTOPrOCESSOrEn &n Syste-
man wondt aandacht besteed aan de TMS9D95
@n da neuwe high-parformance processor
mhﬂmmmﬂmm
cassoriamibe
De TMSTO00 is een nieuwe B bit single-chip mi-
crmm mial micro-programmaarbans -

Hal Tnu Instrumants programma microcom-

puterkaarien wordl ondersteund door micropro-

cessor-Pascal en hal component-soltware-pro-

gramma. Dumkbmu.wuwmmrwu—
apphcatias

D-ndlhnﬂdlmu'lgvanwmuﬂ
de spraak ala service in haar pakket! opgenc-
T,

‘Van Beckman zullen naast de besiaande iypen
rultimeatans, e nisuwe typen be Zien Zijn nl. de
T100 en de T110. Deze mulimelers bieden san
prestatie pris-verhouding die zowel vakman als
zal imeresseren, Verder wordl aan-
dacht bastead aan de singha-in-line weerstands-
natwarkan in laag gﬂ"ﬁm Wit oding

Digital heef in het O-Bus-programma het Q22

aangekondigd voor adressering ol 4
MNiguwe kaarten uit dit programma armvatien
8, 512Kb op een ankele kaar, AD- en
A-kaarien en ean kiok. Yoor ipekomstige ge-

| bruicars van MicroPower Pascal is hal nieuwe

11MOS-PD-sysiosm bizonder aantrekkeliji
Het systeem is gebaseerd op fMoppy disk en
wordt geleverd met het MicroPowe: Pascal soft-
Waresysleam.
Van inlemational Aechifier Tist men onder ande-
e da reauwe Gate Turn Of (GTO) thyristoren, E-
size hockey puk thyrisioren en Hexfel vermo-
gens-MOS-FET s (0.a. in DIL-bahulzing)

Moiorola: Aandacht zal worden

gegeven aan een
niguwa logischa componanteniamiba uilgevoend
in High Speed CMOS. Deze technologie combi-
near de siganschappen van CMOS en LETTL

D& componenten ult deze lamilie zijn pencom-

patibel mel de oversenkomslig genummerde

CMOS- en LSTTL-typen

Verder worden getoond

- gale arrays,

- ge EEPROM 2818, een . in he! sysieem’
herprogrammeerbaar  nigtviuchby  gehau-

mﬂﬂﬂ 5, w.0. de lemperaiuur-gestabili-
soarces LM11-sane,
- gde serie MOCE00A, bestaande ull een der-
thartal opiokoppelingen
Papsi: Van deze labrikant ziel men borstelloze
gelijkstroomventilaloren die direct op TTL-voe-
dingsspanningen kunnen worden aangesioten,

Oume annoncesn da OT142, als belangnjkste
toevoeging aan haar programma van dubbelzij-
dige floppy-disk-loopwerken. De OT142 betrefl
gen hatthoog 5.25 inch type. Daarnaasi wordl
aandachi geschonkan aan het type OT592,
eveneens 5,25 inch, dal met 86 sporen par inch
e8n opslagcapacited hoaft van 1 Mb en B be-
doeid voor winchesier-back-up

Western Digital: Voor OEM-applicaties is de als
kaar wigevoerde Winchester Disk Controller
WD1001 ondigd

Maasi micr is voor Western Digial's Supear
MiCro microcomputar nu ook de  volledige
DOD-cerified” ADA-compiler beschikbaar

Djie Roederstein BV H235

Amstalvean

Dyie Roedersiein Elektronische Onderdelen BY
verlegenwoordigl sinds 1853 de Firmangrupps
RAoedersiein. Deze Firmengruppe heefl 12 fa-
brisken (10 in West-Dustsiand. 1 in Portugal @n 1
in de VS) voor het vervaardigen van hoogwaas-

| dige passeve sekironische onderdelen, onder

| storingatiners met geint

da madknamen Ero, Era Tantal, Hesista en Hoe
Van hei zeer omvangnjke programma toont Dpe
Rosderstein de volgende onderdelen
Ero. ontstoringscondensatoren 250 VAC mel
papler diglestncum en aluminiemfolie 0 kunst-
siofoeker met giethars algegoten; inbouw ont-
resrde apparatensie-
ker vigs. CEE22, 250 VAL, wisselspanning oni-
sloringscondansaloren mal gematallisaarde po-
Eﬂlﬂ’fﬂhﬂ in axiale en radiale uitvoering vigs
IN41381, gematalisserce polyasteriols con-
densatoren, axiaal vigs. DIN44111  en
CEC30401 012 en prAnlutvoaningsn mal saen
rastermaal vanaf 5 mm en spanningen tm 1000
V: polypropyleenfolie condensatoren; potycar-
bonaatiols condensalonsn
Hesigla karamische condensaloran, woor mof-
male ioapassngan type 1, 2 en 3, voor profes-
gipnele iDepassngen type 2 en meer-lagig vol-
igens MIL-C-110150/CKD5 an CKOE, Verder ke-

ramische ontstonngs-schijficondansalonen vigs
VDEDOS651 klasse X17Y
Carmat trimpotentiomaters in ronde, vierkante
en rechihoekige uitvoeringen, bestand tegen
vochi en raineg lan. Wearsian-
den (apgedample kool) vigs E1Er-ul|.nm1 81
4 en '/; wall; metaafimweersianden '/, wail,
1% THS0in de EDE reaks vanal 1 £'m 1 M an vigs
E24 rewaks t'm 10 M; metaalfiimweerstanden 5%
TE200 E12 resks vanal 1 t'm 10 M. metaaloxy-
defilm weersianden E12 reaks 1 W en EE reeks
4 W, laagohmige metaaliimweersianden vanal
0,1 vigs. E6
Era Tantal. lantalium elco's, axiaal voigens MiL-
C-38003/ CSA1 3-level M i harmatisch gasiotan
behuizing en druppeimodel met kunsthars om-
huld
Roe: aluminium alaktrolytische condensatoren,
unipolair, zowel in print- als acale witvoering
tiaf in aluminium baker, voorzien van
ME tapeind an in printuitvoering
MNaasi de bovenganoemde componantan heeh
men diversa weersianden en condensatoren
voor speciale toepassingen in hel programma.
Bijzonders varmaiding verdient het wigasbneids
programma van Ero onisioningscondensatonen
en -filtars, | v m. de thans wettelijke bepalingen
voigens de EEG richtiijmen T6B89'EEG en TE
BS0/EEG, waaimas o ONSIoNng van alektron-
sche huishoudelijke apparaten, draagbaar ge-
readachap, soorigelijke apparatuur an flucres-
centiverichting wordl geregeld, Deze bepalin-
gen worden vanal 1 januari 1883 ook in Meder-
land van kracht. Ero baschikt over sen door de
VDE goedgekeurd meetlaboratorum en Diie
Roedersiein kan hisrdoor bemiddeling verianan
biy het bepalan van de juiste ontstoring

Clarostal. precisie-potentiometars en trimmers
BMC: micacondensatoran woor prolesssonsle
ICEpASSINGEn

Gamma.: programma bedrading. Gam-
ma garandesrt levertjden van 1 3 2 wasan voor
profotypen en proefseries van zowel enkel- als
dubbelzidige en doorgemetallisearde printpa-
nelen, al dan niet vooroien van N Au contacten
Voor grotere series heaft men de v

diging voor Nederland van de Beigische Eln-clm-
nic Apparalus pvba, dse 2ich hoofdzakeljk riahi
Op professeoneks gadrukte Schakelingan en mul-
ti-layers, waarvoor men UL-Approval heeht
Alfac: materialen woor hel ontwerpen van ge-
drukte schakahngan.

Ingun System. accessoires voor het lesten van
gedrukie schakelingen, zoals verende testpen-
nen, standaard rasterplaten en mesatadaptons
Tenslotta ioont Diwe Rosderstein Bahoo tangen,
COkcab tinzuigers, Uingar soldeer- en désoldeer-
apparatuur, an Biliifon draadsoldesar.

i
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Elmeq BY
Schoonhoven

D103

Stegmann; kigine synchroon (vertragings) mo-

toren; stelmotoren; potentiomateraandnjvingen;

Bevauge. Wemne gelifstroom (veriragings) mo-

toren; lucht- en vioeistofpompjes:

Elmeq: lineaire motoren; iransisior motormege-

limgen voor gedijkstroom motoren, postioneerba-

e stelmothoran;

Hetical” laxibele askoppelingsn:

Huco: Rexsbele askoppelingen, kruiskoppein-
; gon; cardankoppelingen; sipkoppalingen; haak-



Kwaliteit, pijlsnelle Ievariﬂgeﬁ n
keus in elektronische componen

Elincom maakt dat gegarandeerd waar.

Stadskanaal is 'n uitstekende plaats om
voortaan uw elektronische componenten te
bestellen. Jazeker, want Elincom garandeert u
100% kwaliteit. Bovendien houdt Elincom bijna
zijn totale programma in voorraad. En die
zekerheid is heel war waard voor een ongestoorde
t‘u:dnjf:xua:u.:.

Keus te over.

Elincom biedt 'n ongewoon uitgebreid
leveringsprogramma. Zodoende vindt u hij ons
prakeisch altijd datgene wat u nodig heeft.
Halfgeleiders, IC's, weerstanden en
condensatoren, trafo's, schakelaars, opto,
kontake- en verbindingsmarteriaal.

Levering binnen 1 dag.
Wij houden zoals gezegd vrijwel ons totale

programma in voorraad. Wanneer u voor 12 uur's
morgens bestelt, heefr u het gewenste bijna aleijd
de volgende dag al keurig verpaket in huis.

Bel 05990-14830 voor alle informatie.

Wilt u weten waarom een jong en sterk
groeiend bednjf zoveel kan doen op hert gebied van
elektronische componenten, belt uons dan. Voor
vrijblijvend nadere informatie of om 'n bestelling
door te geven. Dan merkt u gauw genoeg hoe snel
Elincom levert.

y elincom

elekironische componenten

Ousterkade 33 9503 HP Srcadskanaal Tel. 03990-14830 Telex 533378
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5@ landwielkastes;
Gefag: keine asynchrone (vertragings) moto-
ren

De Huco ,Var-Tork” slipkoppelingen kunnen
door de gebruiker ingesteld worden d.m.v. een
afstelring tot 54 Ncm voor de 2 schijven uitvoe-
ring en tol 132 Nem voor de 6 schijven uitvoe-
rng.

Degr:mstmcna Is mervoudig en robuust an bavat
een aantal (2 of 6) slipschipven en slipringen wel-
ke d.m.v. de afstelring tegen elkkaar kunnen war-
dan gadrukl. in de koppaling kan geen vocht of
vuil innendringen, bovendien is de afstelring le-
gen verdraaien gezekerd, zodal het ingesteide
slipkoppel dezelide blijft.

De slipkoppelingen kunnen geleverd worden
voor montage fussen 2 assen, met of zonder
geintegreende Koppeding voor compensatie van
uitlijnfouter @n met aan éaén kant montage op
2en as en aan de andere montage in een pulley,
tandwisl anz.

De buitendiameter van de Var-Tork's bedraagt
25,5 mm en de lengte 26.4 mm (2 schijven) en
32,4 mm (6 schijven).

De motorregelingen serie MC100 van het fabri-
kaal Elmeg zijn dénkwadrant Iransistomegelin-
gen op Eurckaartiormaal voor permanent mag-
neet gelijksiroommotoran.

Ze zijn geschiki voor motorspanningen van 9 tol
80 VDC en voor motorstromen 1ol max. 10 A
gontinu en 25 A intermitterend. Ze kunnen aan-
geskolen worden op het wisselstroomnet via ean
ongestabilisesrde transformatorigelijkrichier
danwel op een batierl),

De volgende regeimogelijkheden zijn voorhan-
d_m.

— | # R regeling
Tacho- of encoder regaling

— max, stroomregeling; sitroombegrenzing
met resetingang

— soft stan

Uitsturing wan de motorregeling kan door:

— axiarme aen- of meersiagen potentiometer

— max, 4 geintegreerde potentiometers, wal-
ke naar keuzse uitwendig geschakeld dienan
te worden.
Wan belang bij Ioapassing van &n regaling
en max, 4 afzonderlijk te regelen matoren,
welke simuliaan werkean.

- externe signalen Lw.: 0..10 VDC, 0..20
md, of 4,20 mA_

— frequentiegever, bv. een uit het proces
aangadraven tacho of ancoder.

Gaintegreerd is ook een voeding voor bov. de

SRENNINGSVErzorging van een ancoder.

Hel regelbereik en de ioerentalstabiliteit zijn
sterk afhankelijk van de loegapaste matoren. Zo
kanm.b.v. low cost motoren een regelbereik van
min. 1:20en een overall stabiliteit van 5% beraikt
worden (| = R regeling). Bij tacho- of encoder fe-
rugkoppealing ggen deze waarden aanzieniijk
balar.

De regelingen kunnen geleverd worden als in-
bouwunit danwel als opbouwunit in geheal ge-
slolen kasije (IP44)

BV Elspec D138

Aalsmeer

Elspec exposeert op de Fiarex haar iolale leve-
ringsprogramma, bestaande uit:

Lapp: draad en kabal, w.o. da bakende types Ol-
flax, Oifex-3Y, Neoflex en Unitornic.

Elspec: aftak- en verbindingsmaffen; speciaal-
kabels die door diverse fabrieken worden aan-
gemadakt.

Critchigy: coderingssysteman voor draad en ka-
bel, identificatieplaten, 19"-inbouwrekken en
kasten,

Eur-El: buiskabelschoanen met de daartd] beho-
rende gereadschappan, solatiekous, snelsluit-
mantel, geviochten kous, kabel, PVC-einddop-
pEn.

Dennison: bundetbandjes.

Dupont Berg Electromics Division: connecior-
gystemen.

Aosenbarger. coax connectoran.

M.G.G.: microgloeilampjes.

Thermik: thermische beveiligingsschakelaars
Chartpak: cniwerpmalerialen t.b.v, gedrukte be-
drading.

Columbus Contacl: programmaeerbordjes mat
diode- en korslultstekers,

Wirme- & Elektrofechnik: viakversarmingan.

perimeniede schakelingen op te bouwen of om
printen l@ repararen.

MNieuwe fabrikaten in het Elspec-programma;
| E.C.C.-Europa mat krimpkous in diverse kwali-
taien

| Hellerman Electric met krimpvormsiukien

Judd Wire met montagedraad in besiraald PCA
en PE

MNieuwe produkten zijn:

& spiraalkabels, glasverelkabel en skinop
wartels van Lapp

& computerkabels van Alpha

* gealgroens isolatiekous van Critchiey

# draagstrip type 1131 en flexibele Unilabel
van Crtchiay

® geisoleerde kabelschoenen van Eur-El

DuPant Barg Electronics Division presenieer op
deze beurs haar totabs leveringsprogramma met
daarbl] de volgende nieuwe produkten:

& [uickie 2-adge can connacions

* (Cuickie sub-D conneciors

—

& DUBOX (low cost Bargcon)
¢ B-Jump

Voor de verwarking an'ol installatie van boven-
gencemde produkien worden garesdschappen
en loabehoren getoond, w.o. een gespeciali-
seerd pakket materialen Lb.v. aanleg en onder-
houd van kabefelevisie en cenirale antenns
syslemean.

P. J. Feteris BV
Den Haag

H289

De Technische Handelmi). Felerls vertegen-
woordigt de voigende fabrikanten op de Fiarex:

T.M.L.: rakstrook|es, opnemars voor krachl, ver-
snalling en verplaatsing alsmede uitleesappara-
tuwr.

Sakae: precisiepotentiomatars, counting dials,
motorpotentiometers.

Gouwd: drukopnamars, krachtopnemers.
Messring: inductieve verplaatsingsognemers
(LVTD's).

Vermnitech: encoders, instrumentmoioran.
Hunting Hivoll: hoogspanningsvoadingen, sola-
listestapparatuur

Mafec: ultrasone pulsmodulatoren en -onbvan-

| gars.
| Technitron: data-aquisitie-apparatuur

Wainwright: zelfklevende contactplaten om ex-

Feteris introduceert op de Fiarex een nisuw type
rekstrookje van hetfabrikaal T.M.L., waarmee op
vrij eenvoudige wijze de spankracht van een bout
kan worden gemeden.

Bij de conventionele meathode worden reksirook-
jes op ean viak gemaaki gedeeltie aan de buiten-
kant van een boul bevestigd. Deze methode
keni vele problemen, zoals het moeilijk naar bui-
tan leldan van de aansiuildraden, de kwelsbaar-
heid van de rekstrookjes en de grote kans op be-
schadiging van de aansiufidraden lijdens het
aandraaien van de bout,

Het T.M.L -boutreksirockje is speciaal anbwik-
kald om daze problemen te voorkomen, Het kan
de spankracht van een Boul meten door bavesti-
ging in ean gat dat in de kop van de bout is ge-
boord. Vioor de bevestiging van het boutrek-
strookje dieni wel de speciaal hiervoor onbwik-
kelde A-1-ljm te worden gebruikt. Deze lijm
heeft een lage viscosiledl



Vergelijk !

Signaal Monitoring en

Daia Opslag.

Micolei Oscilloscopen kunnen |
monitoren en signalen bewaren

met pré- en posi-trigger in-
formatie.

Expansie, Resolutie en
MNauwkeurigheid.
Nicolet Oscilloscopen kunnen
signalen expanderen tot 256x,
mel een resolutie van 0,002 %
en een nauwkeurigheid van
0.2%.

VERGELIJK DEZE
EIGENSCHAPPEN

i MET ELKE ANDERE
OSCILLOSCOOQP!

Signaalvorm Vergelijking.
Micolet Oscilloscopen vergelij-
ken een levend- of opgenomen
signaal met een eerder opgeno-
men fenomeen.

X/Y Display.
Micoler Oscilloscopen kunnen
signalen als funktie van elkaar
weergeven, zowel van levende-
als ook van eerdér opgenomen
verschijnselen.

Permanente Data-Opslag en
XY Recorder/Plotter-uitgang.
Micolet Oscilloscopen bewaren
uw signalen op een ingebouwde
floppy disk voor latere bestu-
dering of nabewerking.

Digitale Interfaces.

MWicolet Oscilloscopen kunnen
worden gekoppeld aan compu-
ters of tafel rekenmachines.

(In dit voorbeeld een vergelijking
van een levend signaal met door
de computer gumkunic limieten).

Bel of schrijf voor:

- korte levertijd informatie
- dokumentatie

- evoluatie

in de Benelux naar;

NICOLET
INSTRUMENT BV

afd. Test en Measurement
Antwoordnr. 3 3860 VE

MICOLET
an MSTRUMENT
| Bv

&
Nicole

il

Oscilloscopen

Hoevelaken 03485-36214,
r Medertand
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Heljnen BV
Gennep

H225

De aldelingen ,.componentan” en , studictech-
nigk™ van Haynen bv zijn op de Fiarex uitgebraid
vertegenwoondigd. De ondersiaande lijst geeft
de belangrijksie produkien dis daar worden ten-
toangesteld

AEG: Laserdioden en andere opio-slektroni-
scha componanten;
Widmaier: Een mindatuur ioetsenbord waarbd de
drukicetsen elkaar a.h.w. overlappen;
Consumer Microcirewits Lid: IC's L.b.v. ancoding
an decoding van toonresksan. Toagepastin bijy.
personen-cproepsystemen  (pagers, porio-
foons, mobiloloons e.d.);

Weinschal Enginesring: Vaste, variabsle en
stappenverzwakkers ot 26 GHz;

KEL Microwawe: Ean uitgebreide resks filters
van 0,5...20 GHz In standaard ultvoering en op
klantenspecificatie;

Barco Microslectronics: Custom designed hybri-
dan en wearstandsnetwerkan;

Barco Prints: Printkaarien (enkelz., dubbelz.,
dmrgemelalliswrd. multilayer e.a.);

Auf GmbH: Toatsenborden en potentiometers;
Silicon General: Linealra IC's en spanningsre-
gelaars.

Vioor gebruik in geluidsstudio’s en andere pro-
fessionele toepassingen heefi EMT-Franz een
low-cost draaitafel ontwikkeld. De EMT 938
heefi directe aandrijving en is snelstariend zon-
der gebruik te maken van een hulp-plateau,

Maast de kristal-gestuurde ioerental-regeling

heeft de draaitafel als oothes sen varabele snel-
heidsregeiing met behulp van een spannings-
gestuurde oscillator (VCO).

Evenals alle recente draaitafels van EMT is cok
model 938 uitgerust mat een frllingsongevosli-

| diening metfader-start, stereo/mona omschake-

ge an in alle richingen statisch en dynamisch |

volledig uitgebalanceerde toonarm (EMT 928),
Als element kan leder gangbaar magnelisch ale-
mant worden loegapast.

Voor gebruik met een dynamisch slement mat
beweagenda spoel zijn actieve voorversterkers
met speciale aanpassingen beschikbaar.

De standaard ingebouwde equalizerversterkers
ziin gemonieerd op Insteek-printkaarten en heb-
ben symmetrische lijnuitgangen, Een schake-
fing voor , muting” onderdrukt het signaal tijdens
het op snelheid komen van de draaltafel.

De EMT 938 heeft naast aansiuitingan voor een
hoofdielefoon de mogelijkheid ot atstandsbe-

ling en de eerder gencemdea , vario speed” sned-
heidsrageading.

Maximale lexibiliteil in alle opzichten”, was hal
ullgangspunt van Studer bij de ontwikkefing van
de professicnele audio taperecorder model
AB10

Mede met het cog op de in de toekomst te ver-
wachten centrale bediening van complete stu-
dig-complaxen heaft deze racorder de magalipk-
haid ol a1slanusha-dmn:ng nied alleen van de
loopwerkfuncties, maar evenzo van de verschil-

lenge audicparameters, inclusief het complete
inregeden bij opname en weergave. De afstands-
basturing geschied! via aan saridle RS-232 n-
terface (met snelheid 101 76 kBd), of via de spe-
ciaal voor de studiotechniek ontwikkelde Studar-
bus.

Door de interne microcom puterbesiunng zin
prakiisch alle functies van de AB10 via druktoet-
sen programmeerbaar. 2o kan bipoorbesld de
functie van bepaakde badieningstoeisen door de
gebruiker vrij worden geprogrammeard, waarbij
men dan de keuze heefl uit een groot aantal mo-
gefijkhaden. Verder heeh de AB10 een zethest-
functie ingebouwd en kan hij zonder verfies van
een spoor mel ean liplcods warden gesynchro-
migeand

De recorder heefi een precisie elekironische
bandteller, twee of mear bandsnelhaden lussen
8.5 an 75 cm's en vier, via hal loatsanbard instal-
bare snalheden woor versneld spoelan. De elek-
tronica is m.b.v, eenvoudig te verwisselen in-
sleakkaarian gahesl modulair ulgevoerd (bus-
sysleem), waardoor de AB10 voor een redelijke
prijs kan worden aangepast aan specifieke wan-
san van de gebruikers

De recordar wordl geleverd in mong-, 2-kanaaks-
of stersouitvoering met standaard de MABCCIR
cofrecties,
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van een luchisplest in magnaatkernen gealt sen
Jiggende” hysteresisius, wasndoor verzadiging
pas optreedt by hogere veldsterkien, en tevens
ean vermindaring van vanaties in de parmeaabili-
teil. Beide elgenschappen zijn vooral van belang
béj reservoirspoeien voor schakelende voedin-
gen.

Eveneens van Metalimphy, I8 sen standaard-
reeks gemengde bandringkermen voor thyrisior-
ontsioorspoeien. Deze kernen zijn gewikkeld it
twee strips mel verschillende magnelische
eigenschappen. Zo geelt de combinatie van mu-
metaal en Imphysil eaen hoge permeabilitedt bij
rwakke valden (algenschap van mumalaal) en
een hoge verzadigingsinductie (Imphysil),

Onder eigen naam foont Imphy Holland een se-
rié resarvoirspoelen voor schakalende woedin-
gen van 0,63...25 A, in printkas! of aanshulting
mel kabelschoenen

Imphy toont samengestelde materialen voor
magnetische afscherming, bestaande uil de
combinaties mumelaaliood an mumataal ood
aluminium. Daarmaast levet dit bedrijf complete
afschermikasten voor wideo-kleuranmonilanan,
opgestald op plaatsen waar grote stroohelden
kunnen onistaan, zoals bij verschilende indus-
iridle processen

Van Fondex toont Imphy montagebaugels woor
farrigtkernan

ITT Standard Mederland
Zoetermeer

H212

ITT toont een operationele glasvezelverbinding
met AS232c in- en uilgang. Dil systeem is ge-
koppeid aan een ITT programmable logic con-
froller, waarmee ook wordl gedemonsireerd
Daarnaast toont ITT de glasvezel tenugstrooi-
meter OFA3 (zie ook p. B1...87) an het niauwe
lasapparaat OFSK 10. Met deze apparatuur
toont ITT dat glasvezel uit de laboratoriumsteer
Is overgebracht naar de dagelikse gebruiks-
praktijk,

-

Imphy Holland BV H229

Tilburg

imphy Holland vraagt op de Fiarex onder meer
aandacht voor haar programma ringkernen, re-
sarvoirspoelen en alscharmmaterialen

Van Matalimphy 1oont men aen sarie ringkermnean
mel enkelvoudige luchisplesl. Het aanbrengean

Kinotechniek Handel BV
Badhoevedorp

H253

Uit het leveringsprogramma van Kinolechniak
wordaen de volgande produkien tentoongesteld:
Sennhaiser; alekire! inbouw-microfoonkapsals;
twae solistenmicrofoons, namelijk de MD427
Profisound en de MD429 Siudiosound; de



SIERNICE
TRIMMERS EN SIL
WEERSTANDSNETWERKEN b~

“absolute fopkwaliteit voor een lage prus

Sil netwerken,

® 6-8-9-10 pens uitvoering.

¢ Waarden: 10 ohm - 1 Mchm,

& Niet inductief.

e Uitstekend geschikt als pull up netwerk,

Laag in prijs: SIL 9 Hf1 1,27 ( 100 up )

T7 low cost, enkelslags trimpotentiometer.
o Weerstandbereik 10 ohm - 1 Mohm ([ E3 ).

s Vermogen: 0,75W bij 400C,

o Loperstand indicatie.

e Afgedicht tegen stof en printcleaners,

Prijs: Vanaf Hfl 2,06 ( 100 up )

T18 meerslags trimpotentiometer.

» 18 slags trimpotentiometer.

# Bereik 100 ohm -1 Mohm (1-2-50fE3 ).
¢ Vermogen: 0,5W hij 700C,

& Ook |leverbaar in transparante witvoering.

Prijs: Slechts Hfl 1,78 { 100 up ).

T 93 Industriéle multiturn trlmpatantmmetar
» 19 slags trimpotentiometer.
iKleine afmetingen: 9,5x9,5x4,5 mm,
Stof- en vochtdicht.

Bereik : 100 ohm - 2,2 Mohm | E3 ). {
Vermogen: 0,75W bij 400C, iy

Prijs: Vanaf Hfl 4,03 ( 100 up ).

= I-IlIIIISIIIE ELECTRONIC

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN
beneluxweg 27, 4904 5J) oosterhout, holland, telefoon. 01620 - 51400, telex: 54598,
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MKE40, sen richtingsgevoelige dasspaldmicro-
foon; de MKE42, ean alekiret staaimicrofoon; de
draadloze infrarcod auscultatiewagen WA1010;
nieuwe infrarood en hoogfreguenionivangers en
de gesloten hooldieleloon HDZ30.

Konica: audio- en videocasseties,

e kleinste hoofdtelefoon uil het Sannhaiser as-
sortiment is de Ministar, dis kongaleden is gain-
troduceerd. De hoofdielefoon heefi een opval-

lend goede laagweergave an i& voorzien van hat

bij Sennheiser gebruikelijke uitwisselbare snoer, | Oosterhout

voorzien van staakdraad.

Voor letterijk elk type televisieloestel béedt
Sennheiser een heel scala aan infraroodoompo-
nenten en combinaties die het mogelijk maken
orm hat galuld van de televiske draadloos naar
&én of meer |uisteraars over te brengen. Er zijn
typen voor Zowal mono als stéreo an voor zowel
normaal- als slechthorendan. Bij de hele serie
apparatuur voor slechthorenden bevindt zich
achter hat normale typenummer de letter S,
Onder de naam SKM4031 , Mikroport Solo” in-
Iroducesrt Sennheiser een solistenmicrofoom,
die uiterlijk overean komt met de MD431 profi-
power, Sennhalser garandeer hat volledige fra-
guentiebereik van 80...20 000 Hz zonder ruis-
storingen. De microfoon heefi een supemier
richikarakteristiek. De maximale geluidsdruk
voordat er versorming optreedt bedraagt 130
dB, De voeding vindt plaats met alkali-mangaan
microcellen volgens de |EC-siandaard LROA,
Het gewichi, incl, antenne en batterij, bedraagt
260 gram.

De UPMS50 en de UPMS50-1 zijn twee univer-
sele mestinstrumentan voor metingen aan LF-
apparaten roals bandrecorders, HiFi-apparaten
en apparaten die werken met infrarpod-tech-
niak. Baide zijn standaard uilgenust mead viar om-
schakelbare filters,

- @an  stcorspanningsfiter voor sioorspan-
ningsmetingen wvolgens de nommen DIN
45 405, 45 500 en CCIR268-1.

— een dbiA) stoorweegfiter voor meting vol-
gens de normean DIM 45 500 an DIN 45 633.

- CCIR-stoorweegfilter voor stoorspannings-
meatingen volgens de normen CCIR 468-1 en
DIN 45 405

— gan 1000 Hz banddooriaatiifter voor selec-
tieve metingan bij 1 kHz volgens de norm DIN
45 301,

De UPMS50-1 heeft standaard nog sen filter
voor hetl meten van vervorming bij 1 kHz grond-
frequentie en vanaf 0,1%. In totaal zijn er zo'n
twintig filters, bijvoorbeeld voor selectieve me-
tingen bij 3 kHz, 330 Hz, 19 kHz, 38 kHz, 1.5
kHz, voor rumble-stocrspanningen enz. De niet
Ingabouwda fitars kunnan op eanvoudie wijze
extern worcen aangesioten

Met behulp van hel impedantis-mestapparaat
ZP3 is de waarde van willekeurige impedanties
op eenvoudige manier e bapalen. In het bijzon-
der voor aanpassingsmatingen van elke aard is
de ZP3 zeer geschikt, Omdat de belasting van
hat mastobject 2eer kigin is, is de meter ook ge-
schikt voor metingen aan gevoelige componen-
ten, zoals microfoons, geluidskoppen, fransfor-
matoren met hoogpermeabel blik enz. Met het
apparaat, dal werkt met zes meatfreguenties,
kunnen uiteraard ook weerstanden, inducties en
capaciteiten worden gemeten

Klaasing

Electronics BV D110/D111

Klaasing Electronics toont op haar stand aen
vaelheid aan nleuwe produkien en imporien:
KRP Power Source. ,,open frame” lineaire voe-
dingen med uitzonderfijk lage prijzen, schakelan-
de voadingan, modulaire voedingen an DC/DC
omzetters.

Bartan: hoogspanningsvoadingan.

Adrach: inealre en schakelende voedingen
Lambde: hoogwarmogen voedingen an compo-
nanisn.

AGDE: multi-output voedingen

ICI: hybride DC/DC omzetters

Thuriby: laboratoriumvoedingen.

Transistor Devices. elekironische belastingen,
Technacell; onderhoudsvrije oplaadbare batis-
rigam,

National Panasonic: prolessionele componen-
ten, zoals de goudcondensator ter varvanging
van Micad's, aluminium an tantalium alco’s &n
transient absorbers.

Sternice; timpotentiomaters, precisiewesrstan-
dan, wearstandsnetwerken an san complete lijn
vermogensweerstanden, laag geprijsde metaal-
film- &n koolwearsianden.

China Semiconducior Corporation: LEDs en dis-

plays. . _
Spactronics: LEDs, folotransistoran,

oploschmiti-schakalaars, vaanschakelaars,

glasvezelcomponenten enz

Litronix: LEDs, displays, oplo-couplers an infedli-

gante altanumerieke displays

Data Display Products: LEDs in behuizing met

ingebouwde weerstand, fer vervanging van

gloailampjes,

Etko: displays en duimwielschakelaars, speciaal

voor panesimoniage.

Speclra-Tek: modulalr displaysysteem voor pa-

nealmaoniage,

Klaasing Elactronics. actieve fiHers

Magnum: barrier sirips.

Switchcrall: schakelaars

Honeywell, Intersonge en PCB: diverse drukop-

namears voor stalische an dynamische drukme-

ting.

Sr:ilgrmwarr:nparaﬁunala varmogensvarsierkers.

Een niet onaanzienlijk deel van het programma
van Klaasing Elecironics omval de meal-, data
acquisitie- en netspanningsconditioneringsap-
paratuur. Zo worden digitale multimetars ge-
toond van de merken Melrix en Sanwa, com-
pleat met diverse plug-in modulen. Van Thandar
{woorheen Sinclair) exposean man mullimaters,
frequentiemeters en functiegeneratoren,

Iwatsu: oscilloscopan, mulliiogger SCT501 en
digitale geheugenoscilloscoop SS5802,
Topaz: netspanningsconditionanngsapparatuur
VOOr COmpuiars.

Mamodyne: digitake cassetteracorders, MBO
cassetlecomputers, high speed readers enz..
thermische printer.

Adac: analoge en digitale |'O-kaaren voor de
L5171

Watford: netspanningsstabilizatoren en uninter-
ruptible power supplies.

Klees Electronics BV
Amstelvesn

H270

Klees toont op haar stand produkten uit het leve-
ringsprogramma, dal de volgends fabrikaten
omval

Dale: draadgewonden, kool-, oxyde’s en me-
laathimwearstanden; rimmer- an pracisiapaten-
tiomelers, weerstandsneiwerken; HF- en filies-
sposlan; connecioren, o.a. voor LCD's; over-
spanningsbevelligingen; kokoscillaloren; dis-
plays

JFD, kwarls-, glas- en luchitrimmers,

| Fritz Kuke KG: kleine relais en printrelais.

AME: haligeleiders; hybride schakelingen;
transducenten; PCM systemen

OEC: print- en flat cable connectoren,

Fritec: printransformatoren.

Tatema: ringkerntransformatoren en -spoalen
Elac-froi: solid state en reedrelais.

Piconics: miniatuur vaste an alstembare spoel-
tjes, HF transformatoren en chipinductors,

Als nieuw produkt wordt een intelligent plasma
panal display’s van Dale getoond. Het gaat hier
om een op microprocessonechniek gebaseerd
systeam, uilgevoerd mal sturings- en interface-
elekironica

Nieuw van Elec-trol is een solid state AC/ DC mo-
nitor, alsmede nieuwe typen solid siate relais en
reedralais met 2ear lage tharmische EMK.

Kening en Hartman
Elektrotechniek BV
Den Haag

H209

Onder de noemer , state of the an gallery” pre-
senleert Koning en Harman haar volledige com-
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ponantan- &n microcomputersysiemen pakket,
Koning en Hariman heeft onlangs een drietal
veriegenwoordigingen verworven, waarvan het
programima op de tentocnstelling zal worden ge-
toond:

Siliconix vermogens MOSFETS, analoge scha-
kelaars, FETs, ICs.

Hughes Solid Stale Products: 1802 P-familie,
complexe LCD drivers en CMOS EEPROMs.
Power One: lineaire en schakelande voadingan
volgens VDE, intel compatibele P-voedingan.
Verder zijn op de stand van Koning en Hartman
de volgende produkien te bazichtigen:

Hewilstt Packard: oplische shaft encoders met
hoge resolutie. De positioneringsnauwkeurig-
heid van deze encoders is beter dan 18 boogmi-

nuten an de maxmale omwanielingssnalheic
badraagt 12 000 toeren per minuut,

Unitrode IC Corp.: een volledig programma li-
neaire en schakslende spanningsregelaar ICs.
De nleuw uilgebrachie PWM controller in DIL 18
bahuizing UC1840 is het eerste IC dal specifiek
is ontworpen voor volledige regeling van scha-
kalande voadingen aan de primaine Zijde van de
fransformaior,

TRW Cinch: super D connecioren. De vierpunts
isolatisverdringingstechniak bij deze connecio-
ren maakl volgens Koning en Hariman afstrip-
pen, solderen of krimpen fot , antieke bazighe-
den”, Daarnaast is er van TAW een breed pak-
ket accessoires, waaronder snap-on bescherm-
kappen an assemblags gereadschappen.

Intal: de B6/330 16-bit serie microcomputersys-
terman voor DEM toepassingen. De serie omvat
vijf verschillende systemen.

Hughes Solid State Products Division fabricean
@en programma T-segment en dot-matrix LCD
drivers met seréle of parallel aansturing. Rond
de HLCD 0550v0551 serie LCD drivers is een kit
uilgebracht om sen serste evaluatie fe vereen-
voudigen. De kit bestaat uit een print met extra
wirg-wrap rulmta voor sen eigen interface of mi-
croprocessor, voeties, LCD-drivers en verdera
componentan. De sturing van de schakeling ge-
schiedi via een B-bit bidirectionale 10 pmﬂ?f)a
HLCDOS50 neamt door middal van instructies
alle activiteiten over van de microprocessor,
Zoals karakter decodering, display manipulatie
en alle stuurfuncties,

Grafische weergave van beelden vanuit SBC-
kaarten ging ot nu ioe altijd via de Multibus. inte/

brang! daar verandering in met de iISEX275, een
grafische videccontroller die als bit-mapped
subsysteam kan functioneren in een single
board systeam,

D& iISBX s een multimodulekaart die eenvoudig
aan een sysisam kan worden toegevosgd, mits
ar in hal systesm ean mulimodube-connecior wrij
is.

De resolutie van 512 = 512 besldpunten in
zwart/wit, ol 258 = 256 beeldelemanten in kleur
danki de iISBX aan het eigen 32 Kbyte geheu-
gen. De Intel 82720 chip is het harl van het sys-
team. Deze chip is een intalligenta display con-
trodier die de CPU volledig ontlast van de grafi-
sche functies en die ook eenvoudige comman-
dao's kent voor hat tekenen van bogen, cirkels, lij-
nen, hosken en karakiers en voor het imvullen
van viakken. Op de kaar kan ook ean ichipan
worden aangesioten,

BV Malchus H226

Schiedam

Maast een algemeen overzicht van hel leve- |

ringsprogramma  van ullsaniopande elektroni-
sche componenten, loont Malchus een reeks
noviteiten die in hel volgende béknopl wordan
bahandeid

Azgmann KG: Nieuwe IC houders mel gedraaide
precisiecontacten. Kortera  contactbussen,
waardoor de schraapveerijes hoger aangrijpen
op de steeds korer wordende IC pennan. Open
uitvoering voor belere koeling, prinisporen blij-

van zichtbaar en évt, ongerechtighedenonderde |

IC houder zijn zichibaar en gemakkedijker te ver-
wijderen.
Brown-Boveri: Mieuwe serie ingegoten gelij
krichlerbruggen en thyristorbruggen, zowel half-
als volgestuurd, alamede nisuwe sarie thyristor-
en diodemodulen. Daze zijn nu ultgevosrd mal
lasgepassivesrde chips en keramische bo-
gmphben. waardoor stabiele isclatisspanning
an lagers thermische weerstand. Een aantal ty-
pen wordl geleverd volgens VDEDSST (isolatie-
spanning 2500 V). Verder zal de complete Mea-
trawatt-multimeterserie worden tentoongestedd
met ean aantal nieuwe typen mel verbeterde
spacificaties. Het bekende klapinstrument type
3D wordi nu in ean drietal versies geleverd, 0.a.
met RMS-meating, Hi-Lo-ohmmating &n doorver-
bindingszoemer,

Diatgtl: Drukknopschakelaars en indicators
voor panesimontage. Snelle snap-in montage.
Lampijes aan de voorzijde te verwissalen. fes
verschilende afmetingen, Drukknoppen in ver-
schillende kleuren met badrukie of gegravearde
teksl. Ook mat extra kap over drukinop lever-
baar voor het aanbrengen van teksien op door-
zichtige film, bijv. gemaakt met wrijflattars, Ook
In witvoeringen met LED lampjes en'of solid sta-
te schakelaars.

Verder eennieuwe saria boutindicalors voor print-
montage. Rechthoekige kunststofblokjes mel
LED in één van da dria standaardklauran, Lavar-
baar met ingabouwde voorschakelweerstand in
spanningen ot 24 volt. Sommige 1ypen ook in
blokjes van 4.

ERG: Nisuwe serie DIL-schakelaars met herme-
tisch gesioten onderzijde, hittebestendige kunst-
siof en bovenzijde met tape afgeplakt. Bestand
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legen golfsolderan an tegen hat sposlen van de
prinien met diverse rednigingsmiddelen, stof-
dicht,

GL Systema: Misuwe kasten. Serie Maxi Porfa-
ble. Gemaotfelde plaatsialen kasten in warme bel-
ge klaur mat aluminiumiront en achterkant. Com-
pleat met kunststofdraagbeugel aan bovenzide
of metalen uitzetbeuge! aan de onderzijde: 26
varschillende afmatingen.

Kaco: Nisuwe serie bandkabelconnactoren, uni-
verseel toepasbaar en direct uitwisselDaar met
de meests zowel Amerikaanse als Duitse mer-
ken. Speciale uitvoaering mat haakjes, die decon-
nector aan de print vasthouden. Bovendien ook
levarbaar in een witvoering met over de twese rijen
eenongelijk poctaantal, alsbeveiliging tegen am-
polen. Verder relais met 8 mm afstand tussen
contaclen en andere geleldendes delen, volgens
VDEOG31. Ook de VDE normean 0110, 0435 an
(07730 zijn van toepassing op deze relais. Dit |s van
belang voor alle apparaten, die VDE of KEMA ge-
kesurd moatan worden,

NEC: Demonsiratie-opsteliing van de 75 x 4 bit
single chip CMOS-microcomputerfamilie, spe-
ciaal voor icepassingen mel zeer laag stroom-
vartnsik, Zoalsin door batterijof solarcel gevoeds
apparatuur, De familie bestaal op dit moment wit
12 typan, van san Zgn. evaluation chip (alléen mi-
crocomputerchip met 256 = 4 bit RAM, zonder
ROM) tot complete microcomputerchips met 4 K
= BROM, 224 = 4 RAM, clock en display control/
driver circuits woor LCD-, FIP- of LED-uitlazing.
Cok esn demonstratie-opstaliing van de THxx
single chip B-bit microcomputerfamilie met 4046
# BolG144 « BROMen resp. 128 = Ban G4 < B
FAM en tof B4 K geheugen direcl adresseerbaar,
Ook in CMOS-versia,

‘Verder bij NEC aandacht voor de geavanceerde
snelle digitale signaal processor uPOTT20, 0.4
tcapasbaar voor spraaksynthese en -analyse,
diqif'_r.ula filters &n in dual mode Multi-Frequency
(DTMF} zendontvangers. Zo ook de Graphic
Dizplay Controller pPDT220, de relais, FIP's

| {fucrescentie displays), tantaal elco’s enz.

Philips: Naast de bekende D/ A-converiers uil de
5000-sarie nu sen drietal nieuws typen A/'D-con-
varters NES034/36737 voor 6'8 bit. Nisuwa sarie

lakte foliecondensatoren op raster-
maal 57,5 en 10 mm. Reeks vermogens-MOS-
Iransistoren en de nisuwe typan gate turn off thy-
ristoren. Serie high speed CMOS, nieuwe versie
gnelle TTL-logica (74F-reeks). werder enkele
nleuwe typen interessante analoge IC's zoals de

| timer UAAIDDO voor zeer lange tijden en de

lichtdimmar TEA1010. Verder worden 16 K en
32 K PROM's geinfroduceerd en een aanial
niguwe typen gate arrays.

AiA: Maast de bekende series rechie print-kroon-
steen — aansiuitsirppen voor directe montage in

| de printis e nu ook een schuine uitvoering cnder

ean hoek van 45°. Verder nisuw in het RlA-pro-
gramma een steekbare kroonsteen-aansiuitijst,
In plaats van direct in de print te soldaren, wardt
deze contactlijst op sen rij prinipannan gestoken.
Bovendien kunnen deze contactlijsten worden
gecodeerd om onderlinge verwisseling te voor-
komen.

Timonta: Nieuw programma neffiliers en sioorsi-
mulaioren, Fitters met IEC-apparaten contra-
steker, inbouwnetfilers en verdeeldozen met
netfitters, onderverdesald in 3 klassan, nl. volgens
onstoorkiasse | en Il @n in een medische uivoe-
ring met lage lekstroom, Eveneens driefasa-ull-
voaring met lage lekstroom. Sioorsimulatoren en
siooresiers voor het moedwillig opwekken en
meten van stoofimpllsen om apparatuur op ge-
voaligheid voor netstoring efc. te testen en daar-
op de nodige ontsioringsmaatragelan 18 nemen.
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leveart al maer dan 32 jaar elekironische artikelan aan handed,
indusirie en overhaid.

Een greep uit ons programma:

passieva alekironika komponenten
transtormatoren

@en breed programma LF en HF siekerverbindingen
audio en video verbindingssnoeran
snoer, draad en kabel

schakelaars

gereadschap

onderhoudsspray’s
mesetinsirumanian
bavailigingsmateriaal
glaszekeringan en howders hiervoor
toestelknoppen

koslprofielen

montagekastjes
exparimentearprintan

Onze nieuwste voorraadkatalogus wordt binnenkort aan onze
relaties verzonden.

Owerige geinterasseerden kunnen deze schriftedijk of par telex
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kristallen voor

SCanners
C.B. apparatuur
Microprocessors

binnen 5 dagen van kristallen voor Portoloons
Amateurapparatuur
Industrie

Spoedopdrachten binnen 24 uur

IMPORTEUR van PTT goedgekeurde
EUROCOM KM 180 mobilofoon

LEVERANCIER van mobilofoons, portofoons en

toebehoren

Stevinstraatl 16 Industrieterrein De Zandhorst
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MSBC-86/12

The MSBC-86/12 is a high performance 16-bit CPU board for Multibus
systems. It is completely hardware and software compatible with Intel's

8086/8MH:
CPUBOARD

#® Multibus* compatible

® Plug-in replacement
for iISBC-BG6/12A

® 8 MHz B0OBS CPU

® 128K bytes of
on-board RAM

® Optional BOBT NDP

® Two ISBX connectors

® 16K bytes of
on-board ROM/EPROM

* el TR

mmouox

visible

ISBC-B6/12A CPU board at a significantly lower price. Options such as T,.'@'?m.ms
8 MHz 8086 CPU, 128K bytes of on-board RAM, floating point coprocessor R S company

(8087) and two iISBX Multimodule connectors for I/O expansion makes the
MBC-86/12 the most powerful single board computer on the market.

HEREWGRACHT 22, 4824 BH DRIMMELEN,

THE FIRST SOURCE FOR SUPERIOR PERFORMANCE TRLINTEIGANS YO T TR
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Videlec: Demonsiratie-opstelling van 3 groapan
LCD-displays, zoals displays met raflecterande
achiergrond, gedeeltelijx reflecterende achter-
grond en geheel doorzichtige displays. De dis-
plays met gedeeiielijik raflectarende achiergrond
kunnen zowel gverdag als 's nachis worden af-
gelazen, mits men deze in het donker van san
zgn. back-light-varlichting voorziet. De displays
in de danunatraﬂﬂ-ugaladliw zullen gedesltelijk
voorzien zipn van NEC back-light fluorescerande
verlichiing, die op klantenspecificaties In ver-
schillende kleuran kunnen worden geleverd. De
geheel doorzichlige displays moeten zowel over-
drag als ‘s nachts van achlergrondverlichiing
voorzien zijn. Verder zal aandacht geschonken
worden aan de 40 digit LCD dotmatrix displaysen
het speciale IC, dat deze display in één keer kan
aansturen,

Manudax D127
Heeswijk
A B. slectronics iz bavert micropro-

COmMpPonen
cessor kristallen en laaggeprijsde keramische
oscillatoren voor single chip processoren.
Appie I wordl gedemonstreerd als leannstru-
men met AD/DA omzetters en 0.a. als storage
osclloscoop of robot controller,
BASF: De nisuwe 5" winchester drives van 3,6
tot 15 maga byle incl. controllers en Host adap-
lors warden getoond naast de avensens nieuws
glim fine high capacity floppy disk drives,
Codata demonstreert sen 68000 compiner sys-
{eem gebaseerd op Unix en Multibus,
Eitec stelt de nieuwe varsie Eurocom |l ten toon,
gen single board MCBB0S computer mel on-
board floppy-disc controller tevens diverse wit-
breidingsmogelijkheden op de Eurocom |
M?ahmm':um voor Prime compuliers,
Epsaon Een complete reeks LCD affanumerieke
displays vanaf 1 regel met 16 karakters tot an
met 4 regels van B0 karakters incl. volledsg gra-
fizch displays, dit alles wordt van Epson getoond
naast de bekende miniprinters.
C.ITOH demonstreen da nisuwe laaggeprijsde
GP250 grafische matrixprinier en de geavan-
cearde 8600 die hoge snedheid combineart met
lettarkwalitait.
Kaytronics infroduceern zijn nieuwe 30 mm ergo-
momische keyboards. Tevens de gehesl nisuwe
Lecreanad contact” keyboards mat | full travel”
keylops,
Labbus: Mieuwa producten van deze Meder-
jandse fabrikant zijn: de Labbus MCES000 mo-
dule met MMU voor Unix implementaties, een
256K AAM kaart en het universele Labnet. (Lo-
kaal netwark systeam.)
MEDL: System BS is san niauwe computarsand-
ce voor het ontwerpen van cusiom designed IC's
of gate arrays. MEDL gebruikt het IS0 — CMOS
prosas.
MM @an 16716 bit divider multiplier, san high-
speed 88 muliplier en levens nieuw van MM
zijn snellere PROM's en PAL's mat lager
siroomgebruik en deels in (goedkopere) plastic
behwizing.
Motorola nieuws is het universele cntwikdelsys-
feem EXORset 100, de evaluatie-module
BET0SEVM voor ontwikkelingen op de single
chip microprocessor, san reeks VYME modulen
gebaseerd op de 68000 processor en een stand
alone MCBA000 educational board,
Heal componantenmisuws is o.a.: monolithischae,
microprocessorcompatibele AD- en DA-omazet-
tars; ean reaks Power MOSFETs en VDEBS3
gekeurde optocouplers en de MCE804 8 bit sin-
gle chip processar,
OKW toont nieuwe kunsisiol behuizingan voor
0.a. 19 inch systemen.
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| SEW lenslotle, demonsireert de print-layout

computersenice en produktie van gedrukie
schakelingen.

Microtronica H210A

| Utrechit

Micratronica zal zich op de Fiarex voor het eerst
presenieren met een stand waarop met namea
aandacht wordl gegeven aan het SGS-ATES
pmgramma.

Dit programma omval o.a. power- en small sig-
nal fransistoren, lineaire geintegreerde circuiis,
C-MOS circuits, memories, Z-80 en Z-8000 mi-
croprocessors en antwikkelsystemen,

Kort galeden is een samenwerkingscontract tus-
sen SGS en Toshiba getekend voor de C-MOS
technologie en daaruil vioeit voort dat 5GS in
zijn geheugen-programma een aantal C-MOS
geheugens heefi.

Microtronica s ean nisuwe onderneming en legt
zieh toe op de disinbutie van elekironische com-
ponenten, microprocassoren an bijbehorende
ontwikkelsystemen

Molex BV
Eindhoven

Hoewesl het viterlijk enige veranderingen heeft
gndergaan en er verfijningen zijn aangebrachiin
contacimalarialen an -machanteman, Zijn in hat
algemeen schakelaars gedurende de afgelopen
tien jaar nigt veranderd. De membraanschake-
jaar varmi echter een uitzondering. deze ver-
toont namelijk geen overeenkomst met besiaan-
de ,.conventionele” schakelaars. Da mam-

braanschakelaar beval contacten en verbindin-
gen die zijn aangebrachi op twee buitenlagen,
welke zijn gescheiden door een derde laag. De
gehale schakelaar is zo dun, dat hij op een front-
plaat kan wordan gelijmd.

Alle mambraanschakelaars hebban aen flexibe-
i@ bovenlasg die dient als schakel, knop™, De
onderlaag kan zijn vervaandigd uil hetzelde ma-
teriaal, maar kan bijv. — om mechanische sterk-
te te verkrigen — ook een normale printkaart
zijn.

De manser van aansluiten van de membraan-
schakelaar is afhankelijx van de onderlaag. Als
dit @en printkaart is, kan men gebruik maken van
soidesreilandjes of -pannen, printconnectaran
of wire-wrap pennen. Als de onderlaag flexibel is
kunnen diverse zero nsedion force, isolatie-
doorsnijdende connecioren worden gebruikt.
Flexibele typen kunnen in het algemeen niet
worden gescldesrd; door de hierbly optredende

| temperaturen zouden de membranen kunnen

smalien.

De manier van schakelen is bij membraanscha-
kelaars geheel anders dan bij conventionete ty-
pen, Als op de bovenlaag een kracht wordt uitge-
oefend, vervormt deze laag en maakt, via gaten

| in de tussenlaag, contaci met de onderlaag. De

H217 |

contactafstand bedraagt slechts 0,004 fol
0,01, zodat een zeer geringe druk voldoende is
am contact te maken.

Membraanschakelaars Kunnen Spanningen var-
werken tot 30 V bij stromen van 1 tol 50 mA. De
contacidender is aver hel algemean korer dan 5
ms, bij sommige typen zeifs korer dan 1 ms. De
capaciteil in geopende toestand ligt rond de 100
pF. De contactwearstand is sterk afhankehijk van
het ontwerp van de schakelaar, het soort galel-
dende inkt dat is gebruikt en de geometrie van
de contacten. Hoewal de weerstand nominaal
minder dan 25 {1 bedraagt, zijn er typen met con-
tactweearstanden tot 500 L.
Membraanschakelaars kunnen worden gebruikt
bij temparaturen van —40..85 “C. De meeste
zijn bestand tegen oplosmiddelen, zeep, rook en
rainigingsmiddelen. Op de bovenlaag kan nog
@en axira polyester of polycarbonaat film weor-
den aangebracht, voorzien van een opdruk.

Molex heeft ook membraanschakelaars ontwik-
keld, waarbij het schakeimomeant voelbaar is.

Thrapin Gueitip e
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T P il
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|
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Fregs Fars
Corsjarim

Deze schakelaars bevatlen sen roestvrijstalan
koepeltije tussen de bovensie, bedrukte film en
de feitelijke buitentaag van de schakelaar. De
eiganschappen van deze schakelaar zijn: span-
ning 28 VDC b4 30 mA, comactweerstand 100 Q
max., contactdender minder dan 10 ms en capa-

citeit 20 pF.

De opdruk op alle Molex membraanschakelaars
is volgens klantenspecificatis.

Mulder — Hardenberg H242
Haarlem

Mulder — Hardenberg vertegenwoordigt een

vifltigtal merkenfabrikanten op de Fiarex. Ook
een beknople samenvatting van merken en pro-
dukten leverl al een indrukwekkende lijst op:

Arcol: draadgewonden weerstanden; Astraiux;
reed relais, Automolive Products: hydraulische
draadafepanners, Borse: digitale panesimetars;
CEM: urentellers; Colvern: vele soorten speciale
potentiometers; Coutant: voedingen [modulair,
open frama, lineair, schakelend, DC/DC-conver-
ters, laboratoriumvoedingen); Defta: lamphou-
ders, Dieh! Eagie-Ficher. |laadbare batterijen;
Efco: condensatoran; Ellec: hoogohmige praci-
giewearsianden; Ein:  miniatuwr-ventilalonen;
Holfoll: verwarmingsbanden en -matten, fiber-
glas verwarmingspanalen; Jupiter: HV- rek- an
haakse connectoren, meerpolige panselcon-
nectoren; Lemco: condensaloren; Kndpped:
dials, potentiometers, molorpotentiometers,
schakelaars: Master: hateluchi-pistolen; Mek-
tror: siroomverdelers; Mulder-Hardenberg. in-
strumentwagens; Microwilec: kleuranmonitoren
met hoge resolutie; Okaya: LED-indicatoren, op-
tische elekironica; Oplo-22: solid-state relais, I
Q-systemen, microprocessor-interfaces; Oier:
birnatalen thermostaten en beveiligingsschake-
laars; Panduit: nylon kabellussen en handge-
reedschap, diverse bevestigingshulpstukken,
indirecte connactoren vigns. DIN 41612, roest-
vrijsialen banden; Peerless: kunsistolbehuizing
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Op Znsnelst van con
De Hewlett-

Meer dan alleen een Interface-systeem.

Buim 190 HPIB mieetnstrumenten n een ver
scheidenheid aan computers, plus vitgebreide docu
mentatie en ondersteuning, stellen u in staat snel en
probleemloos geautomatiseerde meetsystemen te
realiseren

U profiteert daarbij van de meer dan 10 jaar
lange ervaring die Hewlett-Packard heeft met het
koppelen van meetinstrumenten en computers, en
van de daaruit gegroeide professionele service en
ondersteuningsmogelijkheden

HP-IB: Uitvoerige documentatie,

In de vorm van technische brochures, bedie
nings- en service-handhoeken, handleidingen voor
ian wrammering en vele uitgewerkie praknjkvoor

[

reelden. Wij bieden u daarmee de ideale begeleiding
in alle fasen, van concept tot gebruiksklaar systeem

HP-1B: Brede ondersteuning,

Hewlen-Packard biedt u niet alleen hulp bij de
keuze van apparatuur en de systeem-configuratie,
maar o0k hij de training voor gebruik en onderhoud
En zo u wilt, zipn door middel van contracten vasie
onderhouds: en service-afspraken te maken
HP-1B: snelle resultaten.

Hewlet-Packard voorziet u met HP-IB van de
middelen die nodig zijn om snel geautomartiseerde

[

HEWLETT
PACKARD

naar

geautomatiseerd meetsysﬁccm' :
Interface Bus zorgt ervoor.

MECEYSICMEN [© ONIWCrpen, oo II'IﬂjllITL'['L'I'I cn
|f'|'||"]L'f'|'|L'fHCT'L‘['I
sneller dan u misschien voor mogelijk houda
Wilt u nader over HPAB worden geinformeerd?

Een goede start voor u is het aanvragen van onze 20
pagina's tellende HPIB brochure. Gebruiks u daar
vioor onderstaande coupon.
Bellen kan naturlijk ook, naar
Heswlett-Packard MNederland BY in Amstelveen,
020 -47 2021

CIRTROAPER YOO HEP-IR: Niet slechis IEEE-488,
maar bardware, documentatie en
ondersieuning. De korisie weg

SYSTEMEN Haar COmNele meelsysiemen
COUPON e
Zend mij s.ovp. uw HPIB brox e
Magam:

Functie

Bedriif I-.1-r:-|i|1|;.i
Adres

Postoode + |’|.r_|’_-i
lelefoon:

Mijn oepassing is

In open, ongefrankeernde enveloppe zenden
aan: Hewleti-Packard Nederland BM,

==

Amtwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen
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voor monitoren en toetsenbordconsoles; Poly-
fronik: ringkerntransformatoren; Power Pro-
ducts: blokvoedingen, DC/DC-omzetiers, scha-
kelende voedingen; Richo: plastic en nylon be-
vestigingsmatenaal voor pantkaanen, Bustrak
schrijvande minialuurreconders, temperalsur-
schrijvars en -regelaars, Schafer: platte print-
transformatoren; Seir batterijladers; Siegrist-
Orel: neopreen-, PVC- en silicone- kabelcode-
ringen; Sping. temperatuurindicatoren, desol-
dearband, meerstandenschakelaars, weer-
standsnetwerkan, hoogohmige wearstamden,
ferristen, tostsenborden; Standard Pneumatic:
wire-wrapgereedschap, draad; Standard Rub-
ber; batterijklemmen, rubber vormstukken &n
ringen; Stanford: IC-vosten, haakse connecto-
ren, duimwisdschakelaars, bit-swilches, bandka-
bel, connactaren, EMI/AFI-filters; Stevens Ar-
nold: DC/DC-omzetiers, nlet onderbrekende ge-
lijkstroomvoadingen, Tekdata: geweven band-
kabel: Texfoo!: testsockets; Themmaloy: koelli-
chamen, halfgeleidar-accessoires; Vemiilron
pigzo-alekirische buisjes, schiffjes, staafjes, ro-
chelle-slemenien, akoestische elementen; Velo
{BRD): eurnframes, kasten, eurokaarten; Vero
{GB): DiL-houders, kaartframes woor 18-inch
plaatstalen kasten, modulaire miniatuur-kastjes,
modulaire rekken, VIP-systemen, WPB: akoes-
tische signaalgevers; Jipper: krimpkous, Deves-
tigingsbeugels, kabalmarkan in houders, plastic
klsafband voorzien van nummers,

Speciale aandacht op de stand van Mulder-Har-
denberg krijgt @en nieuwe kleurenmonitor van
Microwites, Deze monitor maakt gebruik van san
zelfconvergerende Precision In Line beeldbuis,
en is wagens de hoge resclutle zeer geschikt
voor grafische icepassingen. De monitor is com-
patibel met een reeks populaing compulers, w.o
Acorn-Atom, Apple || Europlus, Apple Iil & IV
Sharp PC3201. NEC PCBO000, DAI-Micro... De
monitoren zijn beschikbaar in wibvoaringan mat
12°-, 14"- en 20"-basidbuizen an desgewenst in
gen OpanchNAsSsE-varsie voor pangal-inbouw

LY

Norhof Nederland
Vianen

D132

Morhof Nederland is een jonge Nederlandse on-
dernaming, gespecialiseard in computerbe-

'[1] vakexpositie
voor elektronica

25 tim 29 okt. 1982

RAI amsterdam

stuurde miniatvurpnesmatiek,. Morhal Aeami
voor hel eerst deal aan de Flarex. Op de stand
zullen sen drietal geheal nieuws produkien wor-
den gedemonsireard, e weten:

— gn 18" Pneutronics rek. In dit rek wordaen
printkaarien gestoken, waanop venbielen samen
mat interface-elekironica zijn gemonteerd. De
elekirische en pneumatische verbindingen waor-
den doos het insteken van een gepateniesrde
connector ol stand gebrachi

Pneutronic eurokaarten. Op een printkasr
van 100 = 160 mm zijn 6 ventielen gemonteerd,
evenals een drukschakelaar, indicatie LEDs en
interface-elektronica de de besturing via ean
computer mogeljk maaki. Deze esurckaarten
vormen de basis van de Norhof interface modu-
len en zijn in ean grote variéteil baschikbaar, niet
allean voor parsiuchl-toepassingen, maar ook
voor het mengen of distribueren van gassen of
vioeistoffen,

— |nterface modulen. Maast de al bastaande
1CB modulen voor aanshuiting op extasns logica,

ELEKTHONICA 82720 59

worden tevens de nisuwe 208 modulen ge-
toond. Dit Zign , black Dooes” Ler grootie van een
sigarendoos, waarin de ventielen worden ge-
stuurd door een ingebouwde microprocessor
Bij deza modulan is voorzien in san 2estal ingan-
gen voor eindschakelaars, initiaioren enz, en
een realisuiigang.

Mijkerk
Elektronika BV
Amsterdam

H250

Mijkerk vestigt op de Fiarex de aandachi op een
aantal uileeniopande an récant ontwikkelda pro-
dukien:

Het programma van Pilkington omvat een groot
aanial produkien voor digitale en analoge data-
transmissie via glasvereds, roals digitale trans-
missiemodulen voor ovardrachissnalbeden ot
12 Mbv's, analoge modulen voor CCTV (20 Hz...6
MHz), synchrone en asynchrone line drivers
{compatibel mat RS232) an asynchrons 8- of 16-
kanaals real-time mulliplexers (time division
multiplex, RS232)

Eveneans van Pilkingion is de Hotlink, een com-
plete TTL-glasvezel-dataverbinding waarvan
Zender, ontvanger en kabel aan industridle spe-
cificaties voldoan, Hoawel ontwikkeld voor de-
monsiratie, instructie en'of evaluatie, is de Hot-
Ik daarom witstekend geschikl voor industnale
toepassingen,

Doar ioevoaging van een RS232-interface onl-
staal pen computer-perthereverbinding met een
overdrachtssnelheid van 0...10 Kbvs. Da Hotlink
Is leverbaar in simplex- en duplexkits met stan-
daardlangten tol 25 m, witbreidbaar tot 400 m.
Murata ontwikkelde een stemvork-oscillator
voor gaebruik in elekfronische klokkean, elekironi-
scha rekenmachinas, videocamara's, micropro-
cessoren enz. Dit Superfork gencemde produkt
is met behulp van sputtermethoden vervaardigd
uit san dunnadiim van ean niguw alastisch mate-
riagal en piézo-elekirisch Zinkoxyde, Voordelen
zijn cncermear de geringe afmetingean, het lage
gerwichi, de hoge Q-actor en de stabigde tempe-
ratluurkarakiersiaken

AN Scotchfiex heeft ean nisuwe della-connecton
ontwikkabd woor 0.050°) bandkabel. Meestal
moat voor het aansiuiten van een delta-connec-
tor ean aparie kabel (spacing 0,054") dan wael
een gespiilsie standaardkabal worden gebruikt.
Eardera connectorconcaplen vangean dit verlcop
op, maar worden daardoor erg hoog. Door nu al-
le contacten verschillend te maken, heel 3M
ean dellaconnecior gersalizeard die dit pro-
bleem nial kent (hoogte 15 mm)

Deze connector wordl standaard geleverd in
matalen behwzing en in drie witvoeringen (so0-
ckei-versie, penversie en |, junction-shell”, alle
2h-pans)
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DISPLAYS
General Instrument
' optoelectronics

i 2 36 nieuwe display modellen werden
onlangs aan het reeds omvangrilke
oot programma van General Instrumenis
g optoelectronics toegevoegd.
Welen hiervan zijn direkte vervangers voor
displays van H.P; Litronix; Siemens: ez,

Vraag nu vrijbliivende documentatie aan,
bel 04189-2222

m_] Bernhardstraat 11 4175 ED HAAFTEN
Postbus 9 4175 2G HAAFTEN
ELECTRONICS BV. | 1ajafoon 04189 - 2222

Ha

LICHTEND
VOORBEELD

- S EE—— - T

CF NERA
INSTRUMENT

OPTOCOUPLERS

Maast de supersnelle logische opto-
couplers N137 en MCL2601 is het
programma ook uitgebreld met de hoge
isolatie optocoupler CHNYES (11,6 KV): de
op overdracht geselecteerde serie
CHNY75 en de open optische schakelaars
CNY36en 37,

Uw informalie-aanvraag wordt graag
ontvangen op, tel. 04189-2222,

mj Bernhardstraat 11 4175 ED HAAFTEN
Pastbus 8 4175 2G HAAFTEN
ELECTRONICS BV | ieiefon 04189 - 2222

ab

Maodel 179A is Keithley's nieuwste aanwinst in het 4% digit
multimeterprogramme.

Door de grote LED uitlezing en het logisch ingedeclde
bedieningspaneel is model 179A een gebruikersvriendelijk en
goed afleesbaar instrument, De verdere specificaties en ook de
prijs #zyn aantrekkelyk en met alledaags, roals u dat gewend
bent van Keithley; toonaangevend op het gebied van 45 digit
multimeters.

44 DIGIT LED MULTIMETER

® 13 mm hoog, helder LED display

® meet van 10pV tot 1200V gelijk- en wisselspanning
[0nA tor 204 gelijk- en wisselsiroom
100mOhm tor 20MOhm weerstandsmeting met
HI-LO schakeling

echie TRMS-AC meting

20A stroombereik zowel AC en DC

1KV overspanmingsheveilliging op de weersiandsberetken

Hfl, 1095,

Als ophie leverbaar:

® |[EEE 488 businterface
® Oplaadbare batter
& BCD wigang

Meer weten?
Bel of schnjf naar:

KEITHLEY

Keithley Instruments B.V,

Postbus 559, 5200 AN Gonnchem
Arkelsedik 4, 4206 AK Gornnchem
Telefoon OI830-25577 - Telex 24684
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In de sector , Hallgedeiders” toont Nijkerk de vol-
gende noviteiten:

General Elecivic: Triac SC129 in TO-220-behui-
zing, 25 A nominaal, piskstroom 230 A (50 Hz),
thermische weerstand 1.4 "C'W.

Redpoint: Onder typenaam PF745 ontwikkelde
deze fabrikan! een zwarl geanodiseerde op-
schuifkoelplaat voor snelle montage (zonder
boutjes an moartjas) voor TO-220-behuizingan;
thermische weersiand 23,3 "C/'W

Varo: Als .second source”’ voor Motorola's
MBR1020, MBR 1035 en MBR 1045 ontwikkelde
Varo ean serie 10 A-Schottiy-galijkrichiars in
TO-220-behulzing, resp. VSK1020, VEK1035
an VSK1045

Mosiek. Van deze producent wordl een nisuws
MDX-CPLU kaart getoond, een complete single
board computer mel onder meer de valgands
bljzonderheden: ZB0A-processor 3,6864 MHz,
64 Kbyte dynamisch RAM, 2, 4, 8 Kbyle
EPROM, bank-swiiched RAMMAOM USART
mel modem control lines, B-bit paralkel Centro-
nica interface, twee B-bit timars, MDX/PFD-com-
patibel.

Oki: De MSM51.28- 20RS is een statisch CMOS-
RAM (2K = B bit) met aen ruststroom van 0,7 pA,
een , data retention”-sirocm vamn 0,05 pA, enge-
schikt voor een enkaelvoudige voedingsspanning
van 5V (back-up-batterijspanning: 2 V). De chip
haeft driestatusuitgangen, is op 1'O-niveau TTL-
compatibel en pancompatibel met de EPROM
2T16.

Ook van Okiis de 8-bit CMOS-microprocessar
MEMBOCES5A, Dit type is pen-compatibal mat de
MSMMBOBSA,

Vaermogensdissipatie: 90 mW max., voedings-
spanning: 5 V enkelvoudig; instrucliecyclus: 1,3
us; kiokgenerator: geintegraerd (axtarm Kristal),
system controller: geintegreerd

P & T Electronics Int'l BV H222

Leidan

Dit bedrijf verteganwoordig! sen groot aantal
Europese, Japanse en Amerikaanse fabrikan-
ten op het gebled van computertechniek en peri-
fere apparatuur:

Power One inc. - Reeks lingaire open frama voe-
dingen alsmede geschakelde voedingen, spe-
ciale esnheden woor winchester disk drives,
printers efc. Power fail monitoren en overspan-
ningsbeveiligingen; Conver Corp.: Geschakelde
voedingen met diverse uilgangen, VDE en UL
goedgekeurd en volledig Bosschert-compatibel;
M.P.I; 525" en B° floppy disk drives; S.E.L /
Oostenrifk: Sere ergonomische 15" beeld-
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| schermiarminals alemada 15" videomaonionsn;
Wenger Datertechnik / Zwitseriand; Matrix prin-
ters met volledige grafische mogelijkheden, la-
belprinters en plotiers; Or, Weiss GmbH / Duits-
fand: Universele serie microcomputer applica-
tiskaarten an ontwikkelingssystemen geba-
seerd op euromak-bus CPLU's 6200, BB02, 6803,
BA000, B0BS en ZB0; JM.C. /Japan: Universele
EPROM programmers en multi-EFROM pro-
grammers, portable lerminals en emulators; Fu-
fitsu: Geinlegresrde schakelingen, halfgelel-
ders, dynamische en statische RAM's, micro-
processoren, EPROMS, gate arrays enz.. O
| wati OPE: Serle daisy whaal en malrix printers,
| thermische en kleurenprinters, Dry inkjet prin-
ters en speciale | latter-qualty” printers, 525"
| en 8" loppy disk drives, alsmede grote sene win-
chester hard disk drives in 2zowel 5,257 als 8" uit-
voaring; levens 525" microwincheshar met gain-
| tegrearde cartrioge tape back-up, diverse con-
| trodlers voor drives; Spectronics Corp.: Reeks
UN-wissars alsmedsa UV-meaters voor gebruik bij
EPROMS; Brasmar Corp.: Digitale cassette-
loopwerken in diverse afmatingen en met stan-
daard interfaces, dataloggers, QOO0 / Japan:
Universele industriéle inbouwmonitoren van 3°
tot 15" alsmede wordprocassing en kleurendis-
plays; CDS Electronics / Nederland: IMC 400
universele microcomputer systemen, applicatie-
modulan, Hard-disk-uitbreidingen en video-in-
terfaces, B- en 16-bit georiénteende systeman
voor single- en multl user met o.a. CP/M, MP/
MBE, Flex, UCSD enz., BCD Systems Lid.- GAD
| CAM systemen gebaseerd op [MC 400 modu-
len, 16 kKleurenniveaus, macro editors, 1024 =
1024 beeldpunten, vergrofings- en verkiginings-
factoren tussen 1 an 16 vaolladig zedlstandige ter-
minals met AS232-interface; Tecnetics ing.: DG/
DC omzetters voor industrigle en militaire foe-
passingen ook miniatuur-uitvoeringen; Telepro-
cessing Products Inc.; Data converters en aan-
passingen ten behoeve van computarsystamean
an periferie; Infenec Corp.: Superbrain micno-
| compuler, P&T Systems IntT BV / Nederiand:
Turn-key microcomputerapplicaties zoals o.a.
labeletikatten printars, floppy disk substations
mel eigen intelligentis, complate microcompu-
lersystemen; PEF GmbH: Serie microcomputer-
apphicatismodulen en ontwikkelsysteman geba-
seard op de PEP-surcbus en VME-bus voor
6800, 6802, BBOY, 68000, B085 an Z80. Dok sin-
gie board microcomputers; Zendex Corp, : Multi-
bus-compatibele kaarten en systemean, exira
| support-modulen zoals EPROM-programmers
en monitoren; Barrington int'l: E'lite compact
computarsysteam metl volledige software-pak-
| ketten. Data base managementisystemean etc.,
| minimale data-opslagkapaciteit van 10 Mbyta op
| heard disk en tevens geintegreerda cartridge tape
| woor back-up; Elpac Power Sysiems Inc. ' Reaks
| limealre en geschakelde voedingen alsmede
DC/DC-omzetters; Xebac Inc. - Winchaster hard
disk controllers an host adaplters alsmade soft-
ware overlay programma's voor vrijwel alle mi-

crocomputers; Olivell: M20 microcomputersys-
teem voor industridgle tospassingen.

| Systeem 400-3 is een relalief goedkoop micro-

computersysteem van Mederlands fabrikaal mat
Multl Uiser / Multi Task besturingssoftware MP/
MBE. (8086 c.p.u.) Hat systeam |s uligevoerd in
aan attractieve behuizing met een 19" rek waarin
zich minimaal twee mini lloppy disks, een ge-
schakeide voeding en een aantal europakaanan
uif de IMC400-sarke bevindan,

Een monitorprogramma in EPROM bavat de mi-
nimale commando’s voor het opsiarten, RAM-
test en de elamantairs |'O-routines; vripwel alle I/
O-routines zijn icegankelijk voor de gebruiker.
Het systeam werkt onder MP'MBE en i3 stan-
daard ulgarust voor 3 gabruikers in ean  Nulti
Task"omgeving. Het aanal gebrulkers kan rela-
tiaef eenvoudig door extra 'O-kaaren vergrool
worden. Een aantal programma’'s zoals Macra
asgembler, Text editor, Debugger en enkele
diagnosaprogramma’s worden bij het systeam
geleverd. Hogere programmeertalen zoals Pas-
cal en Basic zijn optionesl leverbaar.

De systermen hebben een minimale data-op-
slagcapacitedt van 1,6 Mbyta mal tweea minitiop-
py disk drives (DSDD-80 tracksside). dit kan
meal microwinchester hard disks oplioneel wor-
den opgevoard tol 20 Mbyte in dezelide behui-
zing. Het interne werkgeheugen is standaard
128 Kbytes en kan d.m.v. exira geheugenkaar-
ten opgevoerd worden 1ol maximaal 1 Mbyte

| De IMC 400 microcomputers vinden zowel log-

passing bij industridle automatisering als bij pro-
cesbesturing en programma-cntwikkelsyste-
men maar daarmaast ook in de administratieve
sector.

Van Barrington Int'l Corp. te USA toont PAT het
E’lite computersysieam, dit comphate computer-
systeam toont de specifieke toepassingsmoge-
lijkheden van de winchester hard disk met gein-
tegrearde cartridge tape back-up HDB 513.
De afmetingen van de Elite computer zijn: 15 =
26 » 40 cm.

Verdere eigenschappen: Z80 CPU, B4 Kbyte
werkgeheugen alsmede 2 Kbyte cache-gaheu-
gen, disk-opslag 10 Mbyte geformatieerd met
geintegreerde tape back-up. De data-opslagca-
paciteit is eenvoudig door modulen van dazelide
afmatingan uit te breiden tot 80 Mbyte; ook kun-
nen direct 5,25" en 8" lloppy disk drives worden
aangesloten iv.m. koppeling van bestaande
software.

Het systeam beschiki over CP/M en MP/M disk
cperating software, het Data Base Manageameant
Systeem |l van Condor USA, alsmede het be-
kende Wordstar. Voor 18983 zijn ook systemen
met MP/MBE aangekondigd.

Alle periferia kan zeer senvoudig d.m.v. stan-
daard-interfaces worden aangesloten terwijl het
sysieam een groot aantal cormunicatieproto-
collen ondersteunt o.a.: HDLC, SOLC, 3270
Pass Through, CP/Net enz.
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Racal Redac BV
Woerden

D130

Racal Aedac is ean vooraanstaand levarancier
van imeractie CAD/CAM systemen op hel ge-
bied van de elekironische indusirie. Hel meren-
deal van daze systemen wordt gebruikt voor het
ontwerpen van printed circult boards en het te-
kemen van aansluitschema's. Het programma-
pakket loopt van low cost microcomputersyste-
men, via stand alone mini's naar de meest ge-
avancearde mulli-user ontwerpsysiamen, geba-
seerd op DEC computers.

Op de Fiarex worden een aantal nisuwe hard-
warg-ontwikkelingen getoond, namalijk:
Magatek grafisch kleurenbeaidschanm mel Zesr
groot geheugen en tevens uitgevoerd meatl ,,pan
& room" oplies

Colour Cade! ontwerpsysteam, dat onafhanke-
lij kan werken of als station van een centrale
compuier.

Tenslotie een computer die als , host” is opge-
steld en taken kan vitvoeren als postprocessing,
data capture, logic simulation enz.

Radiall Nederland BV
Hoevelaken

H263

Radiall Nederland exposeert haar standaard-

| programma connectonen en hoogireguent-com-

ponenten. Daarnaasi wordt aandacht besieed
aan gen aantal novitedan:

Coaxiale stekermaterialen an loabehoren

* flexibele coaxiale meelkabels serie SHF

woor matingen tot 18 GHz,

precisie-meetadapiers;

* RiMSMA an SubRim/SMA in roestvrijstalen

uitvoering;

krimptangen voor coaxconnecionen aan ka-

bals 01 11 mm;

* ppschulfmanchetten aks afwerkingtrekont-
lasting voor connectoran op kabeldiamater
van 2...6 mm.

Hn-ngfmqmm-wrrwanbﬂﬁ
mimiatuur coax-relais en  schaketaars in
twee families, voor gebruik tot 2 resp. 18 GHz;

* subminiatuur-verzwakkers (tolale lengle 19
mm) van 3.,.20 dB bij 0...18 GHz,

* piguw programma mm-golfpipen tot 140
GHz.

| Banaanstekermaterialen

* BMNC-male naar 2 mm- banaanstékarbus-
sen;

* yelligheidsbanaansteker (4 mm) met aanra-
kingsveilige stift door opschuivend isolatie-
huis,

Meerpoliga connacioren

* serie Arinc-600 viiegiuigconnecioren;

* ronde connectoran
toren med speciale contacten (o.m, coaxiale)
uit de serie DIN 41612

Glasvarelconnacionn

Optaball-connectoren voor 500125 pm-mano-
modusvezel voor telecommunicatieloepassin-
gen; specifiek verlies minder dan 0,1 dB per ver-
| binding.

an printkaariconnec- |
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Radikor Electronics BV
Almere Haven

Radskor toont een uilgebreid programma pas-
siVe Ccomponenien, waaronder connecioren
volgens DIN 41612 en DIN 41617, subminia-
tuurconnecioren, kabal- an printconnectaran, di-
varsa relats, ransformaloren, IC-voeten, duim-
wiglschakelaars, enz.

NFI Electronics Lid.; toetsenbordan met mem-
braanschakelaars. Deze toetsenborden zijn op-
gebouwd uit drie of vier lagen, afhankelijk van de
toepassing, De twee buitenste lagen zijn cir-
cults, voorzien van contaciplaatsen. De migdel-
ste laag is een isclerende laag, De schakelaars
zZijn wnraardlgd volgens een grafische techniek:
gedrukt met zilverinkl. De membraanschakelaar
kan ook worden geleverd op een epoxyprint die
is voorzien van besturingselektronica, eventuee|
cp klantenspecificatia.
Elactronic Molging Corp.: IC-vosten met ge-

¥

| Een aantal basisschakelingen

sisschakelingen nu ook grote hoe-

Philips levert micro-elektronica volgens
specificatie aan de Nederlandse industrie

in het algemeen wordt onder micro-elektronica een chip verstaan met
daarop 100 000 of meer Idenlieke componenten of schakelingen, De

oorzaken van de nog

steeds toenemende mate van integratie zijn o.a.

de hoge initléle kosten van ontwerp en fabricage-voorbereiding. Der-
gelijke vaak zeer complexe schakelingen zijn echier speciflek ant-
worpen voor een bepaalde functie en lenen zich niet voor universeel
gebrulk. Ontwerpers dle gebrulk willen maken van de grote voorde-
len, die de micro-elekironica biedt, worden dan ook vuilhgﬂ:nnl'm

mrdnmnﬂpmhhommtnrmrmtunmm

doel gee

geschlkte micro-elektronica voorhanden is. Een speciale IC unlnml
elgen specificatie laten ontwerpen en fabriceren is een ulterst kost-
bare aangelegenheid, temeer daar het hier in het algemeen gespro-
ken om relatie! kleine aantallen gaat.

Genoemd probleem had reeds ge-
name fijd de aandacht van Philips,
de grootste Europess producent
van geintegreerde schakefingen.
Belangrijk is daarbij de anorme
hoeveslheid kennis en ervaring die
bij Philips voorhanden is en die ten
dienste kan worden gesteld aan de
ontwerpar/opdrachigever van mi-
cro-glektronica, In de ontwerpfase
fungeer het CAD (Computer Aided
Design) sysieem, dat specitiek is
gericht op het ontwerpen van scha-
kedingen in micro-elektronica, als
belangrijk gereedschap. Uit de ver-
schillende afdelingen van Philips
@n Signetics is in de loop der jaren
ean uitgebreide bilictheak van mo-
dulen verzameld. Binnenkor komt
nu ean CAD-systeem beschikbaar
VoOr  ontwerpers/'opdrachigevers

die over een computer beschikken
an podoende zell een deal van da
ontwerp'simulatie-procedure  kun-
nen varzorgen. lets dat een aan-
zienlijke kostenbesparing bete-
kani.

Cuok opdrachigevers die niet met-
ean denken aan complate volgens
spacificatie gemaakte produkien,
kunmen mu  worden geholpen.
Maast de eerder genoemde volle-
dig op kantenspecificatie gerichie
produktiemegelijkheid  beschikt
Philips over een breed scala van

standaard-logica, zodat ook zoge- |

naamd , semi-custom design” tot
de mogelijkheden behoon. De
technologieén die daarvoor in aan-
marking komean zijmn:

- Integrated Fuse Logic (IFL):

zoals poorten, fipflops en 1O zijn
higrbij op een bepaalde manier
doorserbonden met nikkelchroom
varbindingen. Door daze verbindin-

| gen op de daaroe vereiste plaat-

gen te ondarbreken wordt dan san
volgens specificatie functioneran-
de schakeling verkregen. Het pro-
grammeran daarvan kan plaats
vinden met een PROM-program-
mar. Indien de opdrachigever zelf
in siaat is het |FL-circuit te pro-
grammearen Zin de onbwikkelkos-
ten in vergelijking tol andere oplos-
singen laag.

~ Gale arrays

Deze tachniek is enigszins verge-
lijkbaar met IFL. De veraiste varbin-
dingen tussen de basisschakelin-
gen worden nu tijdans de fabricage
met behulp van een specifiek mas-
ke op de chip aangebracht. Zoals
de naam reeds aangeefi besiaan
de schakelingen uit poorten of cal-
len, waarmee aan de hand van sen
uitgebreide bibliotheak complexe
logicaschakelingen kunnen wor-
den samengesteld. De ontwikkel-
kosten zijn zodanig dal ioepassing

| van gate arrays haalbaar is voor

saries van meer dan 5000 stuks,

Analoge en anaioogidigitale
schake )
Voor dif soort schakelingen staat
de masterchip-echnologie ter be-
schikking. Het verachil met de gate
afrays technalogie is dat naast ba-

vieathedan componenian Zijn voor-
gefabriceard. Met behulp van hat
laatste ifieke masker kunnen
dan analoge en analoogdigitake
schakelingen worden gerealiseerd

— Microprocassoren.

Het iraject van de semi-custom op-
lossingen kan nog worden uitge-
breid mel een aantal B- en 16-bits
MICTOprocessoran en ankale chip-
MICToCOmpUiers,

Hat povensiaande batekant dat in
het totale semi-cusiom traject nu
alle mogelijke schakelingen kun-
nen worden gerealiseerd, Het ter-
&N Van de micro-aakinonica strak-
te zich fof nu foe uit van een scha-
kaling mel discrele componenten
1ot &n met de monolitische IC's met
daarfussen de hybridische schake-
fingen (voornamelijk dikkefiim tech-
niek). Aan de ene kant dus zedlf-
wiarkzaamhesd an aan de andera
kani een oplossing die aleen voor
grootschalige mdustrie van balang
ig. Dank zij de semi-custom oplos-
singen, die thans dooe Philips waor-
den geintroduceard en mel namea
de gate arrays techniek, worden
pleuws mogeljkheden geboden
Een balangrijk aspect is nog dat nu
ean nagenceg walerdichle waar-
borg aamwezig is tegen namaak.

0. Sjobbema



Ook in de nuchtere wereld van de elekironika heeft
"mooi” zijn betekenis. Voor Minkels reden om veel
aandacht te besteden aan alles wat een kast mooi
maakt: funktionalitedt, flexibiliteit, atwerking. De
Varicon-kasten onderscheiden zich daardoor en
sluiten perfekt aan op uw opvattingen van "mooi”
U wilt dat graag ontdekken? Stuur de bon in voor
uitgebreide informatie

INFO-BON

Y e e
Bedrijl ......ccccoeiiiinnnn s s s s e snesssnsas
IR o s o A i o
Postcode

@ PIAALS oeceicircneinesssssnsnsesssssmsssossesseensensnsnsrsane

R N,
MINKELS‘le

PLAATWERK BV

Postbus 28 - 5460 AA Veghel
Tel.: 04130-66960/63681 Telex 50045

fiarex

STAND D113

N
Een slecht geheugen?
INELCO helpt u
herinneren aan de beste
INTEL geheugen-
componenten

s UV EPROM D2764 BKx8
In ruime mate uit voorraad leverbaar,
evenals binnenkort de D27128 16Kx8.
Beide componenten passen in dezelfde
28 pins IC-socket, mits A13 al aan pin-
nummer 26 ligt

s EL EPROM 2Kx8 D2815, D2816 en
D2817. Bij de laatste is timinglogica voor
programmeren en wissen intern
aangebracht,

o Tenslotte de meest ideale combinatie voor
RaM: 8203, 8206 en 2164. Deze
componenten verzorgen volledig
zelfstandig o.a. de timing, besturing en de
error-correctie (B206) van een dynamisch
RAM, opgebouwd met 64Kx1 dyn. RAM's
(2164)

OMNZE DATASHEETS
LIGGEN VOOR U
KLAAR!

i ,)
E/ Inelco Components
and Systems BV,
Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer Telefoon 02977 -2 BE 55
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draaid contact. EMC haafl vier vestigingan in
Europa, waaronder een fabriek te Zwiserand.
Ten gevolge van een unieke produktiemethods
kan de prijs van de voeties laag worden gehou-
dan.

Wereseh GmbH. componenten knip/bulgmachi-
nes voor zowel axiale als radiale aansluitingen,
los of op band. Pace inc.: printreparatie syste-
men, zoals désoldesruniis, die ook in draagbare
uitvoering beschikbaar zijn (220 VAC of 12
VDC).

Soldeertiprednigers: de werking berust op twee
roterende sponsjes die met varschilande snal-
heden draaien, waardoor een relnigend affect
ontstaat. Bevochligen is slechis eenmaal per
dag nodig.

Higs: elekirische schroevedraalers met zowal
net- als batterijvoeding

Van Reijsen
Elektronica BV
Delft

H238

Oip de stand van Van Reijsen worden de volgean-
de novitedlen getoond

imbaf Badeo: 197 kasten in modulaine opbouw;
Eima: kiging instrumenikasties voor aurckaar-
ten met viak frontpaneel;

Feller: netontsioringsfiflers;

Elgcirotharmal: readralais met door kwik be-
vochtigde contacten en mel kwikdamp;
Fujisoku: relais met printaansiuiting voor de
spoel en fastonaanslulting voor de conacten;
subminiatuurschakelaars voor printmontage;
Marschner: printiransformataren;

Micronel: zeer klsine wisselspanningsventilator

Optische hoskverdraaiingsmeters bestaan uit

lichibronnen en lichigevoelige elementen, met |

daariussen een draaibare codeschijf. Ze worden

onderschelden In pulsgevers, die bij draaiing |

herhalende pulsen produceren, en hoekco-
deurs, dig voor elke stand een andere code af-
geven,

De pulsgever GIO 40 werkl mat fotovoltaische
callen, een onbreekbare codeschijf en een chip
die speciaal voor toepassing n hoekver-
draaiingsmaters is ontwikkeld, Deze pulsgever
lavert bij verdraaiing 2 blokgolven die anderling

4 fase verschoven zijn, an bovendian een nul-
puntindicatie. Het aantal punbén per omweante-
lirg bedraagt max. 512, en dit kan, door gebruik
maken van de anderling verschoven blokgohsean,
met 2 of 4 vermenigvuldigd worden; de chip
zorgl onder meer voor een goede blokgolivorm,
Ean goede transmissie in ean slorende omge-
vimg wordt bevorderd coordal alle 3 signalen (2
blokgolven + nulpunt) ook in geinverieenda
WOImM Banwealziq L.

De open-collector-uitgangen zijn korishsitvast,
Dz maximale draaisnelhesd is 6000 amw/min.,
an daarblj wordt nog goed algelazen. Diameter
40 mm; lengte: 55 mm.

Aan het programma Sic Safco condensatoren is
de serie Falsic 125 FRS toegevoegd.

Dif is een elekirolytische condensalor mel een
groot temperaluurberaitk [-55..+125 “C) en
een lange levensduur

Het bijzondara van dit type is de zeer lage serie-
weerstand, waardoor hij hoge pulsoniladings-
stromen kan leveran, bijvoorbestd in las-, mag-
netisear- en flitsapparaten.

Door deze lage inwendige weerstand wordt ook
de warmie-ontwikkaling beperkt bij het afviak-
ken van sterke rimpalspanningean,
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Riko BY
Zundert

D120

Van Riko zijn op de Flarex de volgende novitel-
ten {& zien:

LEDs in E10 BASS behuizing, als aanvulling op
de reeds bestaande behuizingen, zoals MG-
MF.6,8, T5,3, BATS en Bipin T1 3/4. De LEDs
zijn beschikbaar in drie klauren en hebben ean
lange levensduur en hoge lichlopbrengst.

De Multi-LED serie heeft een lange levensduur
{50 000 wur), vitstekende schox- an Inllingsbe-
stendigheld an vier heldere chipunten en |s ge-
schikt om glogdlampyes te vervangen. De uitvoe-
ringen zin telefoon TEAB en TS5, 3, midgsl-
grooved en midgetianged, T1 34, 5 mm. Da
ML-serie is beschikbaar in de kleuren rood,
groen en geel. Het basiselement van de ML-se-
fie % ullgevoerd als sen gewone LED, bestaan-
de uil vier diode-elementen van elk 2.2 V (%
5%, in serie geschakeid.

Romex BY H272

Rhenen

Romex toont op haar stand onder andere basis-
materiaal epoxy, teflon en dunne substraten, bo-
ren en apparatuur voor printfabricage en -be-
warking, soldearmachines, reinigers, ontwerp-
an naamplaatmateriaal,

Bij het nieuwe , Electronic System 2000, sen
soldeersystean van Ungar mel elekironische
lemperatuurmegeding, kan men de temperatuur
instellen met een nauwkeurigheid van £ 5°C in
het gebied van 215 *C._425 "C. Da tip-tampera-
tuur wordl elekironisch honderd keer per secon-
de gemeten en teruggemedd en bovendien via
LED's op de tempearatuurregelaar aangageyen
Het gabruikte , thermoduric” verwarmingsele-
mient bestaal uit twee delen, ket aigenlijke ver-
warmingselemeni en een lemperatuursoalar,
Het voordesl hignvan is, dat de temperatuur zich
snel harstell nadat een soldeenverbinding is ge-
maakt. De elekironische regeling bascharmt de
soldeerpunt legen oververhitting. De soldeer-
punt is geaard, om stalische elekirciteil af te
VOB,

Tenslotle exposeert Aomeax van 3M beschearm-
zakkan, waarin men slekironische componen-
ten en schakelingen tijdens transport kan be-
schermen tegen stalische alakiricial

/

A))

5. E. B. Souriau
Capelle a/d \Jssel

5. E. 8. Sourlau exposeert uiteenlopende soor-

H245

ten componenten, glasvezelprodukien, connec-
loran, kaballoebahoran, transformaloren an ge-
stabiliseerde voedingen

Aka: gluminium 19 inch kasten, euronorm-sysie-
men; AFA.: wimel-, druktosts-, lichinet-
schuif-, print- en DIP-schakelaars, aanslultklem-
men; Bacuwe: drukioatsschakelaars en trilcon-
tacten; Ceiduc: reed-schakelaars, dualin line re-
lais, solid siate relals; Clauvse Lyons. gesiabili-

seerde voedingen, regelbare trafo's en weer-
standen; CFI: krimptapes, einddoppen, isolatie-
materiaben, krimpkous in pve, teflon, kynar, poly-
gthylean; ECE: indicatoren, schakelaars, relais,
automatischa systemen; Eino. audo-apparatuur
voor professionele en milllaire toepassingen;
Franelco:printconnecioren, rechie en ronde con-
nectoren; Filolax: spaciaal draad en kabal, te-
vens fabricage volgens klantenspecificatie; lerc:
koellichamen en koelprofiglen; Lerc: glasvezel
antennes an Indusinéle glasvezelprodukten;

Neohm: timpotentiometers, weerstandsnatwer-
kan, metaalhimweerstanden, hybride-schakelin-
gen, lichtdimmers, RES: draaischakelaars, sheu-
telschakelaars; Sadar: loetsenborden, water-
dichite en afanumerieke loesenborden, modu-
lair systeam voor DIN 41612 connactoran; 5a-
ogem roterende componenten; Sourigy, ronde en
rechthoakige connectoran, print- an onderwatear-
connectoren; SNC: speciale comnecioren wol-
gens klantenspecificalie; Tellabs: draadgewan-
den precisie- an varmogenswaarstandan, Ope-
fec: stalen 19 inch kasten en instrumantxastjes;
OSL: camac en nim systemen; Vogt: transiorma-
taren, smoarspoalan, onistonngsspoalen, rans-
formatoren op klantenspecificatie, ferristuarm-
rmaberiaal,



Nooit eerder
kocht u zoveel
computer
voor zo weinig geld.

De professionele TT 2020
werd ruim duizend gulden

goedkoper:f 2399 inklusief BTW,

Daarvoor krijgt u: verhmghaar bu
volledig toetsenbord COMPU 2000, Chrysanionstraat
16K RAM op kaart COMPU 2000, Pz

COMPU 2000, W
2 x 10K ROM Comgerwsrid, H
Volledige graphics Comgutprworid, K

Vo poteng B e
Toegang tot bijna alle Apple software gmumpu..rm.“ Burr
[ tal. { 30605
gl:':E::'::dlng ik Fﬁﬂdappara!uqr woor exira lage Fa-h£3uﬁwu4: Ticif &0 Lt R W 923
1 L . MCP Chig, Cam 2 241 BN Arked 1ol 01831 - 1566
- Uitbreiding 32K RAM f 79,- inkl. BTW Mikroshop, B biergwe i fe B 16- 5587 7
- floppy diskdrive met controller f1775,- ;:: :::mh Enscheda
zonder controller f1399,- Radio Rotor, Kindarst .
- Monitor zwart-wit f 399 - RVD en Partners, § 43

Btudio 25, Plaais 25

Stuut en Bruin, Pr g
Een volwaardig professioneel systeem (Apple System®) (2o s
s nu voor iedereen bereikbaar Vogelzang, Axersir

Complete configuratie, computer, floppy diskdrive Mo, Srmaci

&n zw/w monitor voor nog geen f4700,- inkiusief BTW r'l-lr.lIFlFII-'
-. - -

imporeur voor Mederland:  COMpUters en systemen
Eoninginneweg B0, 1241 CW Kortenhoe!, Telex 43264 comp nl

204 L|| n Haag, bel. OT0-804506
n, lel "I"'I 128374
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Hel glasvezeiconnactiesystaem 8016 dian voor
het koppelen en ontkoppelen van glasvezel-iele-
communicatielijinen mat hoge transmissiesnel-
heden. Hat principe van de positionaring en cen-
trering van de haardunne glasveze| berustop sen
uniek V-groef referentis-systeam.

Hel connectorsamenstsl bestaat uit twee iden-
tieke demonteerbare stekers, die aan weerszij-
den op een koppelbus worden geschroeld. De
stekers worden hierin axiaal en radiaal verand
cpgehangen. De totake verliezen zijn klainer dan
0.5 dB. De dempingsafwilking bdijit na 150 maal
koppalen kleiner dan 0,15 dB. Het temparatuur-
berelk bedraagt —20 1ot +50 *C.

Souriau B613, connactor volgans MIL C B3503.
Deze connecior voor bandkabel voldoet aan alle
gizen die in de norm MIL C B3503 zijn vasige-
legd, &n werki volgens het | isolation displace-
mant -principe, hetgean belekent dat de isolatie
van de bandkabel d.m.v. contactvorken in de
connector wordi doorgesnaden en contact ma-
ken mal da gelaiders. Alle connectoren die vol
doen aan deze norm Zin ondariing ultwissed-
baar.

Fysische sigenschappan

|solatiemateriaal PB.T zalfdovand
klasse UL 94 VO
kleur grijs (RAL T515)
temperatuurbanadk -55 "C tot +1256 *C.
contactmateriaal berilBumkopar voor

de plug, koperiegering
voor de header
contact-plating goud over nikked

Elakirische siganschappen

nominale stroam 1A
isolatbawaarstand =1.10° @ bd| 500 V.

De connector is uitgenust met een kabeltrekont-
lasting an vergrendalioren, die tevens diensi
doen als uitwerper voor het kabaldesl
Toebehoren: polansatiesieutsls en bekabe-
lingspers.

De 8613 is geschikt voor 10- tol 15-aderige
bandkabel met een pitch van 1,27 mm, een
doorsnads van AWG 28 met een T-aderige soe-
pile of één massieve kem

fiarex

(1} vakexpositie
voor elektronica

25 tim 29 okt. 1982

RAl amsterdam

| Simac Ela::-ﬁ'bnh:s BV

D141
Veldhoven

ACDEC: schakelende voedingen, voedingseen-
heden, low cost DEM,

Avantek: HF-trangistoren, modulaire HF-var-
sterkers, brede band versterkers, Yig afgestem-
de en spanningsgestuurde oscillatoran.
Bradner: schakelenda en lineaire voedingen op
Eurokaart, DC/DC omzetters, digitale paneel-
matars

Datel infersil; modulen voor data acguisitie,
OpAmps, actieve filters, voedingen, afanume-
rneke regeldrukkers, panealenstrumenten, DC
kalibratoren, low cost digitale cassetierecorders
en systemean

Gay: atfanumerieke prinfers.

Gould Power Canv. Div.: lineaire en schakslan-
de voedingen, netspanningsstabilisatonen,
Gould Elactr. Motor Dy, ventilaloren.

Huber + Suhner: hoogfrequent coaxiale verbin-
dingen, kabels en componenten, glasvezelop-
ligk

M + 5: OEM dighale cassatterecorders

NEC: microcomputerkaarten,

Penny & Giles: OEM digitale cartridge recosr-
dars

Teac: datapack digitale cassetterecorders en
mini disk drives en confrollars.

Action: meetwaarde omzellérs voor procasin-
dustrie, digitale indicatoren, BASIC program-
mearbara conirallar.

Darfe: proces monilors

Ectron; nstrumentatieversierkers

Hardy: load cells

Kudite: minfatuur drukopnemerns, accelanome-
ters, koad- en stress cells

SAE: multiplexersystamen voor ovendrachi van
digitale @n analoge kanalen, statusmeldingen
Tarmifiex: handterminals,

Unifgrm Tubes: semi rigid kabeds,

Vialrary: drukopnemers, drukiransmitters voor
resaarch en indusinide applcaties

Het HF-leveringspakket van Simac is uitgebreid
met de vertegenwoondiging van Uniform Tubeas
uit Amerika. Deze firma is voormamalijk bekend
als fabrikant van semi rigid coaxkabels in vele ty-
pen en voor ulieeniopende loepassingsgebie-
den. Dok triaxkabels behoren tol de mogelijkhe-
dan, evenails kabals med spaciale impedantias.

| Teac healt de populaire sarie digitale cassetie-

recorders uitgebresd med wee typen, de MT2 23
en 24. Het varschil ten opzichie van voorgaande
typan |5, dal man in aen keer (Zonder de casset-

| Sprague Benelux

& om e draaien) veel meer opslagcapacitell be-
schikbaar heeft. De data transter rales bedragen

24 000 bets per saconde bij een recording den-
sity van 1600 bpl, de opslagcapaciteit bedraagt
dan 780 Kbyte (formatied). De recorder laest en
schrijh bedde zipden van de cassette, zonder de-
ze om te draaien. De afmetingen en de mechani-
sche constructie wijken niet af van de voorgaan-
de hypen

Soltec D114

Oosterhout

Soltec toont een niguwe microprocessorba-
stuurde golisoldeermachine, waarbij alie be-
langrijke soldearparamelars, zoals fluxniveau
an dichtheld, temperatuur, doorvoersnelhaid,
e.d automatisch kwnnen worden geregeld
Snelle aanpassingen van de paramsters en cor-
ractes geduranda hel soldesrproces bahoran
ioi de mogelijkheden van het systeem. De mi-
croprocessor zorgl er voor dat er een aantal ver-
schillende parameater , scenario’s” in het geheau-
gen van het systeem kunnen worden opgesla-
gen en hij zorg! ervoor dat eenmaal ingestelde
waarden lijdens het produktieproces blijven ge-
handhaald

De 6416 Chip Soldering Machine is ontworpen
voor hel solderen van printkaarien mel conven-
tionele componenten op de bovenzijde en chips
op de onderzijde. Met deze soldesrmachine
kunnen printkaarten meat maximale afmetingen
van 27 = 28 cm worden gesoldeerd, De machi-
g warkl mel bwee soldeer-sproeistukken die
elekironisch worden bestuurd

D104
Ronse (Belgié)

| Als belangrije noviteit toont Sprague de slekiro-



Intel ontwikkelsystemen
zijn gewoon

de beste

Omdat ze blijvend uitbreidbaar zijn 0.a. Netwerk,
Hard disk, Incircuit emulator.
En omdat ze de meest veelzijdige software onder-
steuning geeft o.a. CF/M, RMX, PL/M, PLI/80,
Fortran en Pascal;

En ook omdat de aanschaf een gegarandeerd
economische investering is.

Ons advies is dus; Bel inelco
voor een demonstratie of
uitgebreide informatie

- e fiorex

Inelco Components and Systems b.v.

Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
Telefoon 0297 7-2 88 55

Belden-kabhels /e

Het gespecialiseerde Balden-programma nu ook in Meder-  |n honderden verschillende uitvoeringen. Een lijvige broch-

land verkrijgbaar. Bij Jobarco. Een uiterst gevarieerd stan-  ure ligt voor u klaar.

daardprogram mla elekironische kabels . Bel ons nu, dan ligt die overmorgen in uw bus
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Iytische aluminium condensaloren van het type | en Ingenieursbureau van onderstaande firma's
BOD. Tat op heden heeft de mintaturisatie van
passieve componanten zich niat in alle sectonan
in even grote mate volirokken, Sprague heeft de
groctie van elektrolytische condensatoren aan-
Zienlijk welen te verminderen, soms 2alls met
een factor twae of dria

De BOD condensatoren med diamelers van

de voigende produkien:

Glnther: Van Gonther, producent van ondet
meer readschakelaars, reedrelais, kwikschake-
laars en kwikrelais, wordl een samenvatting van
het gehele programma gedoond,

Gordos int.: Van Gordos zijn een aantal ,,Bus-
compatible VO-besturingssystemen”™ te zien;
deze systemen Destaan ull parallalle 1'O-kaar-

| ten{verkrijgbaar voor STD, RM 65, EXORciser |i

&n Multibus) an een d.m.v. losse modulen op e
bouwan L'O-sysieam.

Verder een overzicht van het zeer uitgebreide
assortimant solid state relais.

| Standard Grigsby. Hiervan worden een aantal

£2...35 mm en hoogten van 25,..50 mm hebben |

een werktemperaluurgebled van —40 °C...85°C
an zjn beschikbaar in waarden van 100
pF...33 000 wF met een tolerantie van —100% tot
+30%. De nominale spanning varieert van 5.3V
101 250 V en de serieweerstand en de maximale
nimpalstroom zijn bepaakd bij 120 Hz en 100 kHz.
Verder tooni Sprague de volgende noviteiten:
- de imtefligente power drivers UCN4807TA
en UCN4B8084 in BIMOS technoiogie. De
twad lypan bevatten beide de zelfde logica in
MOS (demultiplicatie 3 naar 8, B-bit lalches
anz. ) en beschikken over bipolaire uilgangs-
transistoren. De 4808 kan 500 mA leveren
per uilgang en de 4807 200 mA. De ult-
gangstransistoran hebben een zeer lage
Viegsm (0.7 V Dij 350 mA_ 0,4 V bij 200 mA en
0.3 V bij 100 mAj}

.

- ICs voor de besturing van schakelende
voedingen: de ULN8160A en de ULNE126A.
De ICs zijn bestemd voor toepassingen die
gean brede beveiligingstuncties eisen, e
bevatten een intemne bron, een zaagtand-
genarator, san loutversierkes, een puls-
breedie modulator, een ullgangssiuurtrap
an aen beveliging van de voeding bij lage
SpENNIng.

Tasseron
Den Haag

D140

Op de FIAREX expossarn Tasseron's Handeds-

schakelaars getoond, waarbl] de , Programma-
ble Rotary Encoded Logic Switches” de meeste
aandach! verdienan.

Deze schakelaars worden op klanlenspecifica-
tie woorzien van gecodeerde schakeldekken.
Mal daze schakelaars is het mogelijk op &&n dak
60 codes met een breedbe van B bit te krijgen,

Microtherm: Microtherm een begrip op het ge-
bied van lemperatuurbevedliging. Te zien is een
overzichi van alle beveiligingen in de diverse be-
huizingen en |[solate-mogelijkheden. Tevens
NTC- en PTC-wearstancen, waarvan bi de
NTC-wearstanden, de zgn. Moxie's opvallen
doar hun spronghkaraklenstiok.

Thermographics: Temperatuurindicatiemidde-
len zoals strookjes, verf an krijt, Te gabruiken bij
onderzoek of als permanente temperaluurbe-

| wiaking.

Sidek: Elekironische temperatuurregelaars,
voor ean PT100-, tharmokoppel- of NTC-voaler-
aansiuiting met een regelberelk vanal —100 "C
tod + 1800 *C in ean DIMN of 19 inch behuizing,
Daarmaast , low cost” lemperatuurregelaars op
gan print

| Tewens instaibare regelaars mel een micropro-
cessorbesturing. Regelbaar zijn alle gewenste

| termateriaal,

variabelen zoals tijd, lemperatuur, druk, vochtig-
heid etc. Naast vele standaardprogramma’s kan
ook Op Wens van de Klant een programma wor-
den ontwikkeld,

Techmation
Electronics BV
Haaften

D106

Techmation exposeert produkien van de vol-
gende fabrikanten:

Amarican Microsystem Inc.: 525610 (singla chip
reperiory dial), 54036 (3,5 digit ADC), 3274748
{encoder’ decodar voor alstandbedianing); Arles
Electronics: ZIF-houders, flexibele bandkabel-

verbindingen, rchigereadschap voor IC-pen- |
| men; Bomar Crystal Compary: uit

reide reaks
standaard frequentiekristallen; ddock Elac-
troviies:  hoogspanningsprecisiawearstanden,
dikkefilm-precisieweerstandsnetwarken; Cry-
staloid Electronics Corp.: drievoudige LCD-dis-
plays, enkelvoudige displays met karakiers tol
een hoogte van 20 cm; Data Delay Devices: digi-
tale vertragingslijnen, B-bit programmeerbare
oscillator, bandfiters: Disk instruments, e
trackball encoders, hoekencoders met hoge re-
saolutie (20 000 ppr); Escort: sere 3,5 digit LCD-
mublimeters; Eurclog: ZB0-microcomputers op
eurokaart; nieuwe kaarien: FD:C4 (besturings-
kaart voor floppy disks), SIC4 (4-kanaals serie-
interface woor RS232 of 20 mA-stroomius); soft-
wara: . real-time multitasking sxecutive”, CP/M
level 2.2, General Instrumeant Oploelecianics:
MCL2601/SM137 (logische optokoppelaars 10
Mbit), LED's en groene displays mei zeer hoog
rendement; Clarachaqg: ontspiegeld optisch fil-
optische frontpanelen volgens

klantenspecificatie; Harris Semiconductor & Ma-
fra Harris Semiconductor: B4 Kbit bipolaire
PROM's, 16 Kbit CMOS-RAM (55 ns), JFET-
OpAmp met zeer lage instalstroom, signaalmul-
tiplaxes (low level), 4-kanaals videomultiplaxer,
snelle viervoudige analoge CMOS-schakelaar;
Mnternational Microtronics Covp.: paneslinstru-
menten voor lemparatuurregeling (sera TO0),
procesregelaars (sere B800), plate LED- en
LCD-paneslinstrumeantan; fnmos: snelle stat-
sche NMOS-RAM's (3508, 16K = 1end K = 4),
zaar snalla DRAM 64 K x 1 (cyclustiid 180 ns)
L.E. Producis: digitale paneeitellers in DIN-be-
huizing, digitale presel-tellers, paneslinsiru-
menien voigens klantenspecificatie;, Metrix,
LCD-multimeters (3,5- en 4,5-digit), aardlek- an
kabelfoutmeter in  LCD-multimateruitvoering;
Microslactronic Redays: solidstale redais (single
in-fin@, 0,75 A VDE an AC en DC miniatuwr-DIL);
Sami Processes e sera 74 HC... (snells
CMOS-laagvermogeniogica). serie  S0210
5000 (laterale DMOS-schakelaars), DMOS-ver-
mogens-FET's; Weab Elekfronik: schaketaars
en toetsenborden; Yoko Lid.; irequentiekrisiat-
lam, kristaloscillatoren, kristalfilters, bandfiters:
Zeltax Inc.; ZAD7401 (snefie nauwkeurige 16-bit
ADC (B ps), ZMP3000 (geiscleardes OpAmp),
ZAD 1800 (DAC's mat 18-bit resclutie); Codifec
A.G.; schuif-stappenschakelaars.

Inmios breidt haar programma 16 K sialische
RAM's ult mel twee nisuwe typen in een 4 K x 4-
bit-organisatie, de IMS 1420 en de IMS 1427,
Beide typen zijn volledig siatisch, waardoor ex-
terne klok- of timingssignalen overbodig zijn.

De IMS 7420 biedi adres-ioegangstijden van 45
an 55 ns met de mogalijkhaid de RAM m.b.v. de
chig enable (E) in standby mode le brengen,



BRUTECH P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN
EEECTRONIECSE® TEL02972 - 3965/TELEX 18576/BEMIN - NL

Het B.E.M.-MODULAIRE EURDKAART

B. E ; M : -SB cﬂlﬁ;’ 5 EMB' 5309 Slnglﬂ' PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809

OMVAT EEN LNTGEBREIDE REEKS

Board Computers voor e MICROPROCESSOR APPLIKATIE
BN fouide i Single board 6502
TOEKOMST. I R - ST

Statische RAM kaarten
Dynamische RAM kaarten
CMOS RAM kaarten
KOMBI-kaarten [EPROM/RAM)
EPROM{ROM) kaarten
Diverse /0 kaarten
In het entwerp Serigle/Parallelle Interfaces
iy de SBCAA/EN Controllerkaarten voor Floppy Disk
SBC4B is reeds rekening Drives en Digitale Data Recorders
gehouden met toekomstige A/D Converterkasrien

64K statische RAM's (BK = B) en O/A Converterkaarten

128K EFROM's (16K = B). Video Controllerkaart
g arin B5K High Resolution Graphic
systeembaarten
EPROM programmeerkaarten
* G502 Software

Ontwikkelingssysteeam
6809 Software
Ontwikkelingssysteem
Systemen volgens
klantenspecificaties
Interessante OEM kortingen
NEDERLANDS FABRIKAAT

L B o *

* ¥ ¥ ¥

Yoor meer informatie: BEL 02972-3985
O schrijf naar: Brutech Electronics, Postbus 58, 3645 ZK VINKEVEEN

gelijkspanningsmeenersterkers (0-80 kHz)
draagooiimestvarsierkers (0-20 kHz)

op eurckaart of 19 inch behuwtzing
temparatiuur mesehversierkers

fillers

imtagrator/differentiaton

sommatie versharkers

samengesielde behuizingen op specifikatie

UERSTERKERS

3720 XB DE BILT

eeecssee KOUPON voor meer informatie! o
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Komt U 66k zo van
een vakbeurs?

Het aanbod van folders is
z6 groot, dat u met tassen
vol dokumentatie huis-
waarts keert;

en komt U dan aan lezen

.....

Daarom toont
TECHMATION
ELECTRONICS

U nu reeds een deel van
haar nieuwe produkten

Op stand D106
informeren wij U verder,
waarna wij U de
dokumentatie toesturen
waarin U écht
geinteresseerd bent.

Tot ziens op ,,DE FIAREX”
STAND D 106
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HM 65161 - 2Kx8 supersnelle CMOS RAM
HM 65261 - 16Kx1 supersnelle CMOS RAM
*T acc. = 55 en 70 nsec. max.

MLOCTRORSCS S DRFCRETE D

PRECISIE WEERSTANDSNETWERKEN
*Toleranties tot een 0,01%

*Temperatuur coéfficiénten tot 2 ppm
*Cok "Custom’

H RARIES
ELECTROMNME, e
MONTAGE HARDWARE
*ZIF sockets

*IC pinnen richters

GENERAL
INSTTRUAE N

GROENE 'HIGH INTENSITY' LEDS en
DISPLAYS
*2 tot 3 maal helderder dan standaard groen

CEMEL
| STiRUMI

LAl
B

OPTO COUPLERS

*MCL 2601 - 10 Mbits logische coupler
*CNY 17 - CNY 65 - CNY 75 second source
isolators

*MNieuwe optical isolated triac drivers

LAAG PROFIEL KRISTAL OSCILLATORS
*250 KHz - 70 MHz
*Populaire frequenties uit voorraad

T e £
¥,

Stand D106



- .
P, 1
—
1 I FROCESSES S0

MINIATUUR SOLID STATE RELAYS SNELLE CMOS 74HC-LOGISCHE serie

*zowel AC als DC uitvoering *zeer lage dissipatie
*SIL modellen volgens VDE norm *T4LS snelheden
‘ook 7T45C typen verkrijgbaar

DATA DELAY DEVICES IMS1420/1421 - 4Kx4 ULTRA SNELLE

*vertragingslijnen (al dan niet met digitale NMOS RAM's
programmering) *T. acc. =vanaf 35 nsec. max.
*programmeerbare opscillators *Ook inMIL. Std. 883 -Class B

*hand pass en -reject filters

Bk SRR N R I

CMOS MULTIPLEXERS SMALL SIGNAL en POWER FET's

*HI516/518 - snel schakelend “Id (on)tot 10 Amp.
*HI524 - video signalen *Rds (on) zo laag als 0,4 ohm.
"HI539 - laag niveau signalen

ELECTRONICS BV.



PRESET COUMTER ) 8

BETAALBARE PANEELINSTRUMENTATIE
*Counters en DPM's

*DIN behuizingen

“Aanpassing op klankspecifikatie mogelijk
*Nederlands fabrikaat

'LOW COST'
L.C.D.
MULTIMETERS
met

200 micro Amp.
bereik
*vanaf Hfl. 199,00
fatuk,

TRACKBALL 300 serie F Disc
*hoge resolutie

*¥ en Y uitgangscodrdinaten

L LAEERTRELR]

- -r-i
L] " t =
F
HI-DAC186 ﬂﬁﬁﬁl?
*16 bits monolitische DAC et o ]

*processorboard met besturingsmogelijkheid
*programmeerbaar in BASIC

ELECTRONICS BV.

IMS2600/2620 64Kxl / 16Kx4
Dynamische RAM's
"zeer snelle cycle en access tijden.

Bernhardstraat 11 4175 ED Haaften
Postbus 8 4175 ZG Haaften

telefoon 04189-2222
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waardoor de dissipatie wordi ieruggebrachi van
BO0S mW (max) naar 165 mW (max). De , power-
up”-tijd heaft INMOS geligk kunnen houden aan
de adres-toegangstijd (dus 45 c.g. 55 ns)

De MS 1427 daarentegen heeft in plaats van
oen chip-anable-functiepen een chip select (S)
pen. Deze maakt het mogelijk sen snellars ioe-
gangsiipd te verkrijgen : 30 en 40 ng

Een ankele +5 Voit voading volstaal voor deze
RAM's in een 20-pens DIL behuizing, waarvan
da 'O volladig TTL-compatioel is. Toapassin-
gen voor deze geheugens zijn denkbaar in het
gebied van de videoprocessing, picture-imaging
en bitslice-microprocessoren, terwil ook de
niauwe serias 16-bit microprocessoren vragen
om sneflere geheugens.,

De Evrolog MTZ 1 muiti-tasking executive is een
in ROM opgeslagen ,mini-besturingssysieem”,
dal functioneen in apparatuur die is opgebouwd
uit de Eurolog ZBO microprocessorkaanen. De-
ze MTZ 1 maaki hel mogelifk verschillende ge-
bruikersprogramma’s, aansturingsprogramma’s
voor randapparatuur en intermupt senice routi-
nas (dé zoganaamde TASKS =taken) simuliaan
in het systeam te laten functioneren

Dt mini-besturingssysteam verdeealt de beschik-
bare CPU-tijd volgens sen door de gebruiker te
bepalen prioriteil fussen de diverse gebruikers-
programma’s, verzorgt de datacommunicatie
lessan de verschillende randapparaten mel de
daarbij behorende interrupt-afhandaling.

D reaftime kickfunctie van de MTZ 1 geett daar-
naast de tijdbasis voor wachi- of timing-opera-
lies

L
o

L

Etm i —

De weargegeven albealding schetst een appli-
catievoorbestd voor het gebruik van deze multi-
tasking executive. In het weergegeven systeem
worden verschesdene laken (ol een maximum
van 127) gecodrdineerd door de MTZ 1. Zodra
bijwoorbeeld de printer zich meldt om data te ver-
warkan an ar geean hogara priostaitsmalding van
éan van de andere , taken" aanwezig is, dan zal
de MTZ 1 ervoor zorgen, dal de functie CPU-tjd
krijgt toegewazan. Heal gebruik van ean multitas-
king executive in het systesm biedt naast san
optimaal gebruik van de beschikbare CPLU-tijd
nag ean balangnk voordeal: men kan hat uitein-
delijke software-programma opdelen in verschil-
lande deelprogramma’s waaraan meer pro-
grammeurs onafhankelik van elkaar kunnen
warkan,

Dit is een gevolg van het feit, dat de MTZ1-sofi-
ware de programmeaur varplicht gebiruik te ma-
ken wamn Intariamng-stﬂndaard&n 8N COmmwEnt=
catisformaten binnen het systeem. De program-
mgur wordl derhalve ook in staal gesteld zijn
programma onafhankelijk van het hoofdpro-
gramma 1@ testen. Uilsdndedijk wordan deze al-
zonderlijke programma’s door de MTZ 1 tot een
modulair software programma samengevoegd.
Vaak gebruikie routines (bijvoorbeald VO-dri-
vars) kunnan tot slot in esn bibliothesk wordan
opgesiagen om in een nieuw progect opnisuw fe
worden gebruikt.

ELEKTRONICA B2/20 ™

Tekelec Airtronic H285

Zoetarmeer

Tekelec Airtronic axposean hat EXAR seml-cus-
tom IC programma, waarbij in samenwerking
mel hal laboratorium voor Elekironica van da TH
Deifi op kiantenspeciicatie IC's gemaakt wor-
den, iegen aanirekkelijke prijzen

Een programmeerbare kristaloscillator van Sta-
tek generger 57 verschilande frequenties fus-
sen 0,083 Hz en 1,25 MHz door op de pennen
van ean 14-pans DIF een logische 1 of 0 te zet-
ten

Van Tekelec Aifronic wordt de nieuwe lo-cost
mencbloc airtrimmer gaintroduceand, walke miili-
taire kwalitest nu In indusiriéle prijzen brengt.
Voor productiebedrijven zijn er chipcondensato-
ren.

Verder elco's in axiale an radiake ultvoaring van
Rubyean. Een nieuw type vermogensweerstand
van JAM mat sen dissipatie tat 10 W,

Zilpg toont de lo-power ZB0-L microprocessor,
alsmede Z8030 serial-communication control-
ler, ZBO3E-C10,

Photodyre Introduceer ean oplische vermo-
gens/intensiteitsmeter in pocket uitvoeringen te-
gen ean aanirakkelijke prijs.

Kontron ioont de Euro Card Computer Boards
met het daarbij behorende software-ontwikkel-
sysieam.

Teleparts D119

Rijen

Op de stand van Teleparts wordt de aandacht
gevestigd op een drietal produkien cg. sysie-
mien, ta waten aan veelzijdhg minlatuur hoofdver-
delersysieem, hybride cverspanningsbeveiligin-
gen en een glasvezelverbindingssysieam voor
talefoonlijnen, alle van hel fabrkaal LM Encs-
SN

Elektronische apparatuur die op telefoonkabel
of lange ljnen wordt toegepast is vaak slecht be-
sland legen overspanningsmpulsen

Grenswaarden in orde van grootle van 25 V-250
W zijn vrij rormaal. Bovendien vindt men in de
specificatie van de apparatuur vaak gean gegs-

vens over de bestendigheid tegen overspan-

nirg.

Ter afdoende bescherming van zulke appara-

fuur zijn door LM Ericsson nieuwe hybride bevai-

ligingan onbsarpan.

D bevelliging vind! plaats in wea stappan:
primaire beveiliging die de grole geindu-
cearda pleken aan de lijnzjde kortsiuit,

— secundaire bevedliging aan de loesteizide,
die kan worden afgestemnd op het daar ge-
brulkie signaalniveau.

Primaira bevelliging wordt verkregen d.m.v.
twes edelgasveilighedan, bijv. type NGC 40203,
In &&n bahuizing,

Wanneer primaire bovellging alleen voldoende
is, wordt de behuizing algesioten mat ean dak-
sal.

Secundaire bevelligingsunits worden vervaar-

digd als ,.plug-in units” voor eén aderpaar, pas-

sand in de bahuizing van de primaire bavelliging.

Ze zijn verkrijgbaar in twee ultvoaringen;

— transversaal geschakeld, woor gebalan-
cearde lijnen,

- longitudinaal geschakeld, voor ongebalan-
ceerde lijnen.

Baide versias bestaan ull @an transvarsaal ge-

plaatste edeigasveiligheid, gevolgd door een se-

ne-impedantie an zanardioden.

Er zijn van belde uivoeringen zes typan in hat

gebled van 5 Y-T0 V

De secundaire beveiligingen type NFD 485 an

MFD 496 worden geleverd mat de compananian

gemonteerd op een bloke, dal is beschermd

door een deksel

Wanneer dé secundaire unit in de bahuizing van

de primaire bevedliging wordt . geplugd”™, vormi

die combinatie de complete hybride beveiliging,

Eigenschappan

— Besternd voor (elefoon- of signaalkabed, of
opan lipnen.

- Surge current bij /20 puls, 10 doorslagen
&lk mat 3 min. tussenpauze an sen door slag-
piekstroom van 10 kA,

- Max. verrwakking op 600 Ck-lijn bij de
spraakirequenties: 0.5 dB
Min. echo-verzwakking op 600 £2-lijn bij de
spraakfrequenties: 24 dB.

De nieuwe ., BAB 3407 van LM Encsson is aen
vaslzijdig miratuur hoofdverdelersysisam, dat
geschiki is om gebruikt te warden in netwerken
voor spraak- en datatransmissie,

Hetl compacts an modulair opgebouwda sys-

teem bestaat uit asnsluitblokken (afm, 183 =
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INSTRUN\ENTN'IEVERSTERKER
VAN ANALOG DEVICES.

Dat Analog Devices een ""naam’’ heeft ver- | T—
worven op het gebied van instrumentatie- - E ey [ i N
versterkers is in de wereld van de electronica | L e
welbekend, B
De introductie van onze AD524 is hiervan een . - :w
nieuw bewijs, Onze AD524 biedt dan ook het | g
antwoord op de veel gestelde vraag naar een N I |
menelitische instrumentatieversterker met = >
een 14-bit nauwkeurigheid welke tevens o —
pen-programmeerbaar moet zijn, Eigenschappen:
® Lage ruis : 0,3 uV p-p (0,1Hz tot 10Hz).
De AD524 leveren wij compleet en biedt U ® Nist-linebrivait - Q.003% 1= 1),
vaste versterkingsfactoren van 1, 10, 100 en . E“‘JE Cf’:mt':' o ;gﬂ iﬂ (G = 1000).
1000 zodat externe componenten overbodig : Lgx :’pai*nff:: i 5":_.,..,' oy
zijn geworden. s Pen-programmeser- g

bare versterking + 1,10, 100 en 1000,

Natuurlijk kunt U de tussenliggende ver- ® Ingangsbeveiliging bij “"power on - power off”’
sterkingsfactoren instellen door middel van
&én externe weerstand, PRIJS:

ADS524AD:Hfl, 63,-/Bfr. 1.107 (10-24 stuks)
Kortom, onze nieuwe AD524 is een veal- AD524BD:Hfl. B2,-/Bfr. 1.446
zijdige, nauwkeurige en tevens laag geprijsde AD524CD: Hfl,114,--/Bfr. 2,005
instrumentatieversterker. Gebaseerd op 1 U.S. dollar is Hfl, 2,73/Bfr, 48

ANALOG
DEVICES

BUN Stuur mij complote informatie over de  ADB24

PG s R R
o R G R e e R M o

Bon in snveloppe zonder postzegel naar: Benetuxweg I7, 4904 5) Oostedhout, i, DIG20 - 51080, telex . 5454
Analog Devices Benelux, Antw, nr, 18, 4900 WB Oosterhout Machelsestaenwey 156, 2000 Antwdrpan, tl,. 03 - ZIT4800, telex - 1208
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134 = 96 mm) woor 50 inkomende lijnen met
open contacten, gecombineerd met houders
voor overspanningsafieiders of vonkbrueggen
par lijn, an wit aansiuitblokken (afm, 232 » 76 =
B8 mm) mel gemaakie contactan voor 64 uil-
gaande lijmen naar de canirale apparatuur [bijv.
ledalooncentrale).

De rangeer- of kruisverbindingsdraden worden
evenals de inkomende an ullgaande kabaladers
aangeslaten op de conlaclen via de . guick-
slip”-techniek. Bij deze techniek wordt geen ge-
bruik gemaakt van sen soldesrboul an blifh hat
vooral aansnijden van de bedrading achianwe-
ge. Hetl bevastigen of losnemen van de bedra-
ding geschied! met eenvoudig mee e levaran
hulpgereadachap

Da genosmde aansiuitblokken zijn opgebouwd
uit contacteenheden van viamdovenda kumnst-
siof en bevatien elk da contacten voor twee Kjn-
paren, alsmede twee stel paralielcontacten.
De bedrading wordl ingevoerd aan da zijkant
van de aansiuitbiokken. In alke contacteenhaid
bevinden zich vier kanalen die de in te voeren
aderparen geleiden naar de aanshuitzijde van de
contactveren aan de voorkant van de aanshuit-
blokken, alwaar ze dan via de , quick-slip™-tech-
niek worden aangesiotan,

De aansluitingen kunnan worden Qenummerd.
decimaal en hexadecimaal. Bij de aansluitblok-
ken hoort @en assortiment pluggen met verschil-
lende functias, zoals verbreak-, markees- &n
testpluggen aan de zijde van de centrale appa-
ratuwr, en de doorverbindings- en zekeringplug-
gen aan de zijde van de inkomande lijnen.

Past men hat geheel toe als systeem, dan is de
standaardbehuizing een rack-modula” met
@on capacitell van 2800 inkomende an 2048 uit-
gaande lijnen. Het vioeropperviak van &én mo-
dube is 750{d) x 680(bB) mm bij @an hooghe van
2250 mm. Vanzelisprekend kunnen de hierbo-
ven beschreven aansluitblokken als los ta leve-
ren bouwstanen wonden galeverd, Zodat ze kun-
men worden foegepasi bij constructies en instal-
laties waar miniaturisaring een dwingends s is.
Elektrische gegevens.
& De werandering in weerstand van de
Quick-slip”-contacten: 0.5 milli-ohm over
een bedrijfstiid van 40 jaar
¢ De edelgasoverspanningsbeveiligers heb-
ben een ,surge striking voltage™ B0D V' bij 3
LT R
* ‘Verraagd werkende stroomzekeringen:
niat warkend bij 0,15 A an bastand legen 0,25
A gedurende 60 s
& De toe te passen draad heeft een koper-
diamater van 0.4 tol 0,6 mm en PA- of PVC-
isolatie. Voor hoofdverdelemekken wordl
dubbel geisoleerd PA-draad aanbevoben.

~ Glasvezreiverbinding

Een speciale ontwikkeling van LM Ericsson op
dit gebied is het glasvezelsysteem , ZAM 001-1"
voor ieapassing bij verbindingen in volledig af te
schermen ruimten zoals hoogspanningsscha-
kelstations of volledig algeschermde en bevei-
ligde communicatisruimian.

Het systeam is volledig , transparant™ d.w.z. dat
glle signalen, spraak, wekioon, kiesimpulsen

| ke is van een normale 2-adenige verbinding,

Hel systesm bestaal uil twes eenheden, één
abonnee-lineenheid type ZGC 31101 en &én
liineanhaid type ZGC 31102 in de talsfooncen-
frabe. Deze eenheden kunnen over een alstand
van max. 4 km via twee glasvezelkabels worden
verbonden en werken op een gelijkspanning van
24, 80 V. Ook kan men danken aan het aanslul-
ten van esn modem voor data-input. De eenhe-
den kumnen per lijn atzondarlijk, of sameangea-
bouwd voor 3, B of 10 lijpen worden geleverd.
w2AM 001-17 voorziet in een volledige galvani-
sche isolatie en waa da privacy bi| taleha-
neran omdal hed niet via inductieve voorzienin-
gen kan worden . afgetapt”.
Toepassingsgebied: schakelstations, spoorwe-
gen, petrochemische industrie, marine en ,,off-
shora”,

Technische gegevens;

Spraakiransmissie

Impedantie lijnzijde: 900 chm/30 nF.
impedantie telefoonzijde: 900 ohm:30 nF, ge-
schikt voor bijv, telefoonitoestel , Diavox” met
kiesschijf of druktostseenheid {IDK of TDK).
Freguentieberalk: 300-3600 Hz (-2 dB)
Voedingspanning: 24...48 V (ongestabiliseerd),
stroomverbruik in rust: 40 mA.,

stroomverbrulk gedurende spraak: 85 ma.,

Viezeloptiek

Plugverbinding: AMP

Glasvezels, LED an folotransistor worden geko-
zen op basis van de te overbruggen afstand,
Almatingen

Behuizingen 36,5 = 242 x 132 mm (b x | x hj,
materiaal aluminium, behandeald met geleidende
opperviakiebascherming voor goede aardver-
binding

Vosko Electronics BV H248

Zwanenburg

| Vosko Electronics zal op de komende vakbeurs

Fiarax, 2owel in haar programma alekironische
componentan, als in haar programma data-com-
muricatisapparatuur nieuwe produkten introdu-
ceran.

In de groep componentan zal de aandacht zich
concentreren rond ,,Quick-Connect”, een nieu-
we bevestigingsmethode welke aen bater alter-
natiel biedt voor hel bekende wire-wrapping
Vooris zal in het componenienprogramma aen
18%-kasl als bouwsysteem worden geintrodu-
ceerd. Een verbeterde . line-driver” an een nieu-
we | multiplexer”, vormen de novitéiten in de
groap datacommunicatie.

Belangrijk nieUws bij Viosko Electronics, is de zo-
gehaten ,,Plector”, een krachtige multiplexer dig
dank zij de asynchrone lijnuitgang gebruik
maaki van een relatief eenvoudige (ingebouw-
da) line-driver. Made hierdoor kan man bij da
wPlector” spreken van een low-cost multiplexer,
mat achier zeer aantrekkelijke specificaties. Dit
apparaal, ontwikkeld door Akzo, biedt de moge-
lijkhedd binnen san straal van minimaal 1 kilome-
ter (affh. van de snelheid), via elke ljn (PTT- of
privé-liin) achi beeldschermierminals op een

centrale CVE aan e siulten. De snelheld waar- |

ELEKTRONICA B220 T3

| 1DK of TDK, worden overgebracht alsof er spra-

mee de datacommunicatie plaatsvind! bedraagt
hierbij maxzimaal 3600 bits's.

De werking van de ,Plector” berust op het feit,
dat alle inkomende informatie met tienvoudige
snefheid op de uitgang wordt gazel, waarbid| bo-
vendien geen data wordt gebufferd (slechis 1
karakter). Hierdoor ontstaan er, ook bij acht ter-
minals, geen extra wachttijden. Deze mukl-
plaser is hisrdoor bijzonder geschilt voor haet uit-
breiden van de terminal-capacited in kantoorge-
bouwen op diversa vardiepingan, of voor data-
commuricatie tussen verschillende vestigingen
De , Plector” beschikt tensiotie gver een , zelf-
test” mogelijkhaid per kanaal, TTL-aansluiting
voor glasvezelverbinding en Inbouwmogelijk-
heid in 19"-rek.

HNieuw is ook de |, Tillegraal” line-driver, die in
19" madulaire vitvoaring wordt geteverd. ladans
moduul is compleet zelffstandig uilgevoerd met
gigen 220 V netvoeding, hetgeen de bedriflsze-
kerheid van een compleet gemonieend rek (max
7 moduben) ulteraard sterk bewordert,

Deze moderne driver functioneer volgans het
principa, dat ieder bit wordl omgazet in san ge-
lijkstroom-puls. Dit biedt de voordelen van een
hoge snelheid, geringe storingsgevoeligheid an
ean groot alstandsbanaik,

Het ,,Quick-Connect” bedradingssysteam, af-
komstig wit da VS, zal door Viosko Electronics (-
dens de Fiarex worden geintroduceerd. Het be-
treft hier een bedradingssysteem dat sneller an
compacter is dan de bakanda wirg-wrap-maino-
de. ,.Quick-Connect” maaki weliswaar gebruik
van wirg-wrap-dread, maar in plaats van het

| draad om sen pen heen te wikkelen, wardt het bij

«Quick-Connect” in een zeer dunne sleuf van
een verend klemmetie geduwd. Het voordeel
van deze methode is, dal er veel compacter an
snaliar gebouwd kan worden. Met behulp van
eenvoudig | Quick-Connect’-geresdschap (zo-
wal hand als machanisch), kurnean tot maximaal
vier draden in een pennelje van slechis & mm
hoog worden bevestigd. Dit tegenowver maar drie
dradan om een wirg-wrap-pen, die bovendian
fuim 14 mm hoog is! Ander voordeel van de
niguwe methode is het fieit, dat de verbinding al-
tijd losneembaar blijft, De andere zijde van de
pen is bovendien geschiki voor directa ont-
vangst van bijvocrbestd IC-pennen

Tenslotte zal Vosko sen 19" kasl-sysizem in
bouwdoos-vorm introduceran. Hel betrefl hier
een compleel programma frontpanalen, print-
plagigeleiders, handgrepen, zijpaneien, com-
plest mal alle benodigde montaga-matarialen
en accessoires




De Sni4 , Sn15 en Sn16 .

Deze drie Bang & Olufsen konstante
spanning/stroombronnen zijn
universeel toepasbaar mede door:

® Bijzonder kompakte uitvoering

e Zeer goede stabiliteit

e Aktieve beveiliging tegen kortsluiting
e Scherpe spanning/stroomovergang
® Zeer laag ruisniveau

® Didaktische opbouw van de funkties

Prijzen: Sn14 - 420 -
Sni5 - f420.-
Snié - f990,-
exkl. B.TW. franko huis
B B Ik ben geinteresseerd
| On en vraag dokumentatie aan |
| Firmanaam |
| Afd |
| tav |
| Adres |
t Plaats postcode |
l Texd |
L (in open envelop ongefrankeard .ll..l I_|rl_| naar B&O HILI |
L-Jnlwcr rednr 124 .?f][ WK H"f' avaland

R Bang &Olufsen

Measurlng instruments division

AMP, perfektie
tot in de kleinste
details

AMP houdt zich al meer dan veertig jaar zo
grondig bezig met soldeerloze verbin-
dingstechniek, dat wij internationaal onbet-
wist als toonaangevend worden gezien. Dat
komt niet alleen door de hoge kwaliteit van
onze produkten, maar ook door onze research
en ervaring. De unieke DIP-schakelaar is het
jongste voorbeeld van de perfektie die AMP
immer nastreeft. Uitgerust met vertinde kon-
takten, dus uiterst ekonomisch. De unieke
veerkonstruktie werkt met een verhoogde
kontaktdruk, waardoor oxyde- enfof vuil bij
het sluiten gegarandeerd worden doorbroken
en een gasdicht kontakt verkregen wordt. De
prestaties zijn voor de volle honderd procent
vergelijkbaar met verguld-kontakt schake-
laars. Leverbaar in konfiguraties van één tot
en met dertig schakelaarposities en boven-
dien selektief laadbaar. Kortom de kwaliteit
die u van AMP gewend bent.

Interessant? Mogen wij dan meer informatie
sturen?

AMP

AMPLIVERSAL
Wij nemen deel AMP-Halland B.V.
” »  Tel: 073-200911
aan "FIAREX 82" i icn ampuiversal
Tel.: 073-200888

Rietveldenweg 32
5222 AR 's-Hertoganbosch
Telex: 50150

Hollandhal,
Standnr. H281.



Met de series 350 introduceert Centronics een nieuwe generatie printstations.

Deze zogenaamde drie in &én printer biedt u de
volgende mogelijkheden:

» Dataverwerking:
Hoge snelheid 200 CPI.
Flexibele interface zowel serieel als parallal

& Musiness processing:
Uivarse papiercoorten en diktes
Grafische mogelijkheden.
Instellen van diverse funkties dm.yv keyboard/ display

o Tekstverwerking:
Zeer gabruikers vriendelijke papierbehandeling
Een automatische invoer van briefpapier,

De printikwaliteit voldoet aan de eisen van een tekst-
vanwvarker,

Bel vandaag nog voor de complele overzichiscatalogus

NIEUW

fiarex

—

" STAND DM3
E/ Inelco Components Turtstekerstraat63 1431 GD Aalsmeer
and Systems B.V. Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer Telefoon 02977 -28855°

GEREEDSCHAPKOFFERS

voor onderhoudsmonteurs, electronicl,
ingenieurs en service-technici

STERK
REPRESENTATIEF
DIVERSE
MODELLEN

EN
UITVOERINGEN

Leverbaar: ladig of
mel gereedschap
volgens aigen
specificatie

Fijntechnische gereedschappen

A.K.B. TECHNIMA BV.

E Lﬂmmﬂnsﬂr‘:ﬂﬁ'&wﬁg 134a

Postbus 57 - 2300 AB Leiden
Ted, 071-76.52.00 - Telex 39272

Leliegracht 12 - 1015 DE Amsterdam
Tel, 020-22.14.32

=K\ a A e —

service _, A2
Manudax &=

Het Apple/Zynar
netwerksysteem brengt |
elektronische post, telex,
viditel en tekstverwerking
op uw werkplekenop |
die van 64 medewerkers.

. Bel snel
voor alle inlichtingen
T

Ph 25 547120 Heeoanph
m I8 B | Hollard
3 Telelson 04138 . F901°
Telex 50775




LSI-11
20 van de plank

FALCON SBC-11/21
en MicioPower/Pascal

Authorised 2080880 Distributor

MATCROCOMPUTER PRODUC TS

Passieve
componenten

100pw  2Kmix 10K mix
Veabeoudern van 100

Koolfilm weerstanden s

E 12 reahs 10} TONILE

Verpak! in goetikellodnds

zakjes van 10051 2,45% 1.95%
ldesm, oo tape Bin.

verpakl par 1000 stuks 1000 pw

Metaalfilm weerstanden

S0 ppm E 24 resaks 100 . . TMIE

Varpakt in geatikettearde

zakjes van 10051 7.50% 4,95%
Idbem., 0 tagse, I,

verpaklper 1000 stuks 1000 piw 6,15% 4,90%

Metaaloxyde weerstanden -

E 12 reedks 0,311 30041

Verpakl in geelikaiieerds

zakjes van 1005t

Afmetingend x 11 mm 11,55% 9,65% 7,70%
leberm

Afmatingen 5% x 16mm 22.90% 18, 10% 15,30%

Draadgjewnnden weerstanden «wss
E 12 reaks U, 11} 20011

Verpaktin gestketiesrde
Zakjes van 100 st 39,20% 32 65% 28,15%
Keramische condensatoren sov

E 12 reaks 1pF 10nF

Verpakt in gestiketiesrde

Zakpes vin 100 51 B,75%

Foliecondensatoren-prijglijst op aanvraag

#
Radiale elco’s
5x11mm 1 w50 89,66%
Sx11mm 2.2uF/50V 8.66%
5x11mm 4 TuF/s0v 9.76%
5% 11 mm 10uFasy
Gx11mm 10w FS0V
Bx11mm 22uFrasv
Bxiimm 22uFi3sv
Bx11mm 22uFS0V
Gx11mm AT uFN8Y
Bx11mm A7 uF/25V
Bx11mm ATuFasy
Bx 14 mm 4T uF S0y
Bx11mm 100uF 18y
Bx 14 mm 10 Fi25Y
10x 15mm 100uF35Y
10x17mm 100 uF 50V
Bx14mm FE0uF 16V
10x15mm 2P0uF 25V
10 x 20 mm 2e0uF 35V
13221 mm 220uF 50V
1321 mm 4T0uF 16V
13 % 18 mm 4 T0uF 25V
13% 21 mm 4T0uF 35V
16 % 2% mem ATOuF S0V
13 % 21 mm 1000 F/16Y
13 x 25 mm 1000 F 25V
16 x 26 mm 1000uFasY
1Gx28mm  Z200uF16Y
16 xI0mm 2200uF/25Y
18 x 37 mm 2200 F 3y

Bekerelco's Z2200uF B3V
3300 Fr25Y
4 TO0uF/25Y
AT00uF 40V

(In produktieaantallen vunrradig)

R F0ST ELECTRONICS

Energiesiraal 36 1411 AT Naarden
Tel. D2159-41774° Telex 73415

Prijpeh dxel, bie




UL WASSORTIMENTEN

PRAKTISCH* TIJDBESPAREND » ONGELOOFLIJK GGEDKOOP'

lnk nbm\.pumnllnrrﬂr dan $% unldlnpll W
e wa-

WEERSTANDEN . W

Uiigsisnoe samansisling op besis ven couraniheid e e

| R g N3] [ S
:g : |: :IE H Fiatjss an por wasrde slronderije verpakl De 25
uu e 2 1 rourres 2 1 o oo i
18 U [ E
Zu in
e Bl W
o0 5 W M
'2 R i ]
4 O
F 1 @ M INSTELPOTMETERS
a1 & o 10MMLUGGEND ALLE PRIJTEN
100 1 1. 30 80 Fleesss 1500t
120 § M0 20 avemean #OPR P EXCLUSIEF
500 1@ 40 wamle pe @rarde 108% BTW
180 O & "0 @ B W N
R LR T ] ol N [ R
IO i * ] 0 B A g D
331:1} Ir.' "'J |; n.. - |:.
¥. ¥ Fi P8 Bl pyOX MMK C's 7.5mm RUBYCON RADIALE  ZEKERINGEN DIVERSE MONTAGE-
Sk i & w o KERAMISCHEC's e e s A ELCO's 5x ;m mem I,Iﬁ.'I'EHM.AL
snc iy’ 180 W0 CET Y, Smm o= 4 grameant heirinct ra & 360
Bat M & B o Rasle  EsEmmmant el vy ; At R M3 o1 Oz D3
2 M @ | 1 Kook K B o e
15K My A . . m . .o
s w B . 5'5'? g |3 2 ‘ a3t 5.3 51 5 b 2
iin W et Y i it

K B e W e 3 2 A a a0 80 8
ﬁl R u n_.: 13 - 18 o e T “:: ¥ =

1 &l 3 3 .
;i: = i " ol R it Bi 52 53
e e e Yl 3 1
T, Woom o4 ouF i T :
L N | o T :
1R 4 1B = Lo b Bl 81 180 38D w4
13K 0o W HEE L '8 goIEn ;40 B
1R & 1o el . % 14 2. T 15
TR 5 X w0 A7 pF 8 e . E m Rr @3 I 5 0
7R £ W ow Mot Bia 127 260 500
a3 A B a  BEeE ] OPTO MOLEX IC-VOETEN ' y
TER Foe > nzpf . R 'R wh 3T 4B
aTk 15 DO GO 100pF 10 a8 M i Tpon = - - fr— 0v D3 B3
K 5 b pa  bopf 2 L. ¥ £ LT e il H - e i
BB 0 0 3 150 5F g ) il 3 s i 1: L D i e e W l. Ail!
BN, B 17 =5 Eﬁ Ig ?g II.1 " ,.:.Ir _: 0 i + WORAAETE Tl v 18-
1] " ¥ 2 : X

::: 1: ’; ﬁ Fropd 3 4 1o = a8 B8 40 ren P WA - hFETAHDSBUEEEH
5hE 8 . m X0pF 5.8 M g e Smmgroes 5 0 a0 s
o ¥ 8 ip . WOpF b ] ¥ @ §4. WA VT T . a k 4
= W e o ATDEE e e ab M1 M2 M3 o el o % A s
£rom i 4 et 3 & W i
ol omgE - b ox . R o

: 0 :3 -g VinF o 20 sn <LENERDIODEN o E 313, W 104 A3 A3
O 8- 5 18 LiaF a 3 1w S00mw LT 2E : o i - 11 1% 13 =
S B W@ a2nF E B .20 £ [ d e z i B iple i i .
aos 3 & W ADnF 35 & @ aonch .2 LIRLL B 3
S 0 M . &) ::I'I"IF g 'i T’:-' 1 . N n mn > ' 5T, 108 AZ a3
“H\'ilﬂllﬂ“ e R 71 AW 0 5 o O BOUTENMOEREN

503 BO¥ 003 T30 TR KIFL . . RINGEN

B el lui_dmn M :lu.fl‘wt-" fi . e i TRAANSISTOREMN EN DIQDEM B B3 B
peviei. WY WS W beumke K1 K2 K3 oz p o ol woooHe . wa b ' i

HOBBY-, LAB.
& INDUSTRIE- o
ASSORTIMENTEN

S 5TO 1645

4 m, s T T T
Hi Hi H3 = Bi B2 83

QM- FLECS jravstar 2,54 mmy

konnektors en

KK print/print & -
- . e ' e e
print = ; s ] i
ﬂmﬁ::l = '. ¥ & AP ;-u—: mu-:i-pﬁ:l—_nm.‘l 3.4, L gn IHT“DD“HTIE
R T a [} ) C WA A ko woRsen s e
s peintdeed 4 e el L i ﬁ.ﬂHBlEDIHG
Bt poanee 2ot P 1R 1 Aseimpes 23 5% "
LA et LEN e . - T
ﬂ“:;m PO, llﬂ:m-”;m'I ORI ¥ Gl B % RSN S et . etk (ke 13 18 1008 @
AT o BT it Wersinal prides {iemmei .10 633
mhrmuﬂ:ﬂfmuﬂﬂwu- COF D83, brunc a0l 3 s coun wherth e Crviten! | male) L (T
Wins i {IF oo KR s bmertien el JR2 oo kg _mmu"“w' imaie LT A
i Do mu-—lh‘fh'rﬂ rrerenn Bl mevoesirkng me
wmhﬂ'ﬂ"ﬂrm.ﬂrm f din vorm din MIF gegorimprs | VAN proir mase) % 85 BB 7
Ak e Qariaton knit Azl KK VT~ Fieim | ool 3 S 000
HOE T BESTELLEN HOH TE BETELLLN
'mbﬂ-lnq._.-- -_. e prTee Kl v ;. e e Abmig g ...=.,,',.,=_._,.\I
infy Py ‘ z e T i g
T s g POST ELECTRONICS ' Setvice
I orudir rereboun
4 = Energiestraal 38 1411 AT Naardan Klaina Mipuwendik 30 2500 Machelen
Pryzen in Degesche francs - prizon inguloens 17 Tal 021S0-417TT4° Telex 73415 Tel (015200575 ok 2040




Zelfoplichtende Display, kieur oranje-geel. Het SHARP Electro-Luminiscentie Display bestaat
uit het eigenlijke Display en de Write- en Refresh

Duidelijk stabiel karakter door X-Y matrix. elektronika,
Grote uitieeshoek. (120) Het EL-Display heeft een multi-layer konstruktie met
Extra dun Display, elektronika en behuizing een X-Y matrix struktuur, waartussen zich een
slechts 39 mm. dik. oplichtende stof bevindt,
Hoge resolutie, 810 punten/cm2. Er zijn twee interface boards bij leverbaar;
Eé&n met een normale karakter-set plus graphics
ten van . :
r:gz m 90 x 120 mm en een high resolution graphics interfaceboard.
Meodrrasm Het display geeft een buitengewoon duidelijk gra-
verbruik 14,5 W. fisch en/of alphanummeriek karakter,

SHARP

LU bant
hartelijk walkorm
monzestand

Standnr.:D 121

Morsestraat 224 6716 AH EDE
Telefoon: DB3B0-36262



INSTROMENT

G.I.M. Microelectronics
Division

PRODUCTEN:

EAROMs, ROMs, Microprocessors en
Speciale I.C.'s voor:

SPRAAK SYNTESE

VIDEQ, AUDIO AFSTEMMERS
CONTROLE FUNCTIES
TELECOMMUNICATIE

G.1.D. Discrete Semiconductor
Division

. =
5 o~

PRODUCTEN:

Gelijkrichtdiodes
50-1600 Volt. 400 mA-30 Amp.

Bruggelijkrichters
50-1000 Volt. 500 mA-35 Amp.

Zenerdiodes
160-200 Volt. 500 Watt piekvermogen

NiEY"

Uncomitted Logic Arrays ULA's
580, 960, 1440 en 2014 gates

De gates worden tijdens de productie
volgens Uw specificatie verbonden.

Prijsvoordeel bij aantallen
tussen 1000 en 50 000 stuks per jaar.

a
Power Mosfets

B0-80 en 120 Volt. 10-12 Amp. continu

Schottky Diodes
20-80 Volt. 8-30 Amp

Fast Epitaxial Diodes
50-400 Volt. 8-30 Amp.

C. M. HASSELAAR B.V. GENERAL INSTRUMENT MICROELECTRONICS DIVISION

Postbus 37 Agentuur BeNelux & Distributie

A LR GENERAL INSTRUMENT DISCRETE SEMICONDUCTOR DIVISION
Telefoon 03455-3150 Agentuur BeNelux

Telex 402589 cmhas nl




Software ontwikkeli

en nu ook...

T —— —

Het HP 64000 microprocessor ontwik
kelsysteem is gericht op de tockomst en de eisen
die deze ﬁlfll.%f.t_‘ﬂ echt universeel svsteem voor
&én of meerdere gebruikers. Ontwikkeltijden
worden er aanzienlijk mee verkort, Enu kunt er
nu nog cfficigénter mee foutzoeken. Waarom?

Omdat het HP 64000 systeem unicke
interactieve mogelijkheden omvat. Zo zijn er nu
nieuwe subsystemen voor tijdvolgorde analyse,
status-analyse en emulade. Deze kunnen elkaar
voorwaardelijk en/of onvoorwaardelijk inscha
kelen, De interactieve mogelijkheden stellen u
in staat, software op efficiénte wijze te herzien.
0ok kunt u symbolisch foutzocken, waarbij u
gebruik maakt van bekende benamingen en
symbaolen,

Een analyzer die de huidige complexe
software aankan.

Hewlett-Packard's software analvzer
biedt u een nieuwe overzichtismodus. Daarmee
spoort u snel knelpunten en nictefficiente
pmgran‘li‘rl'.ulclcn op. Qok zijn nu uiterst ecde
tailleerde analyses mogelijk, door de nieuwe
sequentiérings- en 'zoom'-mogelijkheden

HEWLETT
PACKARD

(

B cevileiyeeer,
waarmee u uw ontwerpen sneller in de produktiefase brengt.

;emulatie

C.

|

=

-

e HORMELE WTROCLUCTE

i e
- i

iy 24

Nieuwe mogelijkheden in de hardware
analyse.

Parametrisch meten, ontdekken van
marginale tijdvolgorde voorwaarden en signaal
niveau's, maar ook triggeren op naaldpulsen tot
3 nsec. breed, Met Hewleti-Packard's hardware
analyzer kan het allemaal.

Analyzers die zichzelf terugbetalen.

Kort samengevat: de nieuwe analvzers
van Hewletw-Packard versnellen het foutzoeken,
testen en optimaliseren van software, Stuk voor
stuk zijn dat factoren, die u helpen uw produkt
sneller op de markt te brengen. Daardoor krijge
u er dus ook eerder de revenuén van. En alleen
al dazarom is Hewlett-Packard's HP 64000 micro
processor ontwikkelsysteem een verantwoorde
investering.

Meer informatie? Stuurt u onderstaande
bon op of bel Hewlett-Packard Nederland BV,
in Amstelveen, 020-472021

Stuur de bon Op. Zend mij uitvoergs
documentatic over het universele HP G400
MUICTOPRROCESSOr (ITW ikkelsvsieem

MNaam

Functic

Bedrijf Tnstelling

Postoode + Plaats
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G. KODOREN

Terugstrooi-metingen in

glasvezeltrajecten

Vaststelling van vezellengte, breuklokaties en demping

Met de opkomst van de glasvezel als medium voor telecommunicatie
is ook behoefte ontstaan aan meettechnieken die de mogelijkheid
geven om de kwaliteit van een glasvezeltraject en de lokatie van
eventuele vezeldefecten te bepalen. In het volgende wordt een
meettechniek beschreven die is gebaseerd op het zgn.
terugstrooi-principe. Ook worden werking en toepassing (oegelicht
van een volgens dit principe geconstrueerd draagbaar instrument
dat is uitgerust met een ingebouwde printer en oscilloscoop.

Afb. 1. Terugstrooi-meter OFR 3 (fota: ITT Componanis Groug)

Glasvezel is uit de laboraloriumsieer te-
recht gekomen in de dagelijkse telecom-
municatiepraktijk. Daarmaa is tevens de si-
tuatie ontstaan dat de betrouwbaarheid
van communicatiekanalen die met glasve-
zel zijn uitgerust, minstens zo groot moat
zijn als die van straalzender- of koperka-
belverbindingen. Zelfs bij gebruik van
hoogwaardige componenten an een zeer
zorgvuldige fabricagetechniek, kKunnen
langzame veranderingen zo goed als plot-
seling optredende calamiteiten ean aan-
tasting van de kwaliteit betekenan.

In een glasvezelverbinding bevinden zen-

ders en ontvangers zich meestal in gemak-
kelijk tosgankelijke ruimten, zodat lest en
andarhoud hiervan op eemvoudige wijze
kunnen worden gerealiseard. Met de in da
grond gelegde vezels is dit uiteraard niet
het geval en dus zal er in de eerste plaals
op moelen worden toegezien, dat tijdens
de vervaardiging van de vezel, bij het slaan
van de glasvezelkabel en gedurende de
montage van het systeem geen kwaliteits-
bedreigende veranderingan in het mate-
riaal optreden.

Wanneer een glasvezaelverbinding een-
maal operaticneel is geworden, biijit heat ri-
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| sico bestaan dat er mel de kabel in de

grond iels misgaal. Dit misgaan kan varig-
ren van langzaam groter wordende haar-
scheurtjes in het glas van de vezel 1ot drag-
lines die de kabel vernielan, Het zal hieruit
duidelijk zijn dat de industrie — om haar
glasvezelsystemen te kunnen verkopen
tegelijkertijd middelen mosl kunnen aan-
bieden om het gewensle kwaliteitsniveau
te handhaven c.q. optredende aantastin-
gen van de kwalileit snel en afdoande te
kunnen verhelpen.

METEN

Digitale communicatiesystemen zijn uilge-
rust met foutdetectie-inrichtingen die door
de toegepaste redundaniie opiredende
kwaliteitsvermindering kunnen signaleren
lang voordat er verminking van de over te
dragen informatie optreedt, Deze foutindi-
catie omvat bij glasvezeherbindingen het
hele fraject inclusiel zenders, ontvangers
en eventueel in de kabel aangebrachie tus-
senversterkers, Aangezien fol aan de stu-
ring van de LED of laser in de zenders an
vanal de lichigevoelige detector in de ont-
vanger kan worden gewerkl met in de elak-
tronica sinds lang bekende meelapparaten
en -systemen behoeft hierop niet verder te
worden ingegaan.

Het is interessanter aandacht te schenken
aan een meelapparaal dal de glasvezal
zelf onderzoekt en dat steunt op methoden
die weliswaar afstammen van reflactieme-

| ting in coaxiale kabels, maar die in de licht-

terugstrooimeter voor glasvezel mear en

| uitgebreidere informatie opleveren dan bij

coaxiale kabels mogelijk was.

Maast deze terugstrooimeter bestaat er
00k een eenvoudige dempingsmeter waar-
mee de verzwakking van het lichl in een te
onderzoeken glasvezel wordt vergeleken
mel de bekende demping in een gedefi-
nigerde lengte vezel die als referentie wordt
gebruikl. In veel gevallen is dit een handig
hulpmiddel om de demping van een glasve-
zellraject vast te stellen, een bezwaar is
echter dat het geen informatie verschaft
over de plaats en de hoedanigheid van de
optredende demping. Bovendien moet de
te onderzoeken vezel met beide einden aan
het mestapparaal worden verbonden. Met
het oog op de beperkingen in het gabruik
zullen we deze eenvoudige dempingsme-
ter verder onbesproken laten en ons bepa-
len tot de terugstrooimeter, die in de Engal-
sa literatuur bekend is onder de naam Opli-
cal Fibre Time Domain Reflectomeatar
{OTDR).

PRINCIPE TERUGSTROOIMETER

Ewvenals bij koperkabels moet bij het matan
van glasvezels inzicht worden verkregen in
de mate van geleiding van het te transpor-
teren wvarschijnsel. Ook de bandbreedia
van de verbindingsweg moet door metin-
gen kunnen worden vasigesteld. Bij glas-
vezels kan de lichtgeleiding het eenvou-
digst worden onderzocht door de demping
(in dB) te metan die het licht ondervindt tij-
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dens zijn weg door de vezel. De band-
breadie - in digitale overdracht te vertalen
in Mbit's — wordt begrensd door de optre-
dende impulsverbreding (dispersie In
nakm).

De werking van de terugstrooimetar berust
op de wet van de Franse natuurkundige
Augustin-Jean Fresnel (1788-1827) die
stelt dat van een lichistraal in @en bepaald
medium een bepaald gedesite wordt terug-
gekaatst zodra deze straal een gebied be-
reiki met een afwijkende brekingsindex.

In een glasvezel komen diverse voorbeel-
den voor van afwijkende brekingsindexen.

Hei meest significante is te vinden bij het
eind van de vezel, waar glas opeens over-
gaat in luchl. Hier onistaal een duidelijk
afleesbare reflectie,

Over de gehele lengte van de vezel zijn
echier ook gebiedjes te vinden mel geringe
afwijkingen in brekingsindex en dat zijn
vooral verontreinigingen, minuscule lucht-
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over de hele lengte van een vezel zichtbaar
te maken.

De meting zelf bestaat uit het vaststellen
van de hoeveelheid lerugkomend licht op

| nauwkeurig bepaalde tijdstippen. Een
| lichtimpuls die op een gegeven moment de

bellefjes en verschillen in de dichtheid van |

de stol, In voorwaarise richtingen zijn deze
onvolkomenheden verantwoordelijk voor
de opiredende demping in de vezel. Voor
terugstrocimetingen zijn ze echler onmis-
baar omdat al deze gebiedjes vanuit elke
plaats in de vezel licht terugstrooien in de
richting van de lichizender. Deze wer-
strooiing, die wordt veroorzaakt door deel-
ties die in diameter slechis een fractie be-
dragen van de golflengte van het gebruikte
licht, is bekend onder de naam Rayleigh-
varstrooiing. Met behulp van deze reflec-
tie- en werstrooiingsverschijnselen is hef

mogelifk de transmissie-eigenschappen

vazel wordt ingestuurd, beweegt zich door
die vezel voort met een snelheid die af-
hangt van de brekingsindex van het mate-
riaal van de kern van de vezel. Elke onvaol-
komenheid in de glasstructuur zorgt ar
voor dat een klein gedeelte van het licht
wordt teruggestrooid en dus kan, wanneer
de brekingsindex van de vezel bekend s
en in de berekening wordt opgenomen,
door middel van een nauwkeurige tijdme-
ling precies worden vastgesteld uit welk
gedeelie van de te onderzoeken vezel sen
bepaalde hoeveelheid licht ferugkeeri in de
terugstrooimeter,

Hel zal duidelijk zijn dat deze hoevealheid
licht klein is ten opzichte van het in de vezel
gestraalde licht, ander zou immers de ve-
zel niet geschikt zijn voor zijn primaire taak,
n.l. zo veel mogelijk licht overbrengen van
anaar b. Om nu toch redalijk lange glasve-
zeltrajecten te kunnen meten wordi als
lichtzender een laserdiode van groot ver-
mogen gebruikt terwijl als ontvanger een
lawine-folodiode wordt loegepast, gavolgd
door een zeer gevoelige versterker die bo-
vendien signaalcorigerende eigenschap-
pen bezii.

Aangezien als gevolg van de Rayleigh-ver-
strooiing maar ongeveer 0,4% van het in-
gesiraalde licht ferugkomt (door de Fres-
nel-reflectie aan hel eind van de vezel
komi cok niet meer dan 4% terug) zijn
naast de eigenschappen van zender en

Onhra_ngar ook de efficiénte in-en uiiki_anpl;-
ling van het licht aan de te meten vezel van
het grootste belang.

Fig. 2 toont da mathode die door ITT Com-
ponents Group wordt toagapast in de te-
rugstrocimeters OFR 2 an OFA 3 om zen-
der en ontvanger te koppelen aan de te on-
derzoekan vezel.

Doorsnede B-B is een glasvezel met een
manteldiameter van 100 pym en een kem-
diameter van 30 um. Kern en mantel wor-
den op ingenieuze wijze gesplitst, waarbij
de kemdiamater in A-A ongewijzigd blijit en
da mantel in C-C is verdikt tot 250 pm. Ver-
der naar rechts vindt men in fig. 2 (van bo-
ven naar benaden) de laserdicde (B5 i = 2
pm) waaraan de kern van 30 um is gekop-
peld, de verbinding fussen de 30/100 pm
vezel in hel apparaat en de te testen 50/
125 um vezel en de APD (avalanche pho-
lodiode) die via een 250 um lichigeleider is
gekoppeld aan de verdikte mantel van de
30/100'250 um vezel. Geheel rechis in fig.
2 staan de optredende verliezen opgete-
kend. Het zal duidelijlkk zijn dat bij de hier
toegepaste methode slechts vezels met
kermen van 50 pm en dikker kunnen wor-
den gemeten, wani alleen dan kan een
deel van het teruggestrooide licht teracht-
komen in de 100 pm mantei die dit licht ge-
|eidt naar de APD-detector. Het inkoppalen
van 30 naar 50 wm gebeurt zonder verlies,
het uitkoppelen van 50 naar 100 pm lever
ean verzwakking op van & dB.

In fig. 3 wordt in detail weergegeven dat bij
de fabricage van het apparaat empirisch
de plaats word! bepaald waar de 30 pm ve-
zel aan het uitstralend viak van de laser
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Fig. 2. Constructiedeialls van koppeling laser en detector aan te meten glasvezel en de daarbif
optradends varfazen.
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Fig. 3. Lasarkoppeling-interface (bovan); bij de fabricage bapaall men ampirnsch de plaars waar
de vezel van 30 pm aan de laser moel worden gekoppeld om een pptimale impulsresponsie fe
krijgen. De impulsdiagrarmmen fonen de vervormingen die bjj niel-oplimale koppeling kunnan op-
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moet worden gekoppeld om er een onver- |
vormde lichtimpuls in te krijgen.

Door de aldus ingestraalde en terugont-
vangen lichtimpulsen in tijd en amphtude
met alkaar te vergelijken kan sen nauwkeu-
rig baeld worden verkregen van de demping
in de vezel, van eventuele haarscheurtjes,
de kwaliteit van lassen, de demping bij con-
nectoren en van de lotale lengte van de ve-
zel.

Fig. 4 maakt duidelijk wat er precies ge-
beurt wanneer een lichtimpuls zich door
gen glasvezel van het begin fol het eind
voortbeweegt. Rechisboven is het oscillo-
gram getekend dat ontstaat als gevolg van
de normale verzwakking in de kabel en de
aangeduide atwijkende condities.

Zear duidelijk herkenbaar zijn de Fresnel-
reflecties aan het begin en het gind van de
vezel. Uil het tijdsverschil tussen deze
twee pieken kan de lengle van de vezel
worden bepaald, Wel is het daarvoor nodig
dat de brekingsindex van de vezel in het re-
kensysteem van de terugstrooimetear wordi
ingevoerd, omdat de lengte in km van de te
meten vazel volgl uit:

waarin C, = de lichiznelheid in vacuum in
kr's, T = tijdsinterval in seconden tussen
de begin- en sindreflectie en N, = het getal
van de brekingsindex van de desbatraffen-
de vezel. De factor 2 most worden inge-
voerd omdat de eindreflectie pas in de te-
rugstrooimeter terugkeert nadat het licht
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Fig. 4. Princlpe van lerugsirogi-meling aan een glasvezel en evaluatie van hel verkregen
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algelegd. De X-as van het oscillogram kan
nu worden ufigazet in km.

De APD in de lichiontvanger wordi gevolgd
door een logariimische versterker waar-
door de Y-as van het beeld kan worden uit-
gezet in dB.

De nauwkeungheid waarmee plaaisbepa-
ling in de vezel kan plaatsvinden is naast
de vergisie nauwe toleranties van de fijd-
meetcirculls mede athankelijk van de leng-
te van de meetimpuls. Op het eerste ge-
zicht lijkt het in verband daarmee gewenst
deze impuls 20 kort mogelik te houden
Wanneer echier de lengite van de mesetim-
puls in gelijke grootte-orde komi als de
duur van de impulsverbreding in de desbe-
treffende vezel, word! de lenglemestnauw-
keurigheid fe wveel aangetast. Daarom
wordt in de strooimeters OFR 2 an
OFR 3 van ITTCG gewarki mel impuls-
lengten van 10 ... 100 ns. Met sen impuls-
lengte van 20 ns kunnen stappen van 2 m
worden afgetast, met 100 ns worden dat
siappen van 10 m

Tot nu ioe hebben we gesproken over één
impuls, maar met hel oog op de signaal-
ruisverhouding en de werschillende weg-
lengien die de diverse modi a door
de vezel, wordt er in de prakiijk gewerkt
mel een groot aantal impulsen die na ont-
vangst worden uiigemiddeid. De herha-
lingstrequentie van de mesatimpulsen be-
draagt 10 kHz. In de OFR 3 wordt dit uitge-
middelde signaal daarna gedigitaliseard en
in @en geheugen. In dil geheu-
gen bevindt zich dan alle informatie batref-
fende een vezellengie tot 10a 15 km athan-
kelijk van de demping in de vezel.
Bij te grote demping komi het terugkerenda
signaal namalijk niet maar boven de ruis it
en verschaft dan uiteraard ook geen bruik-
bare informatie meer. Een veel gevolgde
mathode Is het snel aftasten van een ira-
ject in stappen van 10 meler, zodal een
giobale indicatie wordt verkregen van
plaaisen met een abnormaal dempings-
verioop of onverwachte reflecties. Zo'n
stuk kan opnieuw worden algetast in stap-
pen van 2 meter en de hieruit verkregen uit-
lezing — die ook weer in digitale vorm in het
geheugen wordt opgeslagen — kan op hat
scherm in de lengte en de breedie worden
uitgerekt zodat plaats en aard van de abwij-
king zeer nauwkeung kunnen worden
gechserveard

Al deze bewerkingen worden bestuurd
vanuit @en microprocessor en die biedt te-
vens da mogelijkheid alle relevante infor-
matie als tekst bovenin hel beeldscherm
weer e geven. Hel lotale oscilloscoop-
plaatje kan ook op een ingebouwde printer
worden algedrukt en bewaard voor lalere
vargelijkingean

GEBRUIK VAN DE
TERUGSTROOIMETER

De mogelijkheid om glasvezel vanal één
Zijde te malen, waarbij men gegevens var-
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krijgt over plaats en aard van verzwakking
in het signaal, hoedanigheid van lassen.
koppetdemping in connectoren en de
plaats van gehele of gedeelialijke breuken
maakl de terugstrooimeatar fot @en stuk ge-
reedschap dal op een breed lemein van de
glasvezellechniek inzetbaar is. De -
lijkhaid om de status quo af te drukkan an
voor latere vergelijking te bewaren is bij-
voorbeald van groot belang bij varvaardi-
ging &n verwearking van kabels.

Bij de vervaardiging van de vezel zelf word!
uit de glazen preform een glasdraad ge-
trokken met een lengte ot ongevear 3 km
Deze word! opgehaspeld en kan dan direc!
met een terugstrocimeter worden algetast
op eveniuele onvolkomenheden. Deze
kunnen beslaan uit bijvocorbeeld haar-
scheurtjes die afhankelijk van hun grootie
reflectiepieken geven, gevoigd door maar
ol minder demping. Ook kan door male-
naalonzuiverheid een gebied mel abnor-
maal grote demping onistaan. Ontoelaat-
bare afwijkingen worden verwijderd. Van
een volledig goede verel wordi een afdruk
van het oscillogram gemaakt en bij de ve-
zel bewaard

Wanneer de vezel [ater in een kabel is ver-
werkt, kan eenvoudig worden nagegaan of
tijdens het slaan van de kabel iels is misge-
gaan. Het eerste oscillogram wordlt mal
ean tweede vergelaken an moel, als alles
in orde is, hetzelide beeld vertonen, Ook
na het leggen van de kabal kan zo'n oscillo-
gram als referentia worden gebruikl voor
conirole op de zorgvuldigheid waarmee de
operatie werd uitgevoerd. De kwaliteil van
lassen en connacioren in aen oparationaal
systeem kan nauwkeurig worden vastge-
steld en indien nodig geoptimaliseerd

Madatl een glasvezelverbinding in gebruik
is genomen kan de kabel onder invioed van
mechanische belasting afwijkingen gaan
verignan. Grondverschuivingen, graal-
warkzaamheden in de nabijheid van de ka-
bel enz. kunnen er alle loe bipdragen dat
veranderingen in hel transmissiepatroon
opiraden. Eén van die veranderingen is hel
onistaan en langzaam groter worden van
haarscheurtjes in de kem. Wanneer zo'n
scheurtje slachts door een kiein gedeslle
van de kem van de vezel loopl, wordl hel

| allean zichtbaar als esen kleine reflectie-

piak, zonder datl daarna verzwakking op-
treadt. Wel is hiermea van hel begin al de
plaats gelokaliseerd waar lels kan gaan
gebauren. Een regelmatig herhaalde me-
ting van zo'n iraject kan ultwijzen of het
scheurtje groter wordt (de getoonda reflec-
liepiek wordt hoger) en of er op dan duur
signaalverzwakking gaat opireden

Wanneer deze demping buiten de norm
gaat vallen, is er alle tijd om het van te vo-
ren getokaliseerde stuk van £ 5 meler le
vervangen. Deze 5 meler zijn de meel-
nauwkeurigheid van een systeem dan met
20 ns impulsen werkl, Uitaraard kan mat 10
ns impulsan san nauwera lengtalolarantie
wordan bareik!, maar de prjs prastatieal-

waging speell ook bij da fabncage van

meetapparatuur @en rol. In het geval van
de OFR 3 is duidelijk gakozen voor een ge-
bruikersvriendelijk apparaat dat volledig is
uitgerust met ingebouwde oscilloscoop en
printer @n waarin 8en microprocassor de
bediening sterk vereanvoudigl.

Het grote vermogen van de impulsiaser en
de digitale verwarking van de signalen ge-
ven hel apparaat een dynamisch bereik
van 18 dB bij terugstrocimetingen (dem-
pingsmaling) en = 30 dB bij reflectismeting
{vasistellen van verzeflengte en plaats van
breuken).

Daarentegen is de OFR 3 niet in staat twes
connectoren of lassen die minder dan on-
geveer 6 mater uit etkaar liggen individueel
te registraran,

De opgetelde demping van deze twee
overgangsplaatsen wordt wel uilgelezen
maar  wie is wie" is dan niel meer uii te
maken.

Zoals bij veel technieken is het ook hier niet
praktisch om teveel funclies in één appa-
raal e combineren. Vioor het warkelijk la-
boratoriumwerk is de OFR 3 niel geschikt,
De Signal Processing Systemsvan Tekiro-
nix zijn hier bijvoorbeeid veel beter op zijn
plaals. Hiern is een aantal eenhedan e
| combineren lol een signaalverwerkings-
systeem voor glasvezel waarmee alle rele-
vanie parameters kunnan worden uiigele-
Ien an -.rastge
Inafb. 1 is e zien dat het bedieningspanesl
in opgeklapte toestand een baschermend
| deksel vormi, zodal er sprake is van een
goed geslolen verplaatsbaar meetappa-
raat. In hat bedieningspaneal bevinden
zich de optische zender an ontvanger en
de mat een sleutel e bedienen veiligheids-
koppeling voor de glasvezel. Daze kan al-
leen worden verbonden wanneer de laser
is uitgeschakeld, dit ter beveiliging voor de
bgen

Oscilloscoop, printer, voeding en reken- en
besturingselekironica bevinden zich in de
kast

Het apparaat wordt op de Fiarex gedemon-
sireard op Stand H212.

Inl.: ITT Standard Nederiand, Postbus 118,
2700 AC Zoslermeer, (079) 410224,




Hoe zo'n kleine zekering

oververhitting en brand kan
voorkomen.

Zelfs de beste thermostaat
biedt geen 100% zekerheid. Hij hoeft
maar één keer lang genoegq uit te
vallen: oververhitting, brand . ..
de gevolgen zijn niet te overzien.
Ook bij apparaten die niet uitgerust
zijn met een thermostaat, kan bij
slecht functioneren brand optreden.

De 3M T.C.O. -Thermal Cut Off-
is een eenmalig werkende tempera-
tuurgevoelige zekering die een
volkomen betrouwbare beveiliging
biedt. Hij is nl. opgenomen in een
gesloten stroomkring en bevat een
solide, warmtegevoelige chemische
substantie die op een vastgestelde
temperatuur smelt en de stroom-
kring onderbreekt.

De oorzaak van het defect zal
eerst moeten worden opgespoord,
voordat het apparaat weer in
gebruik genomen kan worden.

De T.C.0O. biedt een 3-tal voordelen:
1. Schade aan apparatuur wordt
voorkomen,

2. Het risico dat door brand schade
ontstaat aan b.v. een onbemande
bedrijfsruimte wordt vermeden,
omdat het apparaat wordt uitge-
schakeld voordat oververhitting kan
ontstaan,

3. Ook het risico van degene die
met de betreffende apparatuur
werkt, wordt beperkt.

De T.C.0. werkt bij ampérages
tot 15 A. Wilt u meer weten over de
kleine M T.C.0O.7
Bel 071 - 769330 tst. 128 of schrijf
naar 3M Nederland B.V., afd.
Electrical Products, Postbus 193,
2300 AD Leiden.

De 3M Thermal Cut Off.

Als’t op elektrotechniek aankomt, heeft 3M heel wat in huis.

Distributie via: ROMAL BV, Postbus 372 -
3500 AJ Utrecht - Tel, 030 - 31 BO 41
Filialen te Amsterdam en Rotterdam.




SIEMENS

Microcomputer IC’s voorde meest

uiteenlopende functies

De toepassingen van geintegreerde
schakelingen zijn vrijwe! onbeperki.
Elke geintegreerde schakeling (IC) heeft
een of meer specifieke functies,

Als een vande grote microcomputer-
fabrikanten ter wereld bestead! Siemens
veel aandacht aan elgen ontwikkelingen
m.b.1. microcomputer 1C's.

Al onze microcomputer IC's worden
vervaardigd volgens de mymos
technologie.

De voordelen hiervan zijn een betrouw-
baarder en klsiner IC met een lager
stroomverbruik, ruimere temperatuur
specificaties, hogere klokfreguentie an
meer schakelingen per IC

Mieuwe ontwikkeling

Een voorbeeld hiervan is de MUART-SAB
8256, waarbij vier standaard in-/'output-
functies zijn geintegreerd in één
component

De voordelen van dit universele in‘output

IC zijm:

* minder IC's nodig dus geringe
aanschaffingskosten

® meer ruimte voor overige functies

® minder problemean met de lay-out van
Printed Circuit Boards

Leveringsprogramma

Siemens bied! u een uitgebreide resks
microcomputer componenten. Ook single
chips, L.w..

SAB 8021, B022, 8048, 80489, 8051,
SABBOZ10, 80212, BD215, BO218.
Delaatste vier zijn eigen ontwikkelingan,
gebaseerd op de SAB B021 als centrale
proceseenheid en hebben extra funciies
gericht op bepaalde toepassingen

Wenst u meer informatie maakt u dan
gabruik van de coupon.

U kunt ons natuurlijk ook altijd even
bellen.

Siemens Nederland M.V
Verkoopaldeling Elekironica
Postbus 16068 - 2500 BB DEN HAAG

Telefoon 070 - 78 2345
[doorkiesnummaer)

Siemens: _
uw partner in
elektronica



UITGEBALANCEERDE

PRECISIE

PHILIPS
TEST- ENMEETAPPARATULR

P PHILIPS

| Inopen envelop zonder postzegel zenden aan
I ﬂ’r]-"ll'lgl-' ibliciteit P.5., VB4, Anbwoordnummer 500

E-\.-U.l 'l\'IB "Fd'—r.'l' = }EJ

[ — e o "7 T T 7 Tteme1| Deuitgebalanceerde precisie van een perfect uitgevoerde sprong
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| ] Houd mij op de hoogte via uw T & M Bulletin I De.ut_gat_:a.anc_eerde pre-;;._me-;a-ﬂ-"h|l|ps test- en meetapparatuur
| Naam I ligt wel binnen ieders bereik. Uit een breed aanbod kiestu het
g instrurment dat voldoet aan uw wensen en specificaties. Gereedscha
| Bedrijf:_ o N = I van hoog niveau, Geschikt voor het leveren van topprestaties.
I | Bestand tegen de routine van alledag. Het nieuwe Philips Micro-
| Funct — | computer Development System Il PM 4422 s er een goed voorbeelc
| Adres._____ E FSEL van, Bel voor meer informatie 040-782808 of stuur de bonin
| Postcode/Plaats:. — Fhlllp"&tESt en meetapparaten uw pfnfessmneie partners
| Telefoon _ e o -
|
|



Philips: het voordeel van de juiste keuze. |
PM 3551: krachtige

1 D@IC anakyser

L
Varn rneywe
H zoals oneindig

N Sequence
', Eenvoudige

eerdan 250 functies door middel van soft keys

PM 4400/PDCT: Mieuwe pro
Dare datacommunicatetester me
V24- gn X27/X21-interface. Violwaardige
computer med witgebreid

aren geschikt voor synchrone,

asynchrane en bit-georienieerde

lransmissie

PM 3264: Vierkanaals oscillo
scoop 100 MHz2Z2mV
apeciaal ontwikkeld voor
beoord Jar :

ngangssignalen,

PM 2521: Automat
mltiplusmetes mel uitgebreide
reeks functies. Meet behalve V

& en (Y ook dB, frequentie, jden
lemperatuur

Met rmagelijkheld woor relatiewe
metingen

1sChe

PM 4422 Het neeus
MHCIDCOm DU
systeem PMDS |1, Met
delern van PMDS | pl

nieuw Destu

applicates




\/ Wildevuur neemt het

voor u op... met

DE ELEKTRONISCHE
TOERENTELLER
DITAKV

®
Producent: e Front IP&7
Red Lion Contrals ? A Tm t- o m
C ; |:|;!I J.”:: 7 4 -
=
073-124155 Wildevuur 's Hertogenbosch

Klar & Beilschmidt
magneetventielconnectors

Zowal voor hydraulksche als voor preaumalische 1oepassengen
Verkrijgeaarmet 2 of 3 polen phus aarde en naar keu2e mel sobdees-
o schroetaansiuiting. In vebe formaten en uitvoeringen leverbasr
Uit voorraad. Maar dat bent u van ons gewend

| Stephesso

Indusirederen

Fosterhage, wijk 23
postbius 183

200 AL Loslermeer
tel. OFG-319313
s 32333 @

(o

Flarex, Deltahal standnr. 116,

:c AND pi3
n
ITEET s

Several Diode and Transistor Arrays, like:
CA3019, 3039, 3081, 3082, 3096, 3097, 3183,
etc. CAIBO0E, COS/MOS Inverter Array

Data-Conversion:

CA31B1 BCD to 7 segment (current
outputs)

CAI162 3 Digit A/D converter, Low Cost

CA3168 2 Digit BCD to 7 segm.
decoder/driver

CA3300 & Bit A/D Flash Corwverter
(15MHz)

CA3308: 8 Bit A/D Flash Converter

Consumer: Audio and Video types

Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer Telefoon 02977 -28855°
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Sensoren voor infrarode

straling

Infrarode straling biedt technisch interessante mogelijkheden,
getuige het grote aantal uiteenlopende applicaties. Vooral de
draadioze afstandsbediening en togpassingen waarbif deze straling
wordt gebruikt als communicatiemidde! staan thans in het
middelpunt van de belangstelling. Andere belangrijke toepassingen
hebben betrekking op brand- en inbraakpreventie,
temperatuurmetingen, gasanalyse en thermografie. Vioor al deze
toepassingen zijn sensoren ontwikkeld die tot taak hebben om de
stralingsintensiteit of variaties daarvan om te zetten in elektrische

grootheden

Alvorens over te gaan tot een beschrijving
van enkele sensoren dient eerst aandachi
te worden besteed aan hel wezen en de
eigenschappen van de infrarode straling.

Elektromagnetische trillingen met een golf-
lengte van 780 nm {1 nm = 10~*m) tot circa
1 mm hebben de eigenschap dat bij ab-
sorptie door materie dit resulteert in een
varhoging van de temperatuur van de des-
betreffende stof. Wanneer genoemde fril-
lingen bij ons op de huid invalien, cndernvin-
den we de sensatie , warmia”. Vandaar de
populaire benaming , warmiestraling™. In
de literatuur wordt dit golflengtegebied
aangeduid als infrarocd (meestal algekort
als |R), waarmee wordt aangegeven datde
golflengte van de straling langer is dan die
van de kleur rood in het aangrenzende
golfiengtegebied dat door ons als licht
wordt waargenomen. Fig. 1 geeft een over-
zicht van de elektromagnetische trillingen,
waarbij het IR gebied is onderverdeeld in
drig zones, die gewoonlijk worden aange-
duid als nabij, midden en ver infrarood. Een
aanduiding die betrekking heeft op de af-
stand in golflengte t.o.v. die van de kieur
rood in het aangrenzende lichispectrum.

Het nabij IR heeft betrekking op het golf-
lengtegabied van 780 1ot 1400 nm an healt
de grootste energie-inhoud. Tot dit gebied
behoort o.2. de straling die wordt teweeg-
gebracht door de wverschillende soorten
lichtemitterende dioden (LED en laser) en
een wolfraamspiraal die door een alekiri-
sche stroom wordt verhit 1ot een tempera-
tuur van circa 2000 *C. Bij deze tempara-
tuur wordt ongevesr 80°% van de toagevoer-
de atﬁjktrischu energie als infrarood ultge-
straald.

Bij lichtemitterende dioden is sprake van
luminescentie (straling die niet gebonden
is aan een bepaalde temperatuur), terwijl
bij de wollraamspiraal temperatuurstraling

optreedt. De mate van de straling wordt in
dat geval bepaald door de temperatuur aan

het opperviak van het desbetreffends ob- |

ject. Het midden IR gebied omvat de goli-
lengten van 1.4 ot 3 ym. Hiertoe behoor
o.a. de straling die wordt teweeggebrachi
deor een oven met een temperatuur van
1000 °C.

Het var IR, waarin de straling met golfleng-
ten van 3 pym tot circa 1 mm is onderge-
bracht, bezit de laagste energie-inhoud,
De straling afkomstig van het menselijke
gelaat (temperatuur ongeveer 30 “C) be-
hoort tot het ver IR.

| Elk object met een temperatuur boven het

absolute nulpunt (—273 *C) emitteert een
hoeveelheid elektromagnetische straling
met een karakieristieke spectrale verde-
ling. Volgens de wetten van Planck en Ste-
fan-Boitzmann wordt de energie die per
tijdseenheid wordt uitgestraald en de spec-
trale verdeling daarvan, bepaald door de
temperatuur en de siralingsconditie aan
het opperviak van het desbetreffende ob-
ject. De relatie lussen het uilgesiraalde
varmogen per vierkanie centimater opper-
viak en de absolute ftemperatuur wordl
voor een ideaal zwan lichaam weergege-
ven door de wet van Wian en luidt:
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Fig. 1. Het elekiromagnelische spectrum

Wy = al?

W; = het uilgestraalde vermogen per cm?
opperviak (Wiem?)

T = de absolute temperatuur in K

o = de constante van Stefan-Boltzmann
(5,67.10°"2 W.em. ~2.T-4)

Wanneer het stralende opperviak niet
ideaal zwarl is, moet in bovenstaande for-
mule soms een correctiefactor, de emissie-
coéfficiént, worden opgenomen (zie tabel
1).
Tussen de golflangte met de grootste ener-
gie-inhoud van het stralingsspecirum (&)
en de absolute temperatuur (T) bestaat
volgens Wien de relatie:

%=$[hin,menﬂnk].

In fig. 2 is de spectrale verdeling van de
warmiestraling voor eenzeifde zwart object
bij werschillende temperaturen afgebeeld

Tabel 1. In de iabel zijn van enkele objecten
de femperaiuur en de infensifell van de sira-
ling, die daarvan een gevolg s, verzamasid
Hat batrelt hier ver 1A,

object temp. totale straling
{*C) (Wm?)

iijs ] 320

kameriam-

poralsur 22 430

miansaljk

galaat . 34 . 505 B

kop warme

thesa 60 T0O0

straling tussen 0 en 5 um
(Wim?)

2.2

5.2

Tl

24,5
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National Onafhan kelijk onderzoek heeft de enorme betrouw-

baarheid van National oscilloscopen zeer

OSCiI Ioscopen. nadrukkelijik bevestigd: gemiddeld duurt het

ruim zeven jaar voordat er een storing op-

Daar hEEft u de treedt. Maar de oscilloscopen (5 t/m 300

. MHz), schrijvende recorders, signaalgenera-
eerste zeven j a a toren, meetzenders, etc. van National zijn
meer dan alleen betrouwbaar. Ze zijn ook
k"' "k uiterst nauwkeurig en laten zich pro-
geen om IJ en naan bleemloos bedienen. En mocht er
zich ooit een storing voordoen, dan is er altijd de prompte service
van Datelcare. Professionele test- en meetapparatuur van

National: dan meet u het zeker. ‘
Datelcare b.v., Postbus 2,

3700 AA Zeist. Tel. 03404-21344. ))jatel care

= National Sterk in service

.._. fie=s
-t__ﬁ](i" e e T M s SO
- Informatiebon E-20:10
’ Wi hebben belangsteling voor storingvrije test- en meetapparatuur, Suur ons I
: ] uitgebresde dokumentatie [ een witnodiging voor een demansiratie
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_"8_ Maam |
Bediijf
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Bon in envelop zonder postzegel aan:
Datelcare b.v., Antwoordnummer 289, 3700 VB Zeist
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bif verschillende femparaiuran.

Fig. 3. Strafingsdooriating ais funchie van golf-
langta

[ A
Fig. 2. Warmlestraling van aen zwar! objact

Bij oplopende temperaluur wordl het totale
specirum breder, waarbij A, naar kortere
golflengten verschuift.

Ofschoon hel IR zich optisch gedraagt als
licht (het wordt o.a. gereflecteerd door
splegels) zijn er toch bepaalde verschillen.
Glas is bijv. doorschijnend, terwijl hetzelide
materiaal voor IR met golflengten groter
dan circa 2,5 um ondoorschijnend is. Ger-
manium en silicium daarentegen zijn on-
doorschijnend voor licht, doch doorschij-
nend voor IR met golflengten groter dan
resp. 1,8en 1 pm., Infig, 3is de mate waarin
de straling wordt doorgelaten als functie
van de golflengte voor enkele materialen
weergegeven, die bij bepaalde applicaties
als IR filter worden toegepast. Verder ab-
sorberen nevel (mist) en rook het licht in
starke mate, terwijl IR daar bij bepaalda
golflengten minder last van heaft. Om sen
indruk te geven van het gedrag van de stra-
ling over langere afstand is in fig. 4 de
sterkte (in procentan van de straling bij de
bron) als functie van de golilengte over een
afstand van 1 km in de buitenlucht weerge-
geven. De goiflenglegebieden waarbij de
straling bij ontvangst het sterkst is, worden
aangeduid als vensters. In het gabied fus-
sen 8 en 12 um is dus sprake van een der-
gelijk venster,

De IR sensoren zijn talrjk in uvitvoering,
doch veel scorten zijn voor technische
doeleinden niet bruikbaar vanweage hun

traagheid. Hier volgt het principe waarop |

detectie bij de voormaamste sensoren

plaats vindi.

1. Uitzetting van vaste stoffen of viosi-
stofien (thermometer),

2. Thermo-EMK (thermo-koppel);

3. Verandering van elekirische weer-
stand (lineairea en niel-lineaire weer-
standen);

4. Uitzetting van gassen (pneumatischa
detector);

5 \Verandering van elekirische lading

overoochr [0
BB

==

Fig. 4. Gedrag van straling over langere afstand.

o na

gaiieagie fpvm) —

(pyro-elektrische detector);
6. Verandering van enargiequanta (hali-
leiders);
A ische detectie (speciale camera’s).

PYRO-ELEKTRISCHE SENSOREN

Een pyro-elekirische sensor bestagt in
principe uit drie delen die in &&n behuizing
zijn ondergebracht. De desbetreffende de-
len zijn: een optisch infrarood filter, de ei-
genlijke IR detector en een elekironische
schakeling voor de aanpassing van de
hoogohmige detector.

Als optisch filter dient vealal een dun schijf-
je silicium, omdat dit transparant is voor de
IR straling in het gewenste golfiengtege-
bied (1 tot circa 15 um). Er 2ijn echter cok
uitvoeringen waarbij de sensor is voorzien
van een ander filter, bijvoorbeeld een dag-
lichtfilter. Laatsigenoemd filter is transpa-
rant voor een golflengtegebied van 6,5 tot
14 um en blokkeert zodoende niet allean
het zonlicht, doch ook de IR straling aflkom-
stig van de zon (nabij IR).

| De IR detector bestaat uit een plakje kera-
misch mateniaal dat cnder andere lood-zir-
conaat-titanaat kristallen bewat (Philips).
De belangrijkste eiganschap van deze kriz-
tallen is, dat een geringe verandaring in
temperatuur een ladingsverschil toweag-
brengt. De maximaal toelaatbare tempera-
tuur badraagt voor dit soon sensoren veel-
al 100 =C.

Genoemde kristallen gedragen zich elk als
een uiterst kleine elekirischa dipool. Zoals

infig. 5a is te zien, liggen deze elementaire

| dipoolties ongeordend in het materiaal

Wordt hat materiaal nu verwarmd tot even
beneden de Curie-temperatuur, terwijl fe-
gelijkertijd binnen het materiaal een elek-
trostatisch veld werkzaam is, dan worden
gencemde dipoolijes gericht. Belangrijk is
nu dat de dipoolljes ook na afkoeling ge-
| richt blijven als het elekirostatische veld,
verporzaak! door de aangesioten gelijk-
spanning, niet meer werkzaam is. Binnan
het materiaal ontstaat in dat geval een si-
tuatie als afgebeeld in fig. 5b. Bedraagt de
opperviakte van een elektrode A; de al-
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Fig. 5. IR datector.

stand tussen beide elektroden d en het di- |

poclmoment per eenheid van volume P,
danis het lotale dipoolmoment gelijk aan:
M= P.Ad.

De lading aan de opperviakie, dus die van
de elektroden, is nu O, en bezit @en dipool-
moment:

M=0Q.d

Zodat P.Ad = Q,.d
of
PA=Q,

De belangrijkste eigenschap van het mate-
naal is nu dat een verandering in tempera-
tuur resulteert in een verandering van da
polariteit van de dipooltjes, met als direc
gevolg een verandering van de oppenviak-
telading Q. Een toename van de tempera-
tuur resultesrt 2odoende in een daling van
deze lading. Een kleine verandering in
temperatuur van het element AT als ge-
volg van een variatie in de invallends IR
straling resulteert nu in sen overeenkorm-
stige verandering van de opperviaktela-
ding A Q. Het verband fussen AQ.en AT
wordt weergegeven door de formule:

AQy = vAAT

Hierin is v de pyro-elekirische coefficient
die betrekking heett op de mate waarin de
lading per eenheid van opperviak van de
elektroden verandert als functie van de
temperatuur van het detectorelement.
Verder is:

AQ, v.A AT

AU =
c c

Mat andere woorden: ean verandering in

temperatuur komt 1ot ultdrukking in een
verandering van de spanning tussen da
baide aansluitelekiroden. (C = de capaci-
teit van de condensator die wondt gevormd
door de beide elektroden en het tussenlhg-
gende IR gevoelige elemeant).

Om het element 2o gevoelig mogelijk 1e
maken en dus snel reagerend op verande-
ringen van de invallende IR straling, dient
het zeer dun te zijn.

In fig. 6 is het elekirische principeschema
van een dergelijke sensor afgebeeld. De

ingebouwde FET dient voor de aanpassing
van hel hoogohmige detectoralamant,
Opgemerk! dien! te worden dat dit affect
ook bij bepaalde andere kristallen op-
treedt, zoals bijv. triglycine sulfaal. nmid-
dels heeft de Moerth American Philips Cor-
poration nog gevoeliger kristallen ontwik-
keld (gedeuteerd triglycine fluoroberryl-
laat). Door hun grote gevoeligheid lenen
deze kristallen zich bij uitstek voor de fabri-
cage van infrarood kijkers en camera’s.

Een pyro-slekirische sensor reageeri al-
leen indien de intensiteit van de invallende
IR straling verandert. Dit kan bijvoorbeeld
worden veroorzaakt doordat een persoon
gen ruimie betreadt of verlaat en de sensor
het varschil tussen de lichaamstempera-
fuur an die van een wand detecteert. Er is
hier dus sprake van passieve detectie. Dit
batekent dat deze sensoren zich lenen
voor de volgende applicaties:

— Beveiliging van ruimten tegen het be-
treden van onbevoegde personen,

— Hel automatisch inschakelen van de
verlichting bij hel beireden van een
trappehuis, gang of andere ruimte.

— Brandalarm (de sensor reageer op
de wisselende stralingsintensiteit ver-
oorzaaki door de viammen).

— Snelheidsindicator (de straling wordt
daarbij sieeds onderbroken door een
chopper).

Fig. 6. Principeschema van gen IR sensor.
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— Radiometer (voor het bepalen van
warmielekken” in de isolatie van ge-
bouwen en leidingen. Verder het bepa-
len van het verloop van waterleidingan
in muren of vioeren).

— (Gasanalyse (de aanwezigheid an het
gehalte van bepaalde gassen kan wor-
den aangetoond door de mate van IR
absorptie bijf bepaalde golflengten
Vioor kooldioxyde 15 dit 4,35 pm, voor
koolmonoxyde 4,7 um en voor Zwavel-
dioxyde 7,25 um, dit om enkele voor-
bealden te noemen. Toepassingan
hebban 0.a. batrekking op de controle
van uitlaatgassan van auto’s, luchtver-
vuiling, longfunctie-onderzoek en de
anesthasia).

- Procesbesturing.

ar

Voor al deze applicaties is het in het alge-
meen niet nodig om extra koeling van de
detector toe te passen.

HALFGELEIDERSENSOREN

Door het opnemen van enargia, die in de
vorm van IR straling van buitenaf wordt
toegevoerd, kan bij een haligeleider ean
valentie-elekiron zijn plaats in het bin-
dingspatroon verlaten. Het is in dat geval
overgegaan van valenfie-elekiron tot gelei-
dingselekiron, met andera woordan het is
een mobiele ladingdrager geworden die
geen binding meer heeft mel het aloom
waarioe hel corspronkelijk behoorde. De
vareiste hoeveselheid energie waarbij dit
plaats vindt, wordt bepaald door de soort
haltgeleidermateriaal en bedraagt:

(€, — E) + B =122

i in pm,

(E; — E,) = de afsland tussen hel laagsts

eidingsniveau (E;) en het hoogste va-
lentieniveau (E,), beide in elekironvalt,
E. = de grootte van de kinetische energie
die het aldus gevormde geleidingselakiron
moet bazitten om zich van het desbetref-
fende atoom te kunnen verwijdaren.
Naarmate de stralingsenergie toeneemt,
wordt de elektrische weerstand van het
materiaal dus kleiner.

Bij luminescentie (dus straling die wordt te-
weeggebracht door een LED of laser) is
sprake van nabi] infrarcod. De energie-in-
houd van de straling is in dat geval meestal
voldoende om bij kamertemperaiuur de
stroom in de blokkeerrichting van een foto-
diode zodanig in sterkte te veranderen dat
de stroomvariaties zonder problemen elek-

| tronisch kunnen worden verwerkt, Bij appli-

caties waarbl] grote gevosligheid wordt
vearaist zijn avalanche fotodioden of pin fo-
todicden de aangewezen componentan.
Folodioden voor detectie van IR straling
worden momentesl veelvuldig toegepast
bij de volgende applicaties:

- Draadloze afstandsbediening;
- Draadloze overdracht van muziek en
spraak (Door de grote voortplantings-
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DE UNIVERSELE LOGIC ANALYZER
De K100-D wordt door velen als de
universele Logic Analyzer bij uitsiek
baschouwd. Zijn concepl maakl hem
zowel voor hardware- als
software-analyze geschiki

Bij hardware analyze staat de 100
MHz kiokirequentie duidelijk op de
voorgrond. De daaruit volgende
resolutie van 10 ns maak! zeer
nauwkeurige metingen in het tijd
domein mogelijk. Qok bij tijd analyze
aan microprocessoren is een hoge
kiokfrequentie vaak nodig. Om het
ALE-signaal van een 8085
nauwkeurig te meten is al gauw een
kiok van 70 MHz noodzakelijk,

Bij software analyze kan de K100-D
ovar 32 kanalen beschikken, Alle 8
bits en groot aantal 16 bits
MICTOProCEssoran Kunnen mel een
speciale adaptor worden aangesioten
Vanzelisprekend bezit de K100-D een
referentiegeheugen en
IEEE-488/1978 interfase waardoor
toepassing in een ATE-systeem
probleemloos is,

K101-D/K102-D

DE INTELLIGENTE LOGIC
ANALYZER

De K101-D (48 kanalen) en K102-D
(32 kanalen) bieden nog nietl eerder
getoocnde analyze mogelijkheden in
data-tijd domein. Deze instrumenten
siellen de hardware- en
software-ontwerpers in staat
complexe inlegratieproblamen op e
lossen

Voor software analyse bieden beide
instrumeanten flexibale
klokmogelijkheden met interme- en
aexterne kloksignalen. Software
analyze verlang! uilgebreide
triggerfaciliteiten. GOULD
BIOMATION heeft een nieuw
systeam hiervoor ontwikkeld,
TRACE CONTROL", een
triggersysteem met 16 verschillende
niveaus met per niveau verschillende
beslissingscriteria

Programma’s met lussen, sprongen
en lange subroutines vormen geen
problesm meer. Voor
microprocessoren zijn disassemblers
beschikbaar.

Voor hardware analyze beschikken
de instrumenten over een 100 MHz
klok en hybrid probes, geschikl voor
glitches kleiner dan 5 ns
Uitgebreide cursor-basturing, aditing-
en zoekfaciliteilen maken bediening
probleemioos

GOULD
VERKQOPKANTOOR

Ook in Nederland heaft GOULD aen
eigen verkoopkantoor en
sarvicedienst met specialisten voor
advies en reparatie,

Laat U zich overtuigen door een
vrijplijvende demonsiratie, die aan Lw
meetproblesm wordt vilgevoerd, van
de uitstekende eigenschappen van
GOULD BIOMATION Logic Analyzer.
Wacht niet, wij zullen U gaame
adviseran,

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS
METHERLAMNDS

Meanthot 15

1241 CP KORTENHOEK
Medarland.

Tel: 035-63418
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snelheid (300 000 km's) wordt nl. geen
hinder ondervonden van reflecties, in-
terferentie an dopplereffecten. Verder
is de straling te moduleren met zeer ho-
ge frequenties. Belangrijk is daarbij dat
de straling niet buiten de desbetratfen-
de ruimte komt. Een van de toepassin-
gen is dan 0ok een draadloze vertaalin-
stallate);

— Communicatie via glasvezels (avalan-
che of PiN fotodioden);

— Procesbesturing;

— Bewveiliging van bapaalde ruimten,
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Veelal wordt het IR gevoelige element in

een klein Dewar vat, voorzien van IR filter

gemonteerd, Het vat is daarbij gevuld met

vioeibare stikstol (77 K). De vierkantsweer-

stand bedraagt dan ongeveer 2 ki,

~ Cadmiumkwikteliuride. Dit materiaal is
0.4. interessant voor atmosferische
vensters (8 tot 13 um). Hierloe 15 een
optisch venster nodig dat voor deze
straling geschikt is, zoals silicium met
een antireflectie coating. Het element
dient weer gekoeld te worden met vioei-
bare stikstof
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Fef dcherpuieiien o e
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Fig. 7. Thermmische camera (Philips).
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In al deze loepassingen is sprake van ac- | INFRAROOD CAMERA

tiewve detectia, waarbij IR straling, voortge-
bracht door een LED of lasar al dan niat
wordt ondarbroken.

Bepaaide haligeleiders lenen zich echter

ook voor detectie van warmtestraling in het

midden of ver infrarood. Enkele bekenda
materialen zijn:

— Loodsulfide dat door middel van een
chemisch proces op een subsiraat van
isolatiemateriaal wordt neergesiagen.
De weerstand van dergelijke zeer dun-
na laagjes wordt uitgedrukt in de vier-
kantsweerstand en bedraagt voor dit
matariaal ongeveer 1 mL2. Da gevoalig-
heid is veelal voldoende voor toepas-
sing by kamertemperatuur, Koeling ot
=30 *C verhoogt de werking.
Verontreinigd indiumantimonide. De
detector bestaat gewoonlijk uit uiterst
dunne strippen die parallel zijn aange-
bracht en alekirisch in serie worden ge-
schakeld. Reageer bij kamertempera-

tuur tot golfiengten van ongevaer 7 um |

(vierkantsweerstand = 5 £2)

Een geheel andere sensor is de infrarood
camera. Een dergelijke camera, zoals dia
wordt gebruikt voor thermografie, bestaat
uit een optisch gedeelle, een infrarood de-
tector en de benodigde elekironica,

Het optisch gedeelte tast hel gezichisveld
van de camera in horzontale en verticale
richting af met behulp van een spiegelsys-
teem. Bij de camera dia voor dit doel door
Philips wordt uitgebracht, vindt de horizon-
tale aftasting plaats door een zeskante
spiegel (zie fig. 7) die mat een snelheid van
2700 omw./min. ronddraait. Op elk van de-
ze spiegels valt stuk voor stuk de IR stra-
ling van het 12 onderzoeken voorwerp, De
straling die door gencemde spiegels wordt
gereflecteard, valt vervolgens op een viak-
ke spiegel dis door zijn tuimelende bawa-
ging de aftasting in verticale richting ver-
zorgt. Het gehele veld wordt daarbij in 1 se-
conde afgatast. De straling wordt vervol-
gens via een holle spiegel, de opening in
de uimelspiegel en een viakke spiegel aan

2700 = 8

de eigenlijke detecior toegevoerd. Per om-
wenteling van de zeskanle spiegel wordt
het beeld zesmaal algetast, zodat per se-
conde per beeld

= 270 lijnen worden geschraven.

Als detector fungeert een indium antimaoni-
da (InSb) of cadmiumkwikieliuride
(HgCdTe) cel in de vorm van een fotovol-
taisch kristalletje. Genoemde cel biedt de
mogelijkheid om IR straling tot een golf-
lengte van 5,5 pm om te zetien in ean alek-
trische spanning. Om de invioed van ther-
mische ruis te beperken wordt het kristal
gekoeld in een Dewar vat met viosibare
stikstof (— 186 “C). De geabsorbeerde stra-
ling maakt in het haligeleidermateriaal
(InSk) ladingdragers wrij, waardoor de
elekirische weearstand in het ritme van da
veranderingan van de stralingsintensiteil
verandert. De zodoende verkregen span-
ningsvariaties komen ovaraan met da ver-
anderingen in de intensiteit van de straling
en dus eveneens met de tamperatuur van
het object.

Met behulp van de daartoe vereiste alek-
tronica kan nu ean warmiebeeld van hat te
onderzoeken object op het beeldscharm

| van ean monitor worden geproduceerd. Da

horizontale en verticala bealdaftasting, dus
de beweqing van de desbetrefiende spie-
gels dienan daartoe te wordan omgezet in
de vereiste stuurimpulsan voor het schrij-
ven van de lijnen op het beeldschermm van
de maonitor, Toepassingen vindt men voor-
al op medisch gebied.
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Texas Instrumenis bij Diode
betekent meer dan alleen een
distributor erbij

Zo heeft Dicde een zorgvuldig
samengestelde voorraad en biedt
u deskundige technische suppor
en demonsiratie-fociliteiten in
eigen laboratorium

) 884214
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g Uit voorraad:

2 de gehele TTL serie in standaard
= schotiky, Low Power Schottky en
= Advanced Low Power Schottky

[ Uit voormaad:

5 een uitgebreide range LED's

& optocouplers en digplays (incl

hexadecimale uitvoeringen)

Uit voormaad:
een honderd verschillende typen
powenransistors

Uit voorraad:
meer dan honderd verschillende
linedire circuits en line drivers

Uit voorraad:
RAM'S, PROM'S. EFROM'S, MPU en
speech chips

Uit voorraad.
sensors voor temperatuur, flow en
veldsierkle

Uitgebreide dokumeniatie.

in de vorm van datasheets
brochures, application notes en
databoeken

Snelle levering van samples:
voor evaluatie en prolotypebouw

Technische ondersteuning:
voor komponenten en systemen
door gekwalificeerde sales
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DIKOS verbetert de
communicatie

Universeel communicatienetwerk met glasvezels
voor 254 deelnemers

Moderne communicatiefechnieken geven ons de meest
uiteenlopende mogelikheden voor het uitwisselen van berichien.
Alleen warden telefoon, telex en beeldschermstations op dit moment
nog op verschillende, gescheiden netten aangesioten. Als opstap
naar een geintegreerd communicatienetwerk, waarmee grote
hoeveeiheden informatie in allerlei vormen aan veel deelnemers snel
en veilig wordt overgebracht, heeft de AEG-Telefunken
Nachrichtentechnik GmbH voor een bepaalde groep deelnemers het
digitale communicatiesysteam DIKOS ontwikkeld.

Bij DIKQS zijn alle deelnemers aangesio-
ien op een gemeenschappelijk bredeband
overdrachismedium, dal bestaat uit glas-
vazelkabel en dat een hoge overdrachts-
bitsnelheid toestaat van 10,24 Mbit's. De
met dit bussysieem werbonden deelne-
mers, ofwel busstations, kunnen nu doel-
gericht aan alzonderlijke of aan alle andere
busstations berichten en gegevens per te-
lefoon, telex. facsimile-apparaat en besld-
schermstation overdragen. De gebruikte
glasvezelgeleiders garanderen een sio-
ringvrije overdracht. De toepassing van dit
nieuwe digitale communicatiesysteem Di-
KOS van AEG-Telefunken loont zich in het
bijzonder daar, waar veel deelnemers snel
toegang moelen hetben tol berichien en

gegevens, bijvoorbeeld in  persagent-
schappen, radio- en TV diensten, gege-
vensdisiribuliesystemen, elekiriciteitsbe-
drijven en spoorwegstations.

INFORMATIE-OVERDRACHT
VOLGENS TIJDOMULTIPLEX PRINCIPE

Het overdrachinet kan als ster-, ring- of lijn-
nat worden opgezet. De informatie-over-
dracht in een DIKOS net heefi digitaal
plaals wvolgens het tijdmultiplexprincipe,
dat wil zeggen de informatie wordt in de lijd
met elkaar versirengeld. Het centrale bus-
station legt de systeemkiokpuls en de tijd-
multiplexraamstructuur vast. Alle decen-
| trale busstations, dus de aangesloten deel-

nemers, synchroniseren zich op dit tijdmul-
tiplexraam, Daardoor bevindt het iotale
overdrachtnet zich in klok- en raamsyn-
chronisatie. Omdat op elke plek van de ont-
vangstlijnen van het DIKOS-net de som
van alle door de decentrale busstations vit-
gestuurde informatie beschikbaar is, kun-
nen verbindingen tussen volledig willekeu-
rige busstations worden opgebouwd,

Ean microprocessor stuurt het berichten-
verkeer van een decentraal busstation. Hij
test, door vergelijking van zijn eigen adres-
sen met de in het tijdkanaal ontvangen be-
stemmingsadressen, of een binnenko-
mende oproep aanwezig is. Wordt hij door
zijn deelnemers verzocht, een verbinding
op te bouwen, dan stelt hij eerst vast, of er
een vrij tijdkanaal ter beschikking staat. Is
dit het geval, dan wordt de oproep tol aan
het bestemmingsadres doorgespeeld, Aan
een decentraal busstation kunnen diverse
analoge en digitale apparaten door midde
van interfacekaarien worden aangesiolen

De verkearsomvang, dat wil zeggen hoe-
veel verbindingan tegelijkertijd Kunnen
worden onderhouden, hangt bij DIKOS af
van de overdrachissnelheid, ofwel het aan-
tal tijdkanalen in het tijdmultiplexraam. Het
al eerder op de Hannover Messe getoonde
sysieem staal een gelijktidige verkeers-
verbinding tussen 254 eindgebruikers met
een overdrachiscapaciteil van elk 32 kbit's
toe. Het systeem kan via een decentraal
busstation door aangepaste interfacekaar-
ten met andere communicatie- en datanet-
ten worden gekoppeld.

Ini.; AEG-Telefunken Nederiand NV, postbus
1816, 1000 BV Amsterdam, Fiarex stand
H243.

keiis.
En door
dingsspanningen fot 44V toslaat,
Wilt u meer weten? Bel met Bert v

Analoog schakelen,
dat doe jemet Slllcomx

Ot het nu gaat om 1-2-4 kanaals schakelaars, om 4-8 of
16 kanaals multiplexers, om DPST, SFDT, SPST, SPDT uitvoe-
ring, om breek-voor-maak of maak-veor-breek aklie, om DMOS,
CMOES of N-IFET technologie, om versies met of zonder drivers
of latches; Siliconix bied! u door ziin uitgebreidheid de beste

hat lateh-proot PLUS-40 CMOS proces, dat voe

svens de meest betrouwbare.
an der Linden (tst. 132).

= 3 KONING EN HARTMAN

koperwert 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,

teleloon 070-210101° 76
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COSs 5020
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COS 5040

| MV, 40 MHz/ 2 ki

srobes fl. 1.995.- ¢ el probes fl. 2.750.-

C N Rood BV i yhinrehise
& Cort vd. Lindenstr 11-13 COs 5060
) Postbus 42 | Vv 60 Miz/ 3
) 22B0 AA Rijswijk i
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Molex biedi u méer dan 15.000 verschillende produkien welke u
de keuze geven om het juiste produkt in uw ontwerp o8 @
passen

Konnekioren met knmpverbindingen of insulation displacement
techniek voor zowel draad-draad als draad-printplaat verbindingen
behoren fot de mogelijkheden

Het eventueel benodigde gereedschap vioor deze technieken is
uiteraard ook leverbaar en afgestemd op uw verbruiksguantiteit.
Molex biedt u een komplest systeem

Molex kan voor u een besparing bieden in uw assemblagekostien
van reeds bestaande ontwerpen als in nieuw te ontwerpen
produkien

Maast deze vilgebreide reeks an mogelijkheden op het gebied van
konnektoran, bied! Molex op het terrein van schakelaars hiet
allernisuwste: de mambrana swilch in velerei variaties
(Standaarduitvoenng of volgens uw specificaties.)

Litgebreide dokumentatie van het Molex leveringsprogramma
sluren wij u Op aanvraag gaame 1oe.

®  Molex (Benelux) B.V.
Visserstraat 13 5612 BS Eindhoven

\_/ tel. 040-450565 telex: 51323 molex ni
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Z0 UITGEBREID IS NU HET
HONEYWELL-SPECTRONICS
PROGRAMMA. :

Als U denkt dat Honeywell Spectronics juist een andere leverancier is van opto-elektronische compo-
nenten, dan zijn hier de harde feiten die U van gedachten kunnen doen veranderen.

Honeywell Spectronics heeft de meest uitgebreide en geavanceerde lijn infrarood LED's en detectors.
Honeywell biedt de meest uiteenlopende behuizingen.

Honeywell levert uit voorraad, dus snel in huis,

Honeywell heeft alles wat U nodig heeft voor nauwkeurig schakelen, positioneren en detecteren.
Honeywell. dat is gegarandeerd alles van één producent.

Voor informatie over het vitgebreide Honeywell programma opto-elektronische produkten kunt U
bellen 01620 - 51400. U zult zien de feiten liegen er niet om.

KLARSING ELECTRONICS hwv.

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN
beneluxweq 27, 4904 5J ocosterhout, holland, telefoon. 01620 - 51400  telex: 54598
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Evolutie van de |
vastestof-technologie |

Toepassingsgebied breidt zich uit

Op de Fiarex 1982, die een momentopname geeft van de

ontwikkeling van de micro-elekironica, is een belangrijke plaats '
ingeruimd voor elektronische componenten en terecht. Met name de
ontwikkeling van de actieve componenten heeft er in belangrijke |
mate toe bijgedragen dan de micro-elektronica in haar huidige vorm |
kon worden gerealiseerd. De corzaak van genoemde ontwikkeling is
een gevolg van het feit dat de laatste 25 jaar veel technologische
problemen werden opgelost. Laboratoriumresultaten konden

daardoor worden omgezel in efficiénte produktieprocessen. Het
toepassingsgebied van de micro-elekironica zal zich de komende
Jjaren, met het beschikbaar komen van de meest uteeniopende
perifere componenten en de mogelijkherd om relatief kieine aanfallen
IC's voigens klantenspecificatie tegen een redelijke prijs te

fabriceren, echier nog in belangrijke mate uitbreiden. Dit geld! zowe!
voor de professionele — als de consumentensectar. In het nu -
volgende artikel word! allereerst een globaal overzicht gegeven van
het groeiproces dat uiteindelijk heeft geleid tot de huidige stand van
de micro-glektronica, waarna aandacht wordt besteed aan enkele
belangrijke ontwikkelingen van dit ogenblik.

Als begin van hat huidige elektronische
tijdperk wordt vrijwel unaniam de uitvinding
van de transistor gesteld. Deze uitvinding
betekende namelijk de overgang van de
vaculmtechnologie naar de wvaslestol-
technologie. Bij de wvaculmischnologie
was de elektronenbuis, in hat bagin van de-
e seuw ontwikkeld door de Amerikaan
Lee de Forest, de belangrijkste actieve
bouwsteen. Genoemde elektronenbuis |
werd in de loop der jaren wel steeds varbe-
terd, iets dat 0.a. resulteerde in een verkiai-
ning van de afmetingen, doch het bleef uit-
eindelijk een vrij log arbeidsintensiel pro-
dukt (elke elektronenbuis werd individuesal
met de hand gemonteerd) waaraan veel
nadelen kleefden. Zo was de kans op de-
fect raken door allerei oorzaken zeer
groof. Als frappant voorbeeld dient de aar-
ste elektronische digitale computer ENIAC
{Electronic Numerical Integrator And Cal-
culator), die in 1946 gereed kwam en maar
liefst 18 000 elektronenbuizen bevatte,
Elke dag gingen er uren verloren om defec-
te buizen uil te wissalen.

De uitvinding van de transistor in 1947 Fig. 1 '
opende dan ook geheel nieuwe perspec- il
tisven, ofschoon dit echter pas veel later | Doorsnede van de legeringsiransistor OC71
zou biijken. Het duurde namelijk nog tot = N-germanium (basis)
omsireeks 1955 voordal betrouwbare la- | indiumpil (coflectar)
gentransistoran met een relatief geringe indiiumpil (armither)

een steeds sneller tempo werd verdrongen,
Thans in 1982 speelt de vaculmtechnolo-
gie alleen nog een rol bij speciale buizen
zoals zendbuizen, beeldbuizen, camera-
buizen, etc

o T Oh

FERLTIIobohnhs

spreiding in karakteristisken in voldoende contactveran
mate beschikbaar kwamen en de toonaan- = glazen "f‘“?”
gevende fabrikanten van radic- en afspeal- = fufd: {E;rpff;mm
apparatuur fransistoren in hun produkten = glasparsl
gingen verwerken. Het directe gevolg was | = rode stip

dat de elektronenbuis vanal dat ogenblik in Zwarte iakiaag
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Het bagon, zoals hierboven reeds vermeld,
in 1847 toen de Amarikaanse fysici John
Bardeen en Walter Brattain {medewarkers
van Bell Telephona) bij toeval het fransis-
toreffect ontdekten. Ze plaaisen voor het
verrichten van metingen twee zeer dunne
veerkrachlige elektroden op een stukje
germaniumkristal an ontdekien zodoende
het bovengenoemde effect. De aldus ge-
vormde puncontact-lransistor was echter
bepaald geen ideale bouwstean. In de eer-
sle plaats was haet ean moeilijk produktie-
proces (veel uitval door korsluiting of
slecht contact), terwijl de spraiding in ka-
rakieristiek zeer groot was. De puntcon-
tact-transistor vormde in die dagen dan
ook geen enkele bedreiging voor de alek-
tronenbuis.

Afb. 2. Door aan inductiel verhitte smeltzone
mel gen lempearatuur van 1400 °C word! de
polykrizialliin staal omgezel in manokrisfaiifin
silicium met de hoogshe zwverhekd.

De smelizone verpiaats! zich me! een snetheid
van 4 mm per munuult langs de staal

ffeto Siermans).

In 1949 publiceerdes William Shockley (Bell
Telephona) ean theoretische studie van de
lagentransistor. Er was op dat ogenblik
echier nog geen enkel exemplaar van deze
uitvoaering gefabriceard. Het duurde nog tot
1952 alvorens de eaerste lagentransisioran
in produkiie kwamen. Eerst werden de ver-
giste PN-overgangen volgens de opirek-
methode, iets later volgens het legerings-
proces in het germanium aangebracht, (In
die tijd is nog steeds sprake van germa-
riumtransistoren). In fig. 1 Is de doorsnade
afgebeeld van een lageringstransistor van
het eerste uur, de OC 71 (Philips). Shock-
ley publiceerde in hetzelfde jaar een ver-
handeling over de wvastestol veldeffect

| transistor (FET). Dit soor transisior bleef

echier nog zeer lang in de laboratoriumfa-
se bij gebrek aan kennis op het gebied van
de siliciumiachnologie.
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| TEMPERATUREN METEN EN REGELEN MET DE
COMARK pP-TEMPERATUURMETER

« 10 kanalen {evt. autoscan)

« b verschillende typen thermokoppels
« 0,1°C resolutie

« meting in °C, °F, “A ["K) en Y

« analoge uitgang

s insteibare vermenigvuldigingstaktor + draagbare thermometers
oralarmering + div. acCessoires

nnl-t van comark: vele probes

proportioneleen hysterese regeling » plak probes (niet electrisch)

Heaerbaan 222
4817 NL Breda

Telefoon : 076 - T10144
Telax: 54953

voor & procesbewaking
& automatische inspectie
o Kleurherkenning
& robotbesturing etc.

Sensorkop AFNEEMBAAR
Universeel, klein, kompakt!
1-delig of 2-delig gebruik|
Sensorkop weegt slechts 225 gr.!
Acceleration en shock =10 G,
CCD matrix van resp.

380 x 488 en 256 x 256 pixels.
Demonstratie op FIAREX "82,

of bij Uw bedrijf.
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R

De ROBOT At The Leading Edge of Technology
krijgt nu een DOG
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Inelco Cnrnpnnents Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
and Systems BV, Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer Telefoon 02977 - 2 BB 55*
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fect in haligeleidermalenaal reeds in 1928
door Von Lilienfeld werd ontdeki. Hei ba-
trof hier variaties van da slekirische weer-
stand onder invioed van een alekirosta-
tisch veld

In de nu voigende jaren werd intensiel
geéxpanmenteard met siicium als wuit-
gangsmateriaal. De probleemsteliing was
daarbij , Het vervaardigen van zeer zuiver
monokristallijn/silicium mal als uitgangs-
matariaal zuiver polykristaliijn silicium”™, Dit
resultearde In een aangepas! zonasmeailt-
proces. Genoemd proces was ontwikield
door W. G. Pfann an werd algemean toa-
gepast om zeer zuiver germanium le ver-
vaardigen. Hel probleem waarmee nu re-
kaening moest worden gehouden, was het
feit dat silicium in gesmolien toestand een
zear grole neiging heefi om een binding
aan fe gaan met andere sioffen. De ge-
smolten zone mag zodoende niel in aanra-
king komen met de omgeving. De oplos-
sing werd gevonden door de staaf polykris-
tallijn silicium in verlicale stand te bewer-
ken, waarbij het silicium niet in aanraking
komt met andere stoffen. Langs de staaf
stroomt daarbij sen gasmengsel om fte
mvmmmnz dat 0.a. oxydatie optreedt. Zia

Het duurde nog tot 1954 alvorens de sersta
silicium lagentransisioren beschikbaar
kwamen (Texas Instruments). Dit beteken-
de dal nu ook grotere vermogens konden
worden verwerk! (0.4, toBpassing in eind-
trappen van laagirequent versterkers). In
de tweade helft van de jaren vifftig en het
begin van de jaran zestig volgden de uitvin-
dingen alkaar dan in snaltreinvaan op. In
1956 wordt de eerste lagantransisior vol-
gunu het dilusisproces vervaardigd. De

MN-overgangen zijn daarbij 1ol stand ge-
bracht door bepaalde stoflen in gasvormi-

Fig. 3 Geinlegreerds schakeling

| betekenda dat naast discrete componen-

ten ook de eerste, zij het nog relatiel een-
voudige IC's konden worden gelabricearnd.
Een andere balangrijke ontwikkeling vornm-
de de zogenaamde MOS (Metal Oxyde Se-
miconductor) techniek. (Motorola, 1961)
Zie ig. 4

De weg was nu geéffend om complexe
schakelingen onlosmakelijk in een stulkje
silicium onder te brengen. De , chip” was
een leit geworden. Dit betekende sen dras-
tische reductie van hel aanial discrete
componenten en dus soldeerverbindin-

gen

Grotere betrouwbaarheid en minder anar-
gieverbruik waren het directe gevoig. Da
planar en MOS5 technologie maakten het
tevens mogelijk om da in 1952 door Shock-
ley gepubliceerds veideffect transistor affi-

| chant te fabriceren, de MOSFET.

Een verdera uitbreiding van hat MOS con-
cept werd in 1961 door RCA gerealiseerd
in de vorm van de complementaire- of C-
MOS. Philips publicearde in 1966 de LOC-
MOS technologie (LOCMOS = Local Oxi-
dation Complameantary MOS), waarmes
da ruimte die door ean C-MOS schakeling

| op da chip wordt inganomen tot de half kon
| worden gereduceerd, ials dal werd baraik!

ge ioestand bij hoge temperaiuur in het |

haligeleidermateriaal te laten diffunderen,
waardoor uiferst dunne laagjes veronirei-
nigd halfgeleidermateriaal worden verkre-
gen. Een proces dal in de daarop voigende
jaren met 0.a. de invoering van epitaxie
nog word! uilgebreid. In 1857 verschijnt
dan de lunneidiode (Esaki), in 1858 ge-

voigd door de thyristor (RCA) en weer jets

later door de triac.

De komst van de , planar” techniek (Fair-
child, 1953) batekande esen doorbraak in
de siliciumtechnologie, De samensialien-
de delen van een Irnmhlntwcmanmdmr
ciﬁ'u.m boven elkaar in het d

door verbeterde maskers en ean gewl|Zig-
de oxydatietechniek

De volgende belangrijke slap vormde de
introductie van de microprocassor (Intel,
1872). Hel signaalverwerkende alement
van een computer was ondangebrachl op

Tabel 1
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én chip. Dit betekenda dal nu de weg was
gebaand om microcomputers le fabrice-
ren. Fig. 5 toont de ontwikkeling van de
computer van mechanisch rekentulg tot
microcomputer in de vorm van een bDiok-
schema

Zoals intabel 1 is te zien, warden an worden
nog steeds grotere aantallen componantan
op de chip ondergabracht, dank zij verfijnde
fabricagetechnieken

Ter oriéntatie: Hel dynamische G4K leas-
schrijfigeheugen HYB 4164 (Siemens) be-
val ca. 150 000 aizonderlijke componen-
ten op een chip me! een opperviakie van
20 mm*,

Het bovenstaande overzichi roep! onmid-
dellijk de vraag op waar de grenzen van hel
minialuriseringsproces liggen. Die gren-
2en lijken nog niel te zijn bereikt, doch wor-
den waarschijnlijk niet door ftechnische
maar door economische motieven be-
paald. De stelling dal eike twee jaar hel
aantal geintegreerde componenien wer-
viervoudigt (Moore's law), zal dan ook in de
jaren tachtig waarschijnlijk niet meer op-
gaan

Vermeld dient nog te worden dat het aan-
brengen van de veraiste verontreiniging in
het hallgeleidermateriaal in de jaren ze-
ventig steads meear plaats vond in de vorm
van ionenimplantatie, waarbij onen van
een bepaaide stol met grote snefheid in het
haligelesidarmateriaal worden geschoten
Ceze mathode werd reeds in 1952 door A,
5. Ohi (Bell Telephona) gepubliceerd @n in
1954 door Shockiey gepatenteerd. Fig. 6
toont het principe van de ionenimplantatie.
De schade die daarbd| aan hel knstalroos-
tar van de haligeleidende stof wordt toage-
bracht, wordt tegenwoordig met behulp
van een laserstraal hersteld

De technologie van de geintegrearde
schakeling leent zich bij uitslek voor ele-
menlaire logicaschakelingen, die naar

Thdsduur Aantal CoOMmpOrunten Aanduiding
per chip

ca. 1950-1965 mindar dan 100 851

ca. 1965-1960 100-1000 MSi

ca. 1968-1877 1000-100 000 LSI

ca. 1977-heden meser dan 100 D00 VLSl

S5 - small scale inlogration
MS| - medium scale integration
LSI - targe scale integration

aal (substraal) aangebrachi. Zie fig. 3. DH | WLSI - very large scale integration

Fig. 4. N-MOSFET met aluminium gate.

BT by
-_

-_‘
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functie in drie groepen kunnen worden ver-
deeld: poortschakelingen, flip-flops en alle
overige schakelingen. Al deze schakelin-
gen zijn opgebouwd uil een groot aantal
gelijke componenten zoals dioden, lransis-
ioren en weerstanden. He! direcle gevoig
was dal de digitale lechniek met al zijn
voordalen in hel middelpunt van de belang-
stelling kwam te staan. In de consumen-
tensecior kwam dif, algezien van zakre-
kentuig en horloges, 1ol uitdrukking in een
verbetering en uitbreiding van het bedie-
ningscomion (0.a. programmeermogelijk-
heden van radio. televisie en alspeslappa-
ratuur). Thans verschijnen echier ook de
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VACUUMSCHMELZE

Induktieve
Komponenten voor
Schakelende

Voedingen

Komponenian in kompakte bavestigingsmogeljkheden zijn
bouwvorm voor ca. 20 kHz en zich aangepast aan de loepassing,
onderscheiden door klein formaat uitvoering en controle vigs.

en hoog rendemant. gangbare voorschriften (b.v. VDE).
Speciaal voor schakelende Ook leverbaar zijn transduktoren,
yoadingan zijn deze in kunststol 50-100 kHz vermogenstrafo's,
ingegoten, induktieve stroomsensoren, ringkerntralo’s en
komponanten ontwikkaid strooiveldirato's. Dokumentatie op
Aansluitings- en aanvraag

oo fiterspoeien -

-

B.V. Agentuur en Handelmaatschappij
G. W. J. J. van Delden

Bgm. Colijnstraat 46, 2771 GH BOSKOOP, 01727-4293", tix. 30678,



(7e ]
=
jan]
b
3]
=
é

VERVOLG

e D,
L ww SwFareat] rRO7

L

ranuker
[ Bavdeen/Bratrain /S hockiy |

1

||'|.'fnl'|:|l|-|j g uid
AN by Wapred

1967

———

——=— -

= L1 |

Arechan kel
{Bekbage]

kel
Tayy

'

eamputes mef dwcrmn

| [Eckere]

e — —
Campund e FAdasdlaren

(R ded-H
1

tompuler mer 103

IFDP.81
P 5
L T

Pinrei)

I T PR T NS ]

§ 1]

Fig. 5. Da ontwikkeling van de computar is in belangrike mate e danken aan innovaties op het

lerrein van de elekiromica

eerste apparaten op de consumenten-
markt waarbi] de signaalregistratie digitaal
plaats vind! (compact disc en beeldplaat),

In de professionele sector biedi de micro-
elektronica de mogelijkheid tot intelligente
procesregeling en zal in de nabije toe-
komst dan ook een belangrijke bijdrage
kunnen leveren op het gebied van energie-
besparing en milieu-bescherming. Denk bij
voorbeeld aan de mogelijkheid om het ver-
brandingsproces van een gasgestookis
CV ketel zo economisch mogelijk te doan
variopen door continue regeling. Dit om
slechts een aclueel onderwerp te noemen.

Het bovenstaande betekent dat de meeste

mechanische, fysische en chemische pro- |

cessen elektronisch kunnen worden gere-
geld, mits de te regelen grootheden ge-
frouw kunnen worden omgezet in elektri-
sche verschijnselen (vanaties in stroom
en/of spanning). Een belangrijk applicatie-
gebied wordt dus ontsiolen wannear men
de beschikking krijgt over de vereiste pari-
fera componenten, in dit geval sensoren.
Anderzijds dient men te beschikken over
fransducentan dia de zwakke commando-
signalen, afkomstig van de centrale ver-
warkingseanheid, omzetten in bepaalde |
handelingan [actuatoran). Aan de ontwik-

Fig. 6. Principe van lonenimplantalie,

keling van sensoren wordl zowel door de
industrie als de technische hogescholen
intensiaf gewerkt metl als resultaat dat
thans reeds diverse soorten temperatuur-,

Afb, 7. Sipmos ransistor {Siemens)
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| wochtigheid- en druksensoren voor consu-

mentenartikelen op de markt worden ge-
bracht, terwijl de diversiteit de komende ja-
ren nog Zal worden uitgebraid.

Uit het bovenstaande volgt dat de vraag
naar actuatoren steeds groter wordi In
earste instantie betreft het ean schakelaar,
waarbij het eigenlijke schakelen elektro-
magnelisch (micrg-relais, solid state re-
lais), elektronisch (vermogenstransistor,
thyristor of iriac), magnetisch (fluxistor),
optisch (opto-koppeling) danm wel door
combinaties hiervan plaats vindt. Belang-
rijk is daarbij dat de stuurketen en de scha-
kelkalan galvanisch van elkaar zijn ge-
scheiden,

Da laatste jaren warden door verschillenda
firma's vermogenstransistoren op de markt
gebrachi die met een geringe ingangs-
spanning worden gestuurd. Te vermelden
Zijn in dal geval de , power transistoren”
van Philips en de . Sipmos transistoren”
van Siemens. In beide gevallen is sprake
van sen bouwsleen in de vorm van een
chip waarop een enorm aantal N-kanaal
MOSFET's zijn aangebracht. Bij de BUZ
15 (Siemens) zijn bijv. 10 000 MOSFET's
op een chip met een opperviak van 6 x 6
mm? geinlegreerd. Zie afb. 7. Al deze

wermnRling milmw

afbiwy ;r; B .F rishamg |

eru:.lr g
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FET's zijn onderling parallel geschakeld en
bezilten ean lage source'drain weerstand
in geleidenda toestand. Aangezien de
stroomversterking van een MOS-compo-
nent bijna oneindig groot is, Zijn grote scha-
kalstromen en korte schakeltijden moge-
lijk. Dit betekent dat hier sprake is van ean
welkome actuator.

Vermeld dient ook nog te worden de , gate
turn-off switch” van Philips. Een schakele-
lement voor kleinera vermogens. Genoem-
de component is een combinatie van een
thyristor en een hoogspanningstransistor
en schakalt met ean gatestroom van enke-
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NEC multibus compatible boards

componenten kan

Uﬂﬂr 3!‘-‘#:1! compatible
veel meer vertellen.

Bd-l'g!mr’ tel. D40-533725

De BP-0186, een multibus™ compatible
16 bits microcomputerboard.

De krachiige monitor om soft-en
hardware t¢ testen en te ontwerpen is
Een compleet 16 bits optionee] verkrijgbaar. De sericle 'O
microcomputersysiecm gebaseerd op wordt gevormd door een R5232
PDs086 microprocessor, De interface. met software
uikie clockfrequenties zijn SMH: gecontroleerde baudrates die ful
arden X MHz als« plic Erisecn ||I|',li-."'-.‘-:.:'|-.||||l1|-c.|w.:-.||i_'||--||||, FeCieve
keuze te maken tussen 32K of 128K en Lransmit signalen toestaat, Erznn
rd RAM. enerannsockets |"I|'l rammecrhbare paral lelle L'Eh
voor maximaal 322K byvies I|'||<. n beschikbaar, die onderverdeeld
ROM. Cok vindt men op het kunnen worden in 3 delen van 8 bits,
board LS cirouits voor de

FEPAIT T, EITin & COUnting én -

interrupl control. Als optie is incen Slmac

aanwerige socket een BURT floating

|:"l"":|. OpPrcessor te '-:_.I.I'.-w'l'l

bty bpeatisbrpome. Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven

uiteebrerde software
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le tienden ampere een siroom lot maxi-
maal 5 A, De schakellijden bedragen daar-
bij korler dan een microseconde.

Ook de verbindingstechnologie maakte in
het beschreven tijdsbestek een gehele
evolutie door. De conventionele bedrading
moest in de jaren vijftig wijken voor pane-
len met ean gedrukie bedrading, die in de
loop der jeren zowel in fabricage als uitvoe-
ring steeds werden verbeterd. Achtereen-
volgens kwamean panelen met enkelzijdige
en dubbelzijdige bedrading ter beschik-
king, terwijl in de jaren zeventig ook flexibe-
le prints werden toegepast. Het aanbren-
gen van de onderdelen an het maken van
de soldearverbindingen werd in bepaalde
gevallen (bij grote fabricageseries) volledig
geautomatiseerd.

Veel belangrijker was echier de invoering
van hybride schakelingen (dunnafilm- en
dikkefilm techniek). Bij de dikkefilm tech-
niek worden geleiders, isolatie en weer-
standen gevormd door verschillende pas-
ta's met zeeldruk aan le brengen op een
substraatl van keramisch materiaal en het
geheal vervolgens gedurends 1 tot 45 mi-
nuten te verhitten tot 700 & 1100 °C. De
laagdikten varidren gewoonlijk tussen de
10 en 40 um. Discrete componeanten wor-
den daama op hel substraal gemonteerd.
Het is zodoende mogelijk om 2eer compac-
te eenheden te fabriceren mel ean hoge
graad van betrouwbaarheid, Het pluspunt
van deze techniek is dal de apparatenbou-
wer deze eenheden zell kan fabriceren
zonder al te grofe investeringen, De aclie-
ve componenien of gedeelten van schake-
limgen breng! hij aan in de vorm van een be-
staande chip of gebruikt een gedeelte van
de daarop aangebrachie schakeling door
bepaalde verbindingen te onderbreken,
Bij de dunnefilm techniek worden de gelei-
ders en componenten onder vaculm op
een substraat van glas of keramisch mate-
riaal opgedampt, waarma de discrete com-
ponenten door soldeerverbindingen wor-
den aangebrachi

Fig. 8
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Afb, 9. DN zonnepanes! (SM144) voor 120 walt werkt! mal 144 monokrsiaiine siciumschjvean

mel gl 100 mm doorsnade.

MNaast de chip als signaalverwerkend ale-
ment vond in de jaren zeventig ook sen
grote ontwikkeling plaats op het gebied van
de opto-elekironica. De desbetreffende
componenten kunnen worden verdeeld in
enerzijds de lichtuitstralende elementan,
zoals LED's en lasers en anderzijds in opti-
sche sensoren. Voorbeelden wvan deze
sensoren zijn fotodioden, folotransistoren,

| zonnecellen en lichtgevoelige weerstan-

den. De optische koppelingen vormen een
combinatie van lichtuitstralend elemeant en
optische sensor. Het LCD (liquid crystal
display) vormt een aparie groep van opfi-
sche componenten, aangezien hier indica-
tie plaats vindt door reflectie van het inval-
lende licht (passief display).

De toepassing van lichtuitstralende dioden
heefl een enorme viucht genomen en 0.a
het vertrouwde indicatielampje verdron-

gen. Dit laatste is gehesl l& danken aan de
vele voordelen (geen lemperatuursiraler,
dus ean goed rendament, mechanisch bij-
zonder degelijk en zodoende bestand te-
gen schokken en trillingan, terwijl zeer ho-
ge schakelsnelheden mogelik zijn)

Genoemde LED's zijn momenteel lever-
baar in de volgende kleuren: groen‘gesl

| (GaP), rood (GaAsP) en nabij infrarood

(Gahs), terwijl verwacht mag worden dat
de blauwe LED (SiC) niet lang meer op zich
zal laten wachten. In fig. 8 is de relatie tus-
sen de golflengle in um en de afstand fus-
sen het laagste geleidingsniveau en het
hoogste valentieniveau (beide uitgedrukt
in elektronvolt) van enkele voor dit doel be-
langrijke materialen aangegeven

LED displays zijn thans in veal ulivoearin-
gen leverbaar. Speciaal de infrarcod LED's
worden in zeer vesl applicaties toegepast.
De belangrijkste zijn: lichtbron bij commu-
nicatie via glasvezels, aistandsbediening
an actieve beveiliging van gebouwan en
terrainen.

| Halfgeleideriasers vinden ook steeds meer
| toepassingsgebieden, In de professionale

sleer dient in de eerste plaats te worden
gedacht aan communicatie via glasvezels.
Andere belangrjke toepassingen hebben

| betrekking op digitale geheugenplaten, la-

serdrukkers, telefaxapparatuur en de me-
dische sleer. In de consumentensector zijn
de toepassingen momenteel baperk! 1ot de

| compact disc en de bealdplaat (Philips).

Zonnepanalen genieten een steeds grote-
re belangstelling als alternatieve energie-
bron. Tot nu toe is de fotovoltaische op-
wekking echier beperk! gebleven ol de
communicatietechniek, de voading van
kleing pompen en boelen in Zee. Het ging

| hierbij steeds om applicaties op afgelegen

plaatsen



" Rodelco
katalogus nu
in drie delen

stand nr. 128

De fabrikanien
Amphenol, Boschert, Corvus, Dralonc,
EMM Sesca, Fairchild, Felten & Guilleaume
General Electric/LXD, General Instrument,
Grayhill, G.R. Electronics, Hewlett-Packard,
Intertec Data Systems, Knitter-Switch,
Litton Servotechnik, Maxell, MicroPro,
Monaolithic Systemns, National Semiconductor,
PEP, Pomona, Schaftner, 3DS, Swisstac,
Tandon, Thomas & Betis/Ansley
Unign Carbide/Kemeat, Volker Craig

Rodelco biedt u een uniek leverings-

programma van tienduizenden ver-

schillende elektronika produkten
waarmee u praktisch elk modern
elektronisch systeem kunt realiseran
De Rodelco katalogus die bekend
staat als onmisbare informatiebron,
is nu opgedeeld in drie
afzonderlijke delen.

@ RODELCO

electronics

Verrijn Stuartiaan 29, Postbus 296
2280 AG Riswilk Telefoon O70-995750

Beigie Genévestraat 4. Bus 8
1140 BRUSSEL Tel (2) 2166330

ELEKTRO-

MECHANISCHE m
EN

KONNEKTORS | PASSIEVE HALFGELEIDERS
& KABEL KOMPONENTEN | MODULEN &
SYSTEMEN
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De versiste panelen zijn samengesteld uit
afzonderlijke cellen die door serie-parallel-
schakeling met elkaar zijn verbonden. De
laalste ontwikkeling op dit gebied wordt nu
door Siemens gabracht, Een paneel dat bij
voliedige instraling een elektrisch vermo-
gen van 120 W afgeeft. Elk paneel bevat
144 monokrstallijne siliciumschijven van
elk 100 mm in doorsnede. Zie afb. 9.

Ma het voorgaande kan de conclusie wor-
den getrokken datl de ontwikkeling en het
loepassingsgebied van de micro-elektroni-
ca zich de komende jaren nog sterk zal uit-
breiden. Speciaal de ontwikkeling van ver-
schillende soorfen van sensoren zal een
intelligente procesregeling in zowel de pro-
fessionele- als de consumentensfear mo-
gelijk maken.

anudar e |

High Speed CMOS

kombineert laag
stroomverbruik

met hoge
schakelsnelheid.

Motorola is er als eerste in geslaagd om
de gunstige eigenschappen van CMOS
(lzag stroomyverbmiik) en low-power
Schottky TTL (hoge schakelsnelheid)
te kombineren, Het resultaat is High
Speed CMOS met schakelsnelhaden tol
30 MHz en een stroomverbruik van
100 uW. Grotere spanningstoleranties,
peringere warmteontwik keling {waar-
door grotere printdichtheid) en minder
gevoelig voor overspraak
Ongeveer 100 IC's worden in 1982
lewerbaar, nu reeds heeft Manudax de
MC74HC00, 02, 10, 86, 160 en 266 op
voorraad. Alle verders inlichtingen
renden wij graag op aanvraag,

04139-2901

Manudax Nederland bv
PB 25-5473 ZG Heeswijk

Y

VEKANO

industrieel distributeur van
PER _Qrrr'mlr.rrlrle"r-'r'i:ff:lﬂkﬁi'!
elektrotechnisehe en
elekironische komponenten;
..If;q'r:'nﬁn' rr||'1 ,rr'f_[-:rflr'r'ﬂ TMIR
geavanceerde

mir,'rr.n;'a.lmf:uh'rr!.". femen £l
efficiente verkeersregel- en
parkeerkonirolesystemen.

VEKANO is present op stand | |

H 207 van de Fiarex en laat u

daar kenmismaken mel cen |
representatieve selekiie wil |
haar leveringsprogramma, |

U vindi er aktuele
toepassingen gehombineerd
met , traditionele”
produktinformatie. Wij
verfellen u graag alles over
techniek, applicaties, 24-uurs
service, Support ele.

VEKANO BV

UAEHOVENSEWED TA

POETRAS §1158

SEOU ML [INDHOVEN
TEL. D4D-B18475

| TELEX: 51884 VEKNG ML
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25tm 29 nkL 1!:'!32
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| U hoeft niet meer te gﬂ.kkm

| Vekane is gewnon hét adres
voor alle elektrotechnische en
| elektromische kompanenten en
M rrJu:"rimlhuJ'r'rJ:\ itemen)

| Oeze nivwwee, dikke katalogus

| 15 daar het bewijs van. Of
overzichtelijhe wijze zijn
daarin alle fabrikaten die
Vekano levert gerangschiki:
ACL, Brady, CDE, C.P. Clare,
Conec, General Electric,
Gahre, Heva, Kunze, Pelizer,
Philips, Rapa, RCA, Siemens,
_E'I'guf!iﬂ, Texas Instruments

| en Thorn. Een onmishaar

| maslagwerk, zowel voor

| technici als inkopers! Vraag

| ernaar of onze stand H 207,
| Dham kunit u gelijh persooniifh
| kenmis maken met Vekano, een
| Bedrijfdat bruist van
| mktiviteit en dynamiek, dat
zich op de Fiarex zal

| presenteren mel nieutws

| ﬁjﬂr"rl, mieiiew aktiviteilen en

; nkrwh-upph'mrin.

' Vekano doet méér.

| Geen tijd om naar de Fiarex

| te gman? Maak dan een

| afspraak met een van de

| Vekano buitendiense-
medewerkers.
Die vertellen u graag tijdens
een persoonlifk gesprek wat
Vekano allemaal voor u kan
doen. En natuurlifh nemen
z¢ z0'n dikke katalogus voor

M R,

EOEZ ADT



Kijk eens wat u koopt voor £4.251,-

nl I4TRA MULTIME TER
s Wi hTF e FRFEARD

1 SENSE
4 WIRE

3 [ T ATEE

Een volledi

rogramm

5; digit systeem DMM.

Als automatisch meten voor u belangrijk is,
dan kan kiezen voor de nieuwe 3478A digitale
multimerer van Hewlen-Packard u alleen maar
voordeel opleveren. Want de HP 3478A is cen
volledig programmeerbare 5 digit digitale
multimeter die ongekende mogelijkheden biedt
voor een verrassend lage prijs

Lage kosten voor aanschaf en gebruik.

De HP 3478A kost F4.251, -, Daarvoor krijgt
u een 5% tot 3% digit meetinstrument met een
bereik van 30 mV ot 300V gelijkspanning met
100 nV gevoeligheid bij vol bereik, De HP 3478A
meet verder 'true rms’ wisselspanning, gelijk-
stroom en "true rms’ wisselstroom ot 3A en 2
en 4-draads weerstand. In de 3% digit modus is
de 3478A ﬁ;m:d voor maximaal 71 metingen
per seconde

Bij alle geboden mogelijkheden blijven de
rebruikskosten laag. Snelle, elekironische cali

ratie rekent af met potentiometers met als

resultaat lagere calibratiekosten. In termen van
betrouwhbaarheid kan de HP 3478A het opne
men tegen de beste DMM's ooit door Hewlett
Packard geproduceerd. Laag stroomverbruik
cn toepassing van een minimum aantal com
ponenten hebben daartoe in hoge mate bij
gedragen.

(7

HEWLETT
PACKARD

Mee oniworpen: HP-IH.

Vanaf het begin is de HP 3478A ontworpen
als volledig programmeerbare HP-IBE muli-
meter voor ioepassing in systemen. Naast HP-IB
zijn andere typische systeemeigenschappen:
een behuizing die geschikt is voor inbouw in
een rek, omschakelbare voor: en achieringan
gen, scanner advance, service request interrup-
tie, alpha-numeriek display en een externe
trigger ingang

Teibato Bt HP.IB: Niet slechis IEEE. 88,
mciar bardware documentatie
en onderstenning, De koriste weg

SYSTEMEN Mgty cormbiele meel s lemen

Wilt u meer informatie? Stuur onderstaan-
de bon op of bel Hewlett-Packard Nederland BY
in .-ma-;wi'.-u-:ﬂ, tel.: 020-472021 of in Capelle
a/d IJssel, tel.: 010-516444.

Fr 1|5 CXL lasiel B W, v =|h-| Vel

-

STUUR DE BON OP ol

-

In open ongefrankeerde enveloppe zenden
aan: Hewlen-Packard Nederland BV, Antwodord
nummer 57, 1180 VB Amstelveen

| Zend mij vitgebreide intormatic over de 1
| nicuwe HP 34784 svsteem DMM 1
| 1
I N m ~ 1
i Functee: 1
| Bodrijf Instelling 1
I Adres I
| EBostcode . Plaas: |
I eletoon 1
| |
I 1
| I
I I
1 ]




/RINGKERNTRAFO’S)

ILL.P-RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types:

1. GEWICHT |15 DE HELFT. Hat chassis wordt minder zwaar balast an
draagbire apparatuur wordl vesl lichier

2 HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogle kan nu mender worden, dus
goadkopere kaat. Kompakie samanbouw is mogesik

4 MAGNETISCH STROOQIVELD VEEL KLEINER. Heardoor weal minder
brominduktie naar gevoalige schakekngen

4. NULLASTSTROOM ZEEA LAAG. Mat LL.P.-ringkerniralo’s is deze
ca. 10x zo Klesn, Gus minder anangavensmlling

5. SNEL TE MONTEREN. Er s slechts 1 centraal gal nodg
HEEQE' wvaid wordan 3 fngen an aan 'ange bt

& LAGE TEMPERATULUR door groat wikkeldraad-oppendak an
h:r:-;waa'd-g karnmatariaal

7. VEEL STAMNDAARD types, dus snal te leveren an goedkoper dan
spociaal gemankie. Vraag gratis lijst

B. HOGE BETROLUWBAARHEID, |L P gebruikl wikkeldraad an solaties
van pear hoge kwallell, plus verrcht isolafatest mel 000 W

9. LAGE PRIZEM. Ves pluspunten mal |.LP -ringkernirato’s an foch s
da prigg opvalend lasg

Mear dan 80 lypes wit voorraad leverbaar van 30 lof 625 VA
Speaciale lypes op ganwraag: bijv. met stalische afscharming,
meeardane Wikkelngen, ngegolen, an

B VOOR DE BENELLUX
AT 37

JEN, TEL. DS407

20 24

alloanveriegenwoordiger woor
Hederland van:
TUIMEL-EN DRUKKENOPSCHAKELAARS

imminigiuur an standaand witvoering
voor hel schakelen vam stroman 191 208
Watar- gn stofdichte uitvoeringen
Modallan mal VOE, SEV, UL an CSA ksur,
Mu I DEN Meer dan 300 typen uil woorrasd bevarba
08242-1851
posibus 4 1398 2G

Bal of schrijf voor meer informatie.

transportkisten;
perfecte bescherming voor
gespecialiseerde materialen

Het transporteren en beschermen van Kostbare appara -
tuur, gereedschappen en materialen Is een kwestie van
zekerheld en vertrouwen. Brands Olsterwijk kent deze
problemen als geen ander. Als specialist In specifieke
probleem-transporten onder extreme omstandigheden
heeft men al een jareniange ervaring in het leveren van alle
pmugim&.lllrj:e sporten kisten voor industrie, offshore, leger en

£03ls het ELTRAN elektronica -transportsysteem, schok -

en trillingsvrije waterdichte,
dus volledig vrije transport - |
kisten, voorzien van gestandaardiseerde draagframes voor |
zeer gevoelige, elektronische apparatuur.

Alle kisten zijn vervaardigd ult het zorgeloze Zargal, een |
legering van lichte metalen, dat isontwikkeld in ruimtevaart
en vilegtuighouw. Daarom voldoet het aan de zwaarste |
verwachtingen.

Uw uitgebreide katalogus ligt voor u klaar.

SEhﬂ_IF of bel even naar m
|

Brands BV, Postbus 2,
5060 AA Qisterwiji

Telefoon 04242 - 19011

Heusdensebaan 52 - Specialisten In l
2000 m? showroom transportsystemen.



Bezoekers Fiarex 1982

Wilt u de folders van deze beurs
op een duidelijke manier bewaren:
loop dan even langs |
bij Bodamer International | i,
stand H 211, voor de Fiarex 1982 | ?AEE’;(
dckumentatlemap. A

N
ﬁl:un.rn.re NTATIEMAR

BODAMER INTERMATIONAL BY - HAVENSTRAAT B, 1506 PG ZAANDAM - TELEFDON 075-351521 - TELEX 19069

MOTOROLA
EUROGUARD nobreak BESTEI_I_E"

van Stoe

i 'MANUDAX BELLEN

'q ; Als officiéle Motorola dualar
% levertManudax
Motorola komponenten en chips
‘ uit voorraad Heeswijk.
Dus zeer snel. En viteraard krijot u
van ons uitgebreide ondersteuning.

& ncl afstandsbediening

¢ ingebouwde accu's . 'n'fml' maar ﬂh “a Hallﬁll{lll.
gty Motorola en Manudax,
® '.-.:e—:--."ﬁl l':,!r%;:;r::l 1I“ ﬂaluurll] HB kumhi“a“&

Vraaqg documentane:

@ rnsmnser | (04139-2901

0835285 Manudax Nederland bv PB 25- 5473 ZG Heeswijk

SAN




" NIEUWE MOTOROLA VERMOGENTRANSISTOREN
EEN VEEL EFFICIENTERE VERMOGENREGELING
VAN’EEN ZACHTE STRELING’ TOT 'BRUUT GEWELD:

F e b o o f i 1 Yiz| - 3 Motorola v I
Er zijntwee hoo dcriteria om reke VERMOGEN- oo Dat bEITEKEF.'-T Maotorola voor u:
ning mee te houden als u een ver- LRAH;-ISTWEN |- varen an dofinio de opties die u wenst tegen de
mogentransistor kiest: zijn poten- iy RO U ' prijs die u wenst. Denk eerst aan
tile vermogen en de bruikbaar- TOEPASSINGEN | ' : Motorola als u een vermogen-
heid vocor de toepassing die u | & BUS45 101 BUSEH 5 transistor zoekt.
s I T, | ——- S
ingedachten hebt Wanneerude | |SWITCHMODEN |« Mstarola Sanicand
viste transistor wilt voor uw | I - ' o 1 Eure
ontwerp, is het verstandig om vit
een reeks te kiezen, die breed ge-
noeg isomaan bovengenoemde
criteria te voldoen in relatie tot

. J . 1 aneEr Qe 0
uw speciale ontwerpspeciticaties. ) Ed e DICDE
MNeem nu bijvoorbeeld de Moto- TMOS5 M Hallantioan 22 3526 AM Utrechs
rola reeks: u zult dan ontdekken, - ket telefoon; 030-884214, telex, 47388
datgeenenkele andere fabrikant MANUDAX NEDERLAND B.V.,

o HOOGSPAN- | . 1+ .. Meersiraat 7. 5473 AA Heeswik i

een grotere keus heeft in vermo- NING Ut i o
gentransistoren en darlingtons | |DPARLNGTONS ] . DIOD
[in zowel kunststof als metalen Picard
e | VOOR GROTE
behuizingl voor algemene toe- | STROMEN IN
STy . = . "HIGH CURRENT
passingen. aande over-
assingen H'E““b'lﬂ ande ove PACKAGE'
zicht is het bewijs.

SWITCHMODE Il | & cie srecie 1

1

BELGIUM,

; e | UWPARTNER IN ELEKTRONICA.

( ﬁ) MOTOROLA
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Fiber-optiek verbindingen van
Hewlett-Packard zijn systeem-georién-
teerd ontworpen en nemen u als
gebruiker daarom veel problemen uit
handen.

Neem bijvoorbeald de unieke fiber-
optiek multiplexer, welke over één fiber
tot 1 km lengte 16 vol-duplex RS 232-C
(V-24) kanalen transporteert.

__.-’-ﬁ k1
-

Hewlatt Packard heeft al komplete
y fiber-optiek links vanaf { 90, -

/@

-

iek, wie anders?

KONING EN HARTMAN

koperwert 30 postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon O70-210101°

Een volkamen viak Ironl waar de kontakiplaaisen gralisch gemarkeard staan
en aan lichte druk met de vingerlop voldoande i% om é&n konlakl Lol stand
& bréngen

Do schakelanr bestaal wit

Eén gevouwan of twee aparie circuits, geschaiden door eaan dubbelzijdig
klgwende isolatkeiaag die op de koniakipiagisen «an gaien is vOOrIen
Op het cercwil wordt het front gekleatd.

VOORDELEN:

Zear snelle an simpale monage

Doar en door balrouwbaar

beder madel, uilvoaring &n kledr mogeljk

Lager in prijs dan konventionele keyboards

Cnbeparkte vrijnaid In KEBuze van bahwizing De meEmbraan-
schakelaar kenl geen standaardalmetingen!

MECHANISCHE EIGENSCHAPPEN:

Kontaktdruk 1-2 M. [100-200 gram)
Kontaktafstand {_:12 mim Aoeminaal
Totale dikte + 1 mm

Bedrijlsiemp =307 tot +B500

ELEKTRISCHE EIGENSCHAFPEN:

Max. bedasting 30 = 100mA

Kostakiweerstand :©  tussen 35 en 250 Ohm
[athankelijk van galeidarlengte)

Schaketiyd 1 m3ec nominaal

EEN PRODUKT VAN
BV DE NAAMPLAAT

Fabrieh van technische naamplatan

POSTBUS 39
NIEUWE HAVEN 12
7770 AA HARDEMNBERG

TEL. 05232-1553
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IC’s op klahtenspecificaiie

Toegang tot het IC-tijdperk

Meestal bestaat het ontwerpen van een elektronische functie of
schakeling uit het samenvoegen van een aantal min of meer over de
toonbank verkrijgbare componenten, eventueel aangevuld met
speciaal geproduceerde mechanische hardware. De ontwerper
heeft, naast een grondige ontwerpkennis, ook een bijna catalogische
geest nodig om fe weten wal de markt hem aan componenten heeft
te bieden. Problemen betreffende voorraden, second sourcing,
leveringstijden, uitwisselbaarheid enz., om nog maar niet te spreken
van de speciaal uitgezochte compeonenten die soms nodig zijn om
een parameter te garanderen, zijn dan ook niet van de lucht. De
mogelijkheid om een schakeling — of een deel ervan — onder te
brengen op een chip, was slechts haalbaar bij zeer grote
produktie-aantallen. Vioor de gemiddelde fabrikant in Europa zijn
zulke produktie-aantallen echter niet realistisch, in verband met de
zeer hoge ontwikkelingskosten, de lange aanlooptijd en de daarmee
verbonden risico’s. Onbekendheid met IC-ontwerptechnieken zal
bovendien mede aanleiding zijn om voort te bouwen op de

. historische" weg van discrete componenten en grofe printplaten.
De ontwikkeling van een ,.eigen” chip kan echter grote economische
mogelijkheden bieden, zonder dat daarbij de traditioneel gevreesde
hoge investeringen nodig zijn. De semi-custom chip biedt — ook
voor kieinere bedrijven — een toegang tot het IC-tijdperk.

Bij het semi-custom ontwarpen wordt uitge-
gaan van een aantal gestandaardiseerde
chips, met componentan die elk hun vaste
plaats habben. Deze standaard chips, ook
wel master-chips genoemd, bevatten grote
aantallen niet verbonden passieve en actie-
ve componenten (lransistoren, poorten,
weerstanden).

Deze componentan kunnen in een nage-
noag oneindig aantal variaties mel elkaar
worden verbonden, waardoor de chip 1el-
kens een andere functie kan vervullen,
leder nieuw verbindingspatroon op een
mastar-chip creéart zo ean nieuw IC. De
foto's laten een vergroting zien van een
master-chip, waarbij duidelijk de niet-vear-
bonden chips (uncommitted) en da chip
met de custom-verbindingan (committad)
zijn te herkennan.

Deze methode voor IC fabricage noemt
men semi-custom; hier is het laalste mas-
ker slachis voor rekening van de gebruiker,
Bij een full-custom proces komen alle mas-
kers (zo'm 10 stuks) voor dians rekening.
Bij een sami-custom proces kan men snedl
van concept naar produkt en de kosten an
risico’s zijn vrij gering. Tegelijkertijd zijn
ontwerpveranderingen snel uit le voeran,
door eenvoudig het verbindingspatroon te

wijzigan. Het spreekt vanzalf, dat de klant
de behuizing en de pen-configuratie van
het |G bepaalt, evenals het typenummer.
D tijd die nodig is om een prototypa chipin
huis te hebben bedraagt gemiddeld 3
maanden, maar wannaar men goed is in-
gespeeld op de ontwerpregels kan dit wor-
den teruggebracht tot 6 weken.

Van de chips is een volledige documenta-

tie beschikbaar voor potentiéle gebruikers, |

| Deze documentatie bestaat uit een calgue

van de chip met daarop aangegeven de
componenten en een aparte beschrijving
met parameters van de componenten.

Woor analoge toepassingen zijn aparte
breadboard-componenten  beschikbaar,
waarmee gan clreull kan worden gesimu-
leard. Voor de simulatie van digitale func-
ties kunnen standaard IC's worden ge-
bruikt. Het ontwikkelde, werkende bread-
board-model wordt venvolgens omgezet in
een sporenpatroon op de chip lay-out cal-
que. Dit gebeurt met potiood op dezelfde
manier als een initiéle opzet van een prin-
ted circuit board. Door de fabrikant van de
semi-custom chip, die dus eigenlijk de
functia van aan ,,IC smadari]” (IC foundry)
vanvult, wordt dit sporenpatroon na contro-
le op lay-out regels omgezet in een mas-

kar, ll';'nl de laaiste fase inleidt om de chips
op de walers hun uiteindelijke functie e ge-

De andere mogelijkheid voor semi-custom
IC's gaat uit van de kiani die de functie van
LZljn" IC definieert en de IC-producent die
het gehele werk doet, van ontwerp op een
semi-custom chip 1ot de produktie. We krij-
gen in dit laatste geval dus te maken met
een kostenverschuiving in de richting van
de |C-producent, lerwijl er geen toevoeging
plaatsvindt aan het kennispakket van de
gebruiker. Tussen beide uitersten is iedere
vorm van het overdragen van het ontwerp
mogelijk. Hierbij is de IC-fabrikant echier
steeds het meeste geinteresseerd in het
produceren van IC's. Immars, hierin liggen
zijn mogelijkhedan om de dure produktie-
apparatuur rendabel te maken. Voor het
ontwerpan van IC’s dient ean dure, zeer
wisselend belaste staf aanwezig te zijn en
de ontwerpen wordan op kostprijsbasis ge-
maakt. Het semi-custom IC haafl telkens
dezelfde basis en slachis hat laatste mas-
ker bapaall de uiteindalijke functie; de kos-
ten van de voorgaande maskers wordan
door alle gebruikers gedeeld.

WAAROM SEMI-CUSTOM

Produktve i
Meat 2en aamlwslm ontwerp kan mean de
concurrentie een stap voorblijven. Als ean
levensvatbaar produkt is ontworpen en dit
een leidende markiplaats gaat verwerven,
zal dit snel door de concurrentie worden
gesignaleerd en zullen copieén goedkoper
worden aangeboden. Een produki met een
speciaal IC laat zich niet eenvoudig copié-
ren en een unieke markipositie blijft langer
gehandhaafd.

Betrouwbaarheid:

Reeds lang is bekend dat, wat betreft be-
trouwbaarheid, de verbinding de zwaksia
schakel is; dit geldt voor de verbinding in
het IC naar de bonding pads in de chip,
naar de componenten op @an bord 1ot aan
de connector. Een semi-custom IC helpt dit
aantal verbindingen drastisch te verminde-
ren. Een wverhoogde betrouwbaarheid
geeft lagere garantiekosten en een beter
imago naar buiten.

Afmatingan:

E&n sami-custom |G is veal mindar volumi-
neus dan dezelida functie in componantan.
De totale afmetingen van de elektronica in
het produkt kunnen dan ook veal kleiner
zijn, wat direct tot misschien wel da balang-
rijkste reden voor semi-custom IC's |aeidt:

kostenbesparing, door

* |angere levensduur van ean produkt,
® hogara batrouwbaarheid, an

® geringara afmeatingan.

Kosten:

Een belangrijk aspect van de toepassing
van semi-custom IC's zullen de totale kos-
ten zijn. Als voorbeeld is aan de hand van
de EXAR F100 Master Chip een analysa
van kosten gemaakt. De XR F100 chip is
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Afb. 1a. Semi-cusftom chip zondar en (5] mal verbindingssporan.

als volgt gedefinieerd:

Afmetingen: 98 x 115 mils (2,5 » 2,9 mm)

Aantal componenten: 472
waarvan
NPN transistoren klein signaal: a3
grode stroom: 4
PNP transistoren: 36
Pinch weerstanden 30 k{2; )
Bonding Pads: 24
Max. werkspanning: 20V
Diffusie wearstanden:
200 Q 18
450 © a0
a00 G8
1,8 kQ 61
3,6 kQ 61

De F100 chip is de grootste in de Exar li-
neaire chip range; de C-100A chip mat 110
componenten en afmetingen van 56 = 62
mil is 1/3 van de F100 chip en vormt de
kleinste semi-custom chip.

De kosten bi) gebruik van de F100 chip om-
vatten de volgende onderdelen:

Circuit anginearing: op uurbasis
lay-out: £ 3,800~
prototype fabrication: $3,800.-
test procedures sel-up: : 700.-

Het zal duidelijk zijn dat het ontwerp van da
schakeling niet is uit te drukken in een be-
drag; het is afhankelijk van de activiteit en
kennis van de klant, en de hoeveelheid

werk die al gedaan is. De lay-out kosten |

kunnen ook door de klant worden verdiend
door zaelf de lay-out te doen, dit is immaers
het maken van de potlood routing op een
lay-out sheet van het circuit, en wijki nau-
welijks af van hel maken van een print lay-
out. Het uiteindelijke genereren van een
masker vanuit de lay-out behoort bij de pro-
lotype labricagekosten en gebeurt bij de
chipfabrikant. De test set-up is een post die
uiteindelijk kan varigren, athankelijk van de
tastaizan van de gabruiker,

De eerste produktie bestaat uit 25 stuks se-
mi-custom IC's welke door de klant worden
getest op uiteindelijke specificatie en fune-
tie. Als dit naar wens is, treedt de volgende

fase in, waar het producent en klanmt om |

gaat: de produkfie. Hier liggen voor beiden
de winstmogelijkheden. Ut een recent
voorbeeld kunnen de volgende prijzen ge-
nogmd worden voor de F100 chip in een
16-pen plastic behuizing:

5000 stuks £ 4.10/stuk

10 000 stuks % 3.35/stuk

Dit zijn prijzen incl. invoerrechten a 17%.

Voor kisinere chips gaan deze prijzen om-
laag, het is immers het silicium cpperviak
{Amerikaans jargon: real estate) dat men
betaalt, buiten nagenoeg vaste bondings-

en verpakkingskosten. Deze stuksprijzen |

liggen wal hoger dan voor een volledig
specifiex (full-custom) IC. Immers, mean
kan niet alle alemanten op een chip gebrui-
ken, omdat er lay-oul problemen zin, te
veel van bepaalde elemanten eic. Als ean
vuistregel geldt, dat de bezettings- of be-

nuttingsgraad van een semi-custom IC tus-
sen de 70% en 90%: zal liggen. Hieruit volgt
dat voor zeer grote aantallen de kosten per
IC nooit zullen concurreran tagan de stuks-
prijzen van ean full-custom IC, waarbij ech-
ler de ontwikkelingskosten veal hoger zijn.
Uit bijgaande grafiek (fig. 2) blijkt een over-
gangsgebied te bestaan, waarblj de over-
gang van ,goedkope” oniwikkeling /
Hduur” IC vergeleken met |, dure” onbwik-
keling / ..goedkoop™” IC tussen de S0 000
en 150 000 ligt.

| Op financies| gebied geefi dit vaak minder

problemen dan men zou denken. Be-
schouwen we het ontwikkelingspatroon
van een produkt met elektronica (of elek-
tronisch produkt) dan velgt na conceptie,
marktstudie en prototype, ontwikkeling en
try-outs een met discrete componenien op-
gebouwd produkt. Als dit produkt door de
markt wordt geaccepteerd is het tijd om de
volgende fase, de opbouw, te beschouwen
én te onderzoeken of er Kan worden be-
spaard.

Dit is vaak mogelijk met é4&n of meer sami-
custom IC's (minder voorraad, kleiner PC
board, minder insertions, testing etc.). Pa-
rallel aan sen produktie mat discrele sela-

Fig. 2. Kostenvergeliking fussen semi- an full custom IC's.
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Het hele 19" Gds programma van Harting |
levert Jobarco 26 van de plank. Van 2 tot 15
ampéere, Violgens Dind1612 end1617. Van13tot
96 polen Voor elke loepassing i3 er een
oplossing. Snel. En goedkoper dan ooil

jobarco bv

voor kabels, wee anders?
Stephensonstraat 2
Indusirigfenmain
Zoaterhage, wijk 23
postous 183

2700 AD Zoelermesr

Waarom belt u ons niet metean? Dan neeft u
owermorgen alie bizonderheden in huis

tel 079 -319313

teliex; 32333 -

Flarex, Deltahal, standnr. 116

I

snlii DE "VOORDEEL”

STANDNAR DD

':-

MULTIMETERS

e Centrale bereikschakelaar,

o Verzonken ingangsk lemmen.
® Volledig beveiligd (o.a. 380VAC
op het Ohm bereik).
# Solide behuizing.

& Standaard 10 A stroombereik,
e Laag in prijs

3000

,,DROP PROOF" UNIVERSEELMETER

i Ri 20 ki

17 meatbaraiken
| Met temperatuurschaa
Spanbandmeter diode beveiligd
Circuit glaszekering en dipde
bevvailgd

= | - . Inkl. batierij en snoeren
n | F e x
il Zeer gunslig geprijsd.
Folder op aanvraag

HIOKI'S ZIJN VERKRIJGBAAR BlJ:

fnstr. mak. Aavestije Raottardam Migisen Elecironics Raasendaal
Kargar & Co. BY Schesdam Mitchall Elekiranica Tty
Sirmga Eleciro BV Goerkum v i Mearakicar BY Wieart
v Fossum Electro BV  Papendrachi Fa -'- W E'-.-t' Culamborg
Pafymax Y Erada Hilversum
Oechies BY Ratierdam ugh Breda
I‘-~'1"'-:.\| av Dy Boach Bioama dn I:I'-'lnhl arst BY  Fasndam
Cammasrt BY WViazedingen Schoar BY Den Bosch
CAmmaen By Arriherm Boessam Eiekironica (3olmon
Fa Auylenbeek Den Haag Radio VO Migenroal
Elnkira BY redn Marssen Elektronica Utrecht
Digman Elektra tibuarg Einéma BY Dwn Haag
Aadia Cenfrum Srachd fAadio Bospisin Habwijh
Hage Elnktronica Valaenbarg Zuddem BY ‘s HBRIgarnag
Aadia BB fiaMerdam Aadio Te Kaal Arnram
Aadio Putta Apeidogen

Ing. Buro Hartogs BV, aro. meeTTecHNIEK

VERZAMELGEBOUW ZUID 6e ETAGE, STREVELSWEG 700/603,
ROTTERDAM, TEL. 010-817833, TELEX 28825

Almalingen 136 ¥ 96 x 38,5 mm,

S

2 KLAASING ELECTRONMILS hv.

Beneluxweq . 7 4904

| Dosterhout. Telefoon 01620 - 51400*

lelex 545098
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Afb. 3. Da drig fazan van hel sami-custom onfwenm.

menten kan dan de produktie met een se-
mi-custom |G ingevoerd worden, totdat het
semi-cusiom ontwerp de totale markibe-
hoefte verzorgt. Neemt het produkt sen
grote viucht, dan kan alsnog worden besio-
ten een full-custom IC te produceran. Ge-
durende de ontwikkelingsfase van het full-
custom IC, die "5 tot 1 jaar duurt, kan de
produktie-overgang van semi-custom naar
full-custom worden voorbereid en bij het
beschikbaar worden van de full-custom
chip wordt de semi-custom chip uitgefu-
seard.

SEMI-CUSTOM IN NEDERLAND

Hoewel het semi-custom IC reeds tien jaar
bekend is en wordt toegepast in de Ver-
enigde Staten heeft het in Nedarland nog
nauwelijks toepassing gevonden, Het vrij-
wel geheel ontbreken van seml-custom
houses in hat bijzonder op analoog gebied
en de afstand naar de VS zullen hieraan
nigt vreamd zijn.

De opleiding van studenten batreffanda
ontwarpkennis van gaintegreerde schaka-
lingen is met name door de Technischa
Hogescholen ter hand genomen. Aan da
TH Delft werd reeds in het begin van de ja-
ren zZeventig een chiplaboratorium opge-
richt, in eerste instantie voor het vervaardi-
gen van bipolaire IC's. Hiermea heaft da
watenschappelijke staf de ervaring opge-
daan, die nodig is om de kennis over ta dra-
gen op studenten. Door een zorgvuldig
aankoopbeleid beschikt men nu over ean
complete lijn van machines om ten behoa-
va van het onderzoek IC's 18 produceren,
waarbij echier de produktie van enige aan-
tallen mogelijk, noch wenselijk is.

Kijken we nog even naar de semi-custom
fabrikant, deze verkeert in de complemen-
laire situatie: weel produktie-capaciteit,
weainig ontwerpcapaciteil. Na ontmoetin-
gen in Amerika en Nederland van Exar en
TH Delft-personeel en na beschouwing
van de waderzijdse mogelijkheden is in jull
besloten tol een samenwerking lussen de
vakgroep Elektronica en de vakgroep Elek-

trotechniek van de afdeling der Elektro-
techniek van de TH Delft, en Exar Integra-
ted Systems, waarbi| de TH ontwerp-assis-
tentie kan verlenen aan de Nederlandsa in-
dustrie voor hel ontwerpen van semi-cu-
stom IC's, gebaseerd op de Exar Mastar-
chip serie. Vioorwaarde hierbij is, dat even-
tueel onderzoek dat van e voren moet wor-
den verricht om het IC met de gewenste
functie te realiseren, redelijk past bij het on-
darzoek-programma van bovengenoemde
vakgroepen.

Hoe gaat een en ander nu in zijn werk? Het
zal duidelijk zijn dat er twea geinterasseer-

| de partijen zijn: de gebruiker en de IC-fabri-

kant. In Nederland komt daar eenderde bij:
de TH. Een semi-custom IC kan slechts
dan een succes zijn, als hat voor elk van de
partijen ean succes is. Het initiatief an het
beoordelen van de markt behoor tot het
terrain van de toekomstige gebruiker van
het semi-custom IC; hij is de specialist op
zijn gebied, hij bapaalt wat de functie gaat
worden van het |IC en hij betaall de reke-

ning.

In @en vroeg stadium kan contact worden
gezocht met Exar (Tekelec Airtronic) of de
TH om in @en onénterend gesprek de mo-
gelijkheden te onderzoeken. Dit houd! in
dat bekeken wordt of bij de huidige stand

| van de techniek de gewensie functie met

een geintegreerde schakeling kan worden
geredliseerd, welke master chip hiervoor in
aanmerking zal komen en wat het hale ge-
beuren globaal zal gaan kosten. Hierbij zal
de klant doorgaans binnen twee weaken
een prijsopgave krijgen van de TH voor hat
werk dal men doet (onderzoek, ontwearp,
lay-out), &@n ean opgava van Exar voor pro-
totype- an produktiekosten.

Op basis hiervan wordt door de gebruiker |

beslist of er een semi-custom chip moet
worden gemaakt, waarna de overeenkom-
sten kunnen worden getekend. De moge-
lijkheden binnen dit kader zijn ruim; zo
heeft een der eerste semi-custom gebrui-
kers een madewerker gastationeard bij da

TH en doet 2o een eigen ervaring op om |

evantuale volgende chips zelf te kunnen

ontwerpen. (Inschakeling van de TH in de-
ze heeft als voordeel dal de studenten ean
praktijk-IC ontwerpen, daarbij dus gewend
raken aan de eisen van de indusirie zoals
fijdschema's, omgevingseisen, kosten en
dat er voor de TH levens een bron van in-
komsten is om benodigde apparatuur te
bekostigen, waardoor het achterblijven
van overheidsiondsen wordi gecompen-
seerd.)

In de toekomst zal de ontwerp-assistentie
kunnen worden uitgebreid tot de prototype-
fase, waarbij het gehele IC op de TH wordt
gemaakt. Pas nadat de prototypen door de
gebruiker zijn goedgekeurd, wordt dan de
produktie door Exar gedaan.

Inl.: Tekelac Airfronic BV, postbus 83, 2700 AB
Zoatermear (073) 310100

*Lr;-.uu1l‘

Het Laboratorium voor Elekironica is ge-
huisves! op de 18e etage van het ge-
boww voor Elekirotechniek, Mekehveg 4,
Delfl. Het Laboratorium ks telefonisch be-
reikbaar onder nummer (015) 78 &1 BO
{mevr. Olfien van den Broeke).




het ei van Arsycom

De toepassing van micro-electronica is bijna Dat is net zo bij onze projecten voor de
universeel te noemen, het belang ervan zeer automatisering van klimaatregeling,

groot. Wij van Arsycom hebben aan de wieg beveiligingssystemen, datacommunicatie,
gestaan van dat gespecialiseerde, ‘nieuwe vak’, landbouwmachines . . . Waar niet? Wij hebben al

ontwikkeling en uitvoering van micro-electronica vaak op maat, programmeerbare electronica in
systemen en microprocessors: micro-computer bestaande produkten of produktieprocessen
engineering. Dat is al weer zo'n 10 jaar geleden. geintegreerd.

We hebben al die kennis, ervaring en inzicht Dat kunnen we ook voor u!

geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket:
ontwerp, begeleiding, produktie en onderhoud.
£odat uw apparatuur of machinepark continu
beter dwz: goedkoper, sneller of veiliger
functioneert. Dat is het ei van Arsycom, de
programmeerbare electronica die in tal van
industriéle processen door ons wordt toegepast.
Zoals de stuurapparatuur voor een eiersorteer-
machine waarmee niet alleen veel nauwkeuriger
wordt gemeten en gewogen, maar waarmee
0ok talloze meetgegevens
ter beschikking komen.
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Hybride isolatieversterkers

Mogelijk dank zij moderne dikkefilm-technieken

Isolatieversterkers worden veel loegepast bif regelprocessen in de
industrie en in medische apparatuur. Gewoonlijk wordt daarbij
gebruik gemaakt van discrefe componenten in modulevorm. De
noodzaak om tot een betere kostenbeheersing te komen bif de
vervaardiging van meetinstrumenten heeft de aanzet gegeven tot het
gebruik van verkieinde componenten en hybride schakelingen, die
het mogelijk maken meer componenten op een kleiner opperviak te

plaatsen met minder tussenruimte

Op grond van beperkingen bij het ontwerpen van daze schakelingen
moest er worden gekozen voor elektromagnetische technieken om
de isolerende afscheiding tot stand te brengen. Er bestond dus
dringend behoefte aan een transformator in miniatuurvorm die
enerzijds aan de eisen van micro-elektronische regelsystemen moest
beantwoorden en anderzijds ten aanzien van magnetische koppeling
en doarslagspanning buitengewoon goede eigenschappen moest

beziften,

Het gebruik van met stikstof geharde kope-
ren geleidingsbanen in dikkefiimtachniek
op dragers van 96% aluminiumoxyde voor
de vervaardiging van transformatonwikke-
lingen, maakta hat mogelijk da inwendige
weearstand van de wikkeling zo klein moge-
lijk t& maken zonder dat hiervoor gebruik
moast worden gemaakt van kostbara gou-
den geleiders. De isolatiestof in dikkefilm-
vorm, die tegen hoge temparaturen is ba-
stand, &n het aluminiumoxyde substraat
zorgden voor ean hoge doorslagspanning.

Door hel gebruik van fabricageprocessen
mat mearvoudige maskers konden de sub-
straten goedkoop worden vervaardigd. De
geassembleerde hybride transformator
kan als zellstandige component worden
loegepast, waarbij de verbindingen met
een dragend element tot stand kunnen
worden gebracht door middel van wire-
bonding, lijmen of solderan.

De mogelijkheid tot het aanbrengen van
een geisoleerde tussenruimte volgens NE-
MA-specificaties, de hoge waarde van de
ingangsbeschermingsweerstand en de
grote opperviaktedichtheid van de schake-
ling maakte de keus voor dikkefilmtechno-
logie ter vervaardiging wvan het (dra-
gerjsubstraat niet moeilijk. Dikkefilmweer-
standen, aangebracht op een meerlaags
isolatiemateriaal, zorgden voor de hoge
dichtheid van de schakeling.

Een mat behulp van glasspacie hermetisch
afgesioten kap van aluminiumoxyde cver
het substraat vormde de |laatste fase bij de
assemblage van deze goedkope, betrouw-
bare hybnde isolalieversterker.

TRANSFORMATORKOPPELING

Een isolatieversterker kan worden gedafi-
nigerd als ean precisie operationale ver-
sterker, waarvan de in- en uitgangsscha-
kelingen (en wellicht ook de voeding) gal-
vanisch van elkaar zijn gescheiden, d.w.z.

er besiaat geen ohmse verbinding tussen
beide. Een dergelijke isolatie kan op vele
manieren tot stand worden gebracht, maar
gekozen werd voor transformatorkoppe-
ling, omdat zowel het signaal als de voe-

| ding door een enkel isolerend alameant kan

worden overgebracht.

Fig. 1 geeft op schematische wijze de op-
bouw weer van de isolatieversierker
AD283/294, die in dit artikel wordt beschre-
van. De terugslag (fyback) oscillator zargt
zowel voor de draaggolf als voor de geiso-
leerde gelijkgerichte voedingsspanning
voor de ingangsschakeling. Het gemodu-
leerde ingangssignaal wordt door de isole-
rende componant ovargebracht op de uit-
gangsschakeling waar het wordt gedemo-
duleerd en teruggebracht in zijn corspron-
kelijke staat. Het isolerend element zorgt
arvoor dat er geen aanwezige hoge span-
ningen worden overgabrachl.

De schematische opbouw van de AD293
204 s weergegeven in fig. 2. Een enkele
transformator, T1, zorgt enerzids woor
een galvanische scheiding en anderzijds

| woor een magneahsche koppeling tussen in-

en uitgang. De oscillator bouwt een stroom
op in T1 gedurende het negatieve deel (A)
van de afgebeelde goltvorm. Wanneer da
negateve puls haar grootste waarde heaft
bereikt zorgt de in het magnetisch veld op-
gesiagen energie voor de positieve puls
(B). De modulator laadt T1 om de amplitu-
de van puls Be regelen onder invioed van
signalen uit OpAmp A1. De uilgangsspan-
ning van demodulalor | is de amplitude van
het ingangssignaal vermenigvuldigd met
de factor (1 + 10*RG). De referentiespan-

-F

Thghgig™

ey

i

]7
o i
%

i

-

Fig. 1. Blokschama.
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Fig. 2. Bij de AD 293 en 294 wordi gebruik gemaaki van ean enkele iransformalor om de isolalie fussen in- en wilgang te
verzorgen en om de voeding en de oscilator le scheiden van de rest van de schakeling. [w oscillaforen lavaran aan oe
transformator sen negatieve puls (A} en de energie die hierdoor wordt opgesiagen in het magnedisch veld veroorzaakt een ovarean-
komslige positieve puls (B).

ning geeft mat weerstanden A2, A3 en R4
de mogelijkheid de ingangsoffset te rege-
len met de 100 k2 potentiometer. De uit-
gangsspanning van demodulator 1l is een
getrouwe kopie van die van demodulator |
an gesft derhalve sen gefrouwe weergave
van het ingangssignaal. Versterker A2
buffert de uitgang van demodulator Il. Een
met R15 verbonden 100 k{2 potentiometer
maakt het mogelijk de vitgangsoffset in te
stallan.

TOEPASSINGSGEBIED

Isolatieversterkers zijn noodzakelijk in die
gavallen waarin zwakke signalen zijn ge-
superponeerd op hoge spanningen of wan-
neer belangrijke meetfouten zijn te ver-
wachten onder invioed van spanningen in
aardlussen. De twee belangrijksia gebie-
den waar ze worden foegepast zijn aller-
earst de aan hoge stoorspanningen onder-
hevige industriéle omgeving (processtu-
ring), waar nauwkeurige metingen moeten
worden verricht en waar mensean en mate-
riaal moeten worden baschermd tegen mo-
gelijk optradende fouten. Ten tweede inde
medische wereld waar de veiligheid van de
patiént bij bewaking en diagnostisering
voorop moet slaan.

ONTWERPPROBLEMEN

Da slektrische en mechanische eisen
waaraan de AD283 moest voldoen zijn
weargegeven in tabel 1.

Op vier punten doan zich problamen voor
bij isolatieversterkers, namelijk op hat ge-
bied van niet-lineair gedrag, afwijkingen in

de versterking, offsetfouten en beperkin-
gen in bandbreedte.

Nigi-lineair gedrag treedt voornamelijk op
als gewvolg van verschillen in behandeling
van signalen van in- en uitgangsdemodula-
toren en verschillen in hun respectievelijke
transformatorwikkelingen en tevens door

gedesltelijke gelijkrichting van de draag-
golf in de ingangstrap, Hel eerste probleem
kan worden tegengegaan door de uil-
gangsspanningsversterking groter te ma-
ken, daar een kleine uitgangsversterking
de neiging heefl het spanningsbereik van
de demodulator te verkleinen. Het tweede

Tabeil 1
Paramaeter Streefwaarde Resuitaat proto-
varsierking G 1..100 1...1000
uilgangsspanning + 10V + 10 W
frequentie responsie
G=1 2.5 kHz 33 kHz
G = 1000 = 2.2 kHz
nigt-limeariteit
van uitgang, G = 1,
ingang = + 5V * 0,035% = 0,006%
max, common mode
spanning, ged.
1 minuut 2500 v = 2500 WV
CMMR 115 dB 119 dB
Ing. offsetspan-
ning (25 “C) = + 04 £ TG mV
temp. codfll. offsat 150 pV" O 75 uVr-C
-25.. +85°C
gain temp. codff,
Gw=1, =25..+85°C + 50 ppmC + T pom~C
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probleem kan worden opgelost dml de in-
gangsa.panningwqmtaﬂ-mg kiginer te ma-

Fﬂml'ﬂrtmgslnuiﬂﬂ zijn eveneens vooma-
melijk toe te schrijven aan de demodulato-
ren. Doch ten gevolge van de uniforme
gigenschappen van de dikkefilm-transfor-
mator zijn deze atwijkingen in de AD293/
284 uiterst genng.

Ook de offselafwikingen (uitgangssignaal
zonder dat er ingangssignaal aanwazig is)
zijn gering. De AD293/294 heelt een maxi-
male offset van £ 8 = 10/G mV. Deze off-
sat is echter temperatuurafhankelijk. De
AD293B8 heeft de kleinste drift, nl. £ 5 £
100/G uV~C. Er zijn aansluffpuntan naar
buiten uitgevoerd om de offset te kunnen
regelen. Beperkingen in bandbreedtedoen
zich voor doordat de bandbreedie voor
klsine signalen inwendig moet worden be-
perkt om de stabiliteit van de kring OpAmp
A 1-modulalor-ingangsdemodulalor te
waarborgen. De bandbreedie voor grote
signalen wordt beperkt door de eindige
shijgtijd (slew rate) van de ingangsmodula-
tor en demodulator en van de uitgangsde-
modulator. De eerstgencemde beperking
werd ingebouwd om de stroomopname zo
kiein mogelijk te houden. De ADZ83/254
neemt in rust slechts +10 mA resp. —1 mA
op van de voedingsspanningen +15 V en
—15 V bij 25 °C.

WAAROM HYBRIDE SCHAKELINGEN?

Een grotere component of een die meer
plaats inneemt in een instrumantanrek keidt
in het algemeean tot hogera produktiekos-
ten voor ean fabrikant van dergalijke appa-
ratuur of systemen. Da hoge mate van inte-
gratie en verkleining die kan worden be-
reikt door IC's te gebruiken wordl nog be-
vorderd door ontwerpers die er voondu-
rend naar strevan de dichthaid te verhogen
door bijvoorbesld verschillende datakana-
len op &&n print aan te brengen. De belang-
rijkste overwegingen die habben geleid tot
de keuze van een hybride opbouw geba-
seerd op dikkefiimtechnieken, waran dan
ook varklaining van de afmetingen, vermin-
dering van kosten en verbetering van de
prestaties, Mogelijke bijkomende voorde-
len waran:

® @an Zeer goede temperatuurgelikioop
van de modulator/demodulatorcomp-
nanten;

constante kwaliteit door vaste en re-
produceaerbare aigenschappan;
bestand tegen hoge spanningen;
Tngalijkhaid tot hermetische afsiui-
ting.

MECHANISCHE OPBOUW

Sedert het begin van de jaren 70 kan man
een overvioed zien aan soorten behuizin-
gen die werden toegepast om hybride
schakelingen te vervaardigen. Sommige
daarvan kunnen gemakkelijk hermetisch
worden algesioten maar zijn uiteindeliji,
ten gevolge van een verdubbeling van ver-
pakkings- en subsiraatkosten, nogal duur,

f—f
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- dreiekl

Fig. 3.

Andere schakelingen bieden een geringe-
re capacitieve koppeling en verbatarde
dynamische karakteristieken maar maken
het gebruik van dunnefilm weerstandsnetl-
werken noodzakelijk, die niet geschikt zijn
voor toepassing Dif hoge spanningen.
Weer andere zijn zeer goedkoop maar ver-

eisen een ringvormige gemetalliseerde af- |

dichting die ze ongeschikt maakt voor ge-
brulk als isolatieverstarker. De technische
gegevens van de geheel nieuwe opbouw
van de AD293/284 zijn als volgh:

- sen meerlaags structuur met laser-
getrimde weearstanden, aangebracht op
het isolerend materiaal, terwijl de gelei-
ders onder de isolearstof dooropen:
gen transformator in dikkefiim-uitvoe-
ring.

een keramische afscherming die met
behulp van glasspecie hermetisch is
verbonden met het keramisch sub-
straal.

MEERLAAGS SUBSTRAAT

De uitsparingstechniek die gebruik maakt
van verschillende niveaus om dikkefilm-
weerstanden te vervaardigen leven bij
meeriaags structuren grote problamen op.

| Het is ten eerste zeer moeilijk de pasta's

die wordan gebruikt voor de weerstanden
vaste sigenschappen te geven omdat de
dikte van de weerstanden samenhangean
met willekeurige en niet te verwaarlozen
variatias in opperviaktestructuur van het
substraal. Ten tweeds maak! een dergelij-
ke variatie in de dikten van de weerstanden

| het soms onmogelijk om ze met behulp van

een laser te iimmen. En ten slotte, en dat
is niet het geringste probleem, is het ean
ruimteverkwistende techniek omdat het
substraalopperviak dat in beslag wordt ge-
nomen door de weaerstanden verder niet
kan worden doorbroken, zodal alle andere
geleiders er omheen moeten lopen. Een

techniek waarbij deze nadelen zich niet
voordoen maakt gebruik van de omstan-
digheid dat de wearstandean bovenop de
isolerende stof kunnen worden aange-
bracht.

Fig. 3 geeft sen beald van deze lechniek.
Een besparing van tenminste 25% van het
substraatoppenvlak s mogelijk wanneer
deze nieuwe techniek wordt toegepast als
tweelaags structuur. Een roestvrij stalen
zeel, bestaande wit een netwerk van 325
{0,0275 mm) draden met een emulsielaag
van 0,0125 mm, wordi gebruiki om de
weerslanden aan le brengen (EMCA 5100-
1 serie). Deze serie wordt gehard bij 850
“C. Het bleek noodzakelijk te zijn de weer-
slandpasta's te mengen, maar dit bracht
geen bijzondere problemen mat zich mee.
De isolerende stof (EMCA 9121) wordt
aangebracht met behulp van een zeef, be-
staande uit een netwerk van 400 (0,025
mm) draden mei sen emulsielaag wvan
0,0125 mm. Twee isolerende lagen wor-
den gevormd in de volgorde: aanbrengen,
drogen, harden, drogen, harden.

Het geleidend materiaal (EMCA 60955,
Pd-Ag en 3264, Au) wordt aangebracht
met een zeef van 325 (0,0275 mm) draden
met een emulsielaag van 0,0125 mm. Om-
dat de goudprijs zo hoog is blijit het gebruik
van goud beperkt tol die plaatsen waar
draadverbindingen moeten worden ge-
legd,

Fig. 3 laat ook de positie zien van de onder-
liggende geleiders ten opzichte van het
weerstandslichaam. Dit versenvoudigt het
metl behulp van een laser timmen van de
geselectearde rand van de weerstanden
doordat het kritieke punt, namelijk het
doordringen van de lasersiraal in de isole-
rende stof. wordt verminderd of vermaden.
De variatie in weerstand van de laag ten
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opzichte van de maaiverhouding is weer-
gegeven in fig. 4. Deze grafiek toont aan
dat de variaties bijna lineair verlopen en dat
het op grond van deze informatie niet moei-
lijk is de juiste correcties in de verhoudin-
gen aan le brengen.

Het trimmen gebeurt met een Teradyne
Maodel 411 laser. Tabel 2 geeft de tempara-
fuurcoéfiicient en de resultaten van een
gebruiksduuriest, bij een lemperatuur van
150°C, van de afgeregelde weerstandan.

Tabel 2

a) ,hot TCR™ (25°C...85 *C)
300 7]

+127 ppm~C
10 KQ[ =70 ppm/~C
100 KQ] =58 ppm/~C

b} opslag bl 150 *“C [in lucht)
De weersianden naderen asymplolisch een
A RA/R-waarde van +0,1% na 350 uur

DE DIKKEFILM-TRANSFORMATOR

De ontwerpeisen voor de terugslag (fly-

back) transformator waren als volgt:

® lage fabricagekosten;

* zaolfstandige component;

e verenigbaar met hybride fabricage- en
assemblagetechnieken;

* gen hoge doorslagspanning en gerin-
ge inductialek;

e grote bandbreadia,

Elk kenmerk zal nu apan worden bespro-

ken,

Omdat werd aangenomen dat voorafgaan-

de ondarzoekingen naar de keuze van ma-

terialen, naar technieken voor het ontwar-

pen van de schakeling en naar wikkelver-

houdingen om de afmetingen van inducto-

ren te varkleinen en hun prestatias te var-

hogen van nut zoudan Kunnen zijn bij het

ontwerpen van uiterst kleine transformato-

| ran, werd sarst de literatuur op dit gebied

geraadplesgd. Hieruit werden de volgende

conclusies getrokken:

a. Technieken voor het ontwerpen wvan
schakelingen om een negatieve impe-
dantie te verkrijgen berusten wooma-
melijk op de alfa-laseverschuiving van
transistoren of op de faseverschuiving
die kan worden verkregen met bahulp
van RAC-netwerken. Deze benadering
kan met IC-technieken worden gereali-
seerd,

. Dunnefiim-technieken worden met
vrucht toegepast om planaire of draad-
gewikkelde inductoren aan te brengen
op substraten die gemaakt zijn van
elektrisch isolerende materialen. Deze
worden voomamelijk toegepast op
WHF UHF-gebied.

Er wordt nog steeds onderzoek ver-
richt naar de bruikbaarheid van ferrg-
magnetische dikkefilm-materialen om
VHF-componenten te vervaardigen,
Inductoren met een geisoleerde
draadwikkeling en een fernetkern ba-
staan uiteraard al geruime tijd en zijn
toepasbaar over een breed frequentie-
gebied. Het gebruik ervan in hybride
schakelingen levert echter veel proble-
men op len aanzien van assemblage en
betrouwbaarheid.

Uit dit onderzoek kwam naar voren dat een
geschikt ontwerp voor een hybride trans-
formator niet bestond en dat er een geheel
nieuwa aanpak nodig was om aan de ont-
warpaisen te kunnen voldoen,

Dikkefilm-tachnieken leken het meest ge-
schikt voor deze toepassing. Omdat te-
vens dé mogalijkheid bastond om een sub-
straat van elke gewenste afmating te ma-
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ken met behulp van laser-snijtechnieken,
leidde dit tot de gedachte om een planaire
spoel, uitgevoerd in dikke film, te bevesti-
gen op een keramisch subsiraatl met een r R
rechthoekig gal in het midden waar een | | dinemer. ey 1 mmesnenrs
magnetische kern doorheen kon worden | e
gestoken,
De lagen M1, M2 en M3 (fig. 5) vormen drie -

afzonderlijke ingangsspoelen met elk acht — foser i | S IS
windingen. Laag M4 brengt de binnenste
aansluiting van iedere spoel naar een aan- 1
siuitpunt op de rand van hel substraat. == ]
Twee identieke substraten, die met de mam B+ eFgg
g dtagan elkaar worden b-ave-sl tigd. vor-
men de in- en uit swikkel n van de : ’

transformator, Een gar? fametkengavarbmart Ao o o o
het gedrag van de transformator bij lage
frequenties en zorgt bovendien voor een
gelijkmatig opperviak zodat de transforma- e —
tor gemakkelijk op het hoofdsubstraat kan
worden bevesfigd. Omdat de spoelwear-
stand 2o klein mogelijk moest zijn ging de
keuze voor het geleidend materiaal lussen
goud of koperlegeringen. Gekozen werd
voor het laatste; cermalloy 7029d koper en
isolerende dikkefiim-mengsels van hat
type 7116 werden gebruikt om de spoelen
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te vervaardigen. .L-,l . ll‘.,v:l ;" |
Een zeef van roestvrij staal bestaande ull \ L RS,
325 draden van 0,023 mm doorsnede an r
een zee! bestaande uit 230 draden van | | '
0,035 mm met @en emulsislaag van 0,013 | - | | |
mm warden gabruikt voor het aanbrengen - ' 1% o w? w? 0¥ deg
van respectiavelik het koper en het isola- PR R ==
iemateriaal. Bij de eigeniijke produktie Fig. 7. D geomelrie van de dikkefiimwikkeltingen leid! fof een responsie over sen
werden mearvoudige subsiraten bestaan- zewr brade frequentisband. De bandbresdte van de versterker word! bapevk! door de
de uit acht segmanten gebruikt met inge- osciliator draaggolfirequentie, die binnen de doarlaathand van de verstarker moed lig-

perste breuklinen. De E1-paren werden gen.
met een elekirisch isolerende apouylijm
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aan elkaar gelijmd en er werdnauwgezetop |
toegezien dal er een klein geisoleard gat
met vaste afmetingen overbleaf voor de
karnen, |
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AFSLUITING

Omdat de transformator in geassemblear- |
de toestand een hoogte heeft van onge- |
veer 0.5 cm wordl een keramische kap
met een hoogte van 0,55 cm gebruikt om |
de hybride schakeling af te sluiten. De kap
wordt met een glasspecie van lage tempe-
ratuur aan het substraat bevestigd. De eer-
ste testresultaten toonden aan dat de af-
sluiting volkomen hermatisch is en voldoet
aan de MIL-STD-8838 specilicaties.

woae WermikiAr sefbedinp
T

;
:

De aimetingen van de gehele ingekapsalde
isolatieversterker zijn slechis 6,5 = 1,56 =
0.2 cm. Indien de ongebruikie
aansluitpennen worden verwijderd om een
fysische afscheiding te handhaven kan een
gewone 40-pins DIL-voet de gehele scha- |
keling herbergen. i

ASSEMBLAGE

Fig. 9. Voor lamperatuurmelingan kan op
eenvoudige wiize ean koudelas compensatie
worden loegevoegd, Met een thermokoppal
kunnan dan navwkeunge metingan wordan
uitgevoerd. De weerstanden R1 en A2 dienan
ragp. voor de correctie van gain en offset er-
rOrs.

een verschilingang wordt gebruikt moetde | fig. 8 maakt het mogelijk nauwkeurig tem-

Fig. 6 toont de assemblagevolgorde, De
haligeleider- geleiderchips worden aange-
bracht met behulp van een elektrisch gelei-
dende zilverpolymide pasta. Voor de ver-
bindingen worden gouddraden van 0,025
mm gebruikt, die thermosonisch worden
vastgehecht. De pinnen (aansluitpunten)
worden aan het substraat gesoldeerd met
behulp van Dupont soldeerpasta en een te-
rugvioei-verdampingstachniek.

TESTRESULTATEN

De buitengewoon goede prestaties van de
transformator in de fiyback isolator blijken
uit de frequentiekarakteristieken, afge-
beeld in fig. 7, voor frequenties van 1 kHz
tot 400 MHz. De koppeling tussen de wik-
kelingen is bijna ideaal tot 20 MHz en het
lage frequentiebereik loopt tot 10 kHz. De
meelgegevens van de AD283/294 in ver-
gelijking met de gestelde ontwerpeisen zijn
weeargegeven in tabel 1.

TOEPASSINGSMOGELIJKHEDEN

Bij medische oepassingen kan een goeda
varbinding met de patignt — zelfs wanneer
bij een bron met een verschilspanning ean
derde draad wordl verbonden met het
common-mode potentiaal van die bron —
nigt worden gegarandeerd wegens de
weerstand tussen de elekiroden en de
huid. De common-mode stuurversterker,
algebeeld in fig. 8 zorgt ervoor dat de com-
mon-made stroom — van het rechterbeen
van de patiént — door da derde aansluiting
vigait in plaats van in dewerschilingang. In
de FET-ingang loopt een zeer lage ruis-
stroom om te verhinderen dat er ruisspan-
ning ontstaat over de ingangsbescher-
mingsweerstanden. De drie ingangen LA,
AL en AA worden verbondan met respec-
tievelijk de linkerarm, hat rechterbeen an
de rechterarm van de patiént. Wanneer

derde aansiuiting worden gemaaki, anders
raaki de isofator ten gevolge van span-
ningsdrift buiten zijn lineaire gebied. Daar
de AD284 een hogere doorslagspanning
heeft (8000 V lop) dan de AD293 (2500 V
eff.) is deze beter geschikt voor medische
toepassingen.

Aan pin 37 van de ingangsschakeling van
de AD293/294 is een klsine voedingsspan-
ning beschikbaar om tranducentane.d. met
gering stroomverbruik te voeden.

De koudslas-compensatieschakeling in

peraturen te melen met behulp van ther-
mokoppels. Met R1 kan de versierking
worden geregeld en meat R2 de offset.

De naar buiten gevoerde aansluitingan van
uitgangsversterker A2 vergrofen de foe-
passingsmogelijkheden van de AD293/
294, Afgezien van het feit dat ze een nauw-
keurige regeling van de uitgangsverster-
king mogelijk maken siellen ze de gebrui-
ker ook in staal de uitgangsspanning ver-
der te versterken door het regelen van de
terugkoppeling van A2, zoals getoond is in

FhprmisEl

pricppeld

*Eade

ADZ93 word! in de terugkoppeiius
de wearstanden Ha en Rb. De

Fig. 10. Het witgangsvarmogean van de AD293 kan wordan verhoogd door een paar
axtarne componanien aan fe brengen. De niet bedrade wilgangsversierker van de
ODGENCMEn & de

ing kan 50 mA leveren bij +/— 10 V.
Aangetoond is dat moderne dikkefilmtech-

wordt bepaald door




van Hitachi:

De bijdehandste
mlnl’s dieu
momenteel kunt

kopen

] V-509 50 MHz V209 20MHL
CTR | 35" rec tangular 35" rec tangular
Gralicale int_, nom paraliax il mean paallan
hec polestial 12w 1.5 kY
Deflectiontactor |5 iV 1o 54/ diw + h & my 1 SVidiv = 3%
1 miidiv [x 5mag) + 5% 1 mi 'die {x 5 mag) + 5%
Bandwidth DC 50 mHz (-1 d&) 0C 20 miiz (-3 dB)
= Risetime THS 17585
.E. Delaytime Vs -
= Dutpul D¥M Yag .
Digplay mase  |Ch1, Ch2 (noem or i) |G, Ch2 {marm of in)
Al chopped, added, K-y Alt., chopped, adided, =-y
XY phase erver 37 af 100 kHz =3 100 kMg
I . £ el S
Sweeplime | 50 W5 1o 0,25/ dw £ 3%
Simple shol Yeg -

Time base A 0.1 jus 40 0,25/ dw = I -
Time base B 0.1 g5 90 2 mSidiv £ 3%

Time delay Tpsto?s -
é Deday jilter | 10000 120,000
= Trigger made Auiln, normal, single, TV-¥+ H | Aulo, normal, TV-V + H
=E Coupling {A-AC. AC HF rej, DG, BAC AL
Sensitwity int. |Ext : nt. [Exr
{ Tragger ) | D€ ta 10 mie 0.5 |150 m |20 Hato S mHe |04 [y 150 mi |
0 88 50 ke |15 | 50D ey SHrn Xmiy |18 | 500 my

(v | ;

Variahle held of |ves

Oimenszions 2150w HRI350(d) mm 215{wix110(h) x350(d) mm |
Weight 5 kg, #xcl banery | B lep. imct battery

. Bang&Olufsen

Measuring instruments division
Tel. 035-61824
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Fig. 11. Met deze stabilisatieschakeling kan
da ADZ293 capacilieve belastingan aansturen
ot meer dan 1000 pF. De condensalor van
100 pF en de weerstand van 100 disnen voor
Fig. 12. Met deze schakeling kan man aan

stroamuifgang realiseren. De spanning over

de belastingswaerstand in de stroomius ver- W
zovgl de voedingsspanning voor de AD283,

Deze schakeling kan diengn voor spanning-

siroom isolatie of voor stroom-siroom isolalie,

orise
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Fig. 13. Aan de in- an wigangsversierkers
kunnen filterschakelingen worden loegevoegd
am inferferaniie e voorkomen mel signalen
buiten de gawensie frequentishand.

fig. 10. Met de aangegeven terugkoppe- |

lingsschakeling kan de versierking van de
uitgangstrap worden ingesteld met weer-
siand Ra. Weerstand Rb moet op de aan-
gegeven wijze worden aangesioten. De
uitgangsversterking kan dan worden inge-
steld aan de hand van de formule (1 + Ra/
Rhb).

Aanbevolen wordt 1%-metaalfilmweer-
standen te gebruiken (S0 ppm~ C). Ro en
Co zijn nodig om de stabiliteit van da uit-
gangsschakeling te verzekeren. Met de in
fig. 10 geioonde schakeling kan een span-
ning van = 10 V bij een stroom van 50 mA
in een 200 £2 belasting worden gestuurd.
Om capacitieve belastingen van meer dan
1000 pF te kunnen sturen is de schakeling
van fig. 11 nodig. De weerstand van 100 £2
isoleert de uitgang van de AD293, terwijl de

100 pF condensator zorgl voor de juiste fa-
s@ van de terugkoppeling.

Ook kan er in een stroomuitgang worden
voorzien (fig. 12) die spanning-naar-
stroom of zeifs stroom-naar-stroom isolatie
mogelijk maakt. Verder zijn vrijwal onbe-
perkte variaties mogelijk van de uitgangs-
schakeling, bijvoorbeeld temperatuural-

hankelijke verstarking en niel-lineaira te- |

rugkoppeling.

Tenslotte kan nog fillering worden toege-
past om interferentie tegen te gaan van fre-
quenties die buiten de gewensie signaal-
bandbreedte liggen. De AD283/284 zorgt
voor twee filterpolen zonder dal exira
OpAmps nodig zijn. Er is slechts &én con-
densaior per pool nodig, die moet worden
aangesloten als aangegeven is in fig. 13.

CONCLUSIE

Aangetoond is dat moderne dikkefilmiech-
nieken geschikt zijn om een goedkope
maar betrouwbare hybride isolatieverster-
ker (AD293/294) te vervaardigen. Een gro-
te opperviakiedichineld werd verkregen
door de weerslanden bovenop het isole-
rend materiaal te bevestigen. Met stikstol
gehard koper werd gebruikt om een gemi-
nialuriseerde hybride transformator wol-
gens een geheel nieuw ontwerp te vervaar-
digen,




Onbegrensde mogelijkheden
in elektrische en elektronische
verbindingstechnieken.

In elk bedrijf gaat het om het vinden van de
beste oplossing. Op het juiste moment. Dat
vereist onderzoek, vergelijken, beslissen. Een
zinnig advies is dan pure noodzaak. AMP kent
die oplossing en heeft daarvoor de produkten,
de specialisten en de organisatie die uw pro-
duktie bedrijfszeker en rationeel doet funktio-
neren.

Het programma is zo uitgebreid dat ook voor
uw probleem een AMP-oplossing bestaat. Bo-
vendien komen er steeds nieuwe produkten
bij, zodat we gerust kunnen spreken van on-
begrensde mogelijkheden.

Op onze stand vertellen wij u daar graag meer
over.

ANMP

AMPLIVERSAL
AMP-Holland B.V.
Tel.: 073-200811
Division AMPLIVERSAL
Tel.; 073-200888
Rietveldenweg 32
5222 AR 's-Heriogenbosch
Telex: 50150

Wij nemen deel
aan "FIAREX 82"

Hollandhal,
Standnr. H281.

PROTON
microcomputer
boards

Proton ontwerpt en fabriceart
microcomputeskaarben en
systemen. De kaarien zijn ook
als uitbreddingan woor 0.8, de
AIM-65, KM, VIM &n SYM te
gebruiken en zifn hiermes
BUSCOMPATIBLE.

Prefon kaarten en computers
zijm modulair van opeet: U kiest
voor ean Systeem waar U op
kund bilijven uitbreaden: alle =
bestaande boards, syslemen en
software zijn "upward compati-
ble’, In de afgelopen 5 jaar zijn
meser dan 400 PROTON micre-
computersysieman geleverd.
De gebruiker 'van hel eersta
uwr' kan dus MU en in de toe-
komst nog uitbreiden.

En averdicht vanbeschikhare
boards vind U 0.8, n

Elekbuur mes & jurd ‘B2

.
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UNIVERSELE SINGLE BOARD COMPUTER

# Low cost single board computer met naar keuze de-
6502 of de 6B02 MiCIoprOCEssor

» 1 K statische RAM {Low power type 2114L)

# 2 Versatile Interface Adapters (VIA) 8522
- 40 programmeerbare in- of uitgangsiijnen (1/0)
= 2 schuifregisters thv. 1/0 uitbreiding en multi-

*  Processor tDBpassingen
- 4 programmeerbare timers/counters (16 bit)

# 4 sockets voor EPROM/ROM tol max 16 K
(2708, 2758, 2716, 2732, 2316 2332, 2364)

De keuze van het PROM-type geschiedt gehesl met
dip-schakelaars

# Power-on-reset met aulomatische reset (6502)

o Data- adres-, B/W an D 2-lijnen zijn ‘tri-state’ gabuferd
dus ook DMA mogelijic

& Standaard 8502 busstruktuur {compatible met o.a KM,
VIM, SYM, AIMES)

# Adresdecodering d.m.v, Schottky prom. Hierdoor zijn
vier memory-maps instelbaar m.b.v. dip-schakelaars.
® Kristalgestuurde kiokoscillator 4 Mhz met 2- en 4-deler
voor 6502 op 2 Mhz of op 1 Mhz. Da 6802 draait op

4 Mhz (1 Mhaz kiok).

@ De omschakeling van de 8502 naar de 6802 vindt plaats
met dipschakelaars en het uitwisselen van de processor-
chip

# Laag stroomverbruik 5V ca. 600 mA (zonder PROM)

& Pekspanningbevailiging met transisnt-suppressor diods

#» EUROKAART (100 % 180 mm) mel 2 vergulde 44 polige
MIL-C-21087 connectors.

o ‘olledig ingebrand en gatest (48 uur),

» Kompiete serie uitbreidingskaarten beschikbaar

& Mederlands tabrikast en support

De prijs van de SBCES is f 390,- {excl. biw)
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DE NORM IN PRIJS/
PRESTATIE VERHOUDING

UNIVERSELE
OSCILLOSKOPEN

TEK 220

Tektronix 60 MHz Oscilloskopen
voor iedereen betaalbaar

~-autorintensiteit bandbreedte 60MHz 2213 met compleet trigger-
~_auto-foci 2 kanalen vertraagde tijdbasis systeem, waaronder
gevoelhgheid 2miicm 2215 met auto trigger en
bl bok 100Viem dubbele tijdbasis TV. ragter
=1 - , o~ -
: ——— — -I---ﬂ- * ! .
: =
shedaf o B
= o ) ﬁ‘u
e ;HH"":. ; HEF EtES

2213 f 3350,-*

In de wereld van de elektronika
staat Tektronix al tientallen jaren
bekend als veruit de grootste - en
meest professionele - oscilloskoop-
leverancier. Met de ontwikkeling van
een nieuwe lijn draagbare
oscilloskopen, de 2200 serie, is
Tektronix er nu in geslaagd de

spreekwoordelike Tektronix-kwalitei

voor iedereen belaalbaar te maken.
Hoe is dit mogelijk?
Het ontwerp van de 2200 serie is
zZonder meer revolutionair te
noemen. Wie een oscilloskoop uit
de 2200 serie van binnen bekijkt,
ziel in een cogopslag dat hier
sprake is van elektronisch vakwerk.
Bovendien werden diverse
elektrische circuits in die mate

overgedimeansioneerd, dat het
binnen specificaties brengen nog
slechis een minimum aan tijd in
beslag neemt en dus kosten-
besparend werkt.

Kopen zonder risiko's.
Wij zijn 2o overtuigd van de gunstige
prijs/prestatie vernouding van de
2200 serie dat wij u uitnodigen naar
onze showroom te komen,
Uw voordeel is dan:
- dat u de instrumenten zelf kunt
bekiken
- dat u desgewenst ean
demonstratie knjgl
— dat uin de gelegenheid bent zelf
metingen te verrichten
- dat u de oscilloskoop van uw
keuze direkt mee kunt nemen

2215 f 4265 —*

— dal u bi) kontante betaling voor de
22121150~ korting krijat

dat u bij kontante betaling voor de
22151 200 - korting krijal

U kunt onnodig wachten voor

komen door een afspraak te maken
Wij sturen u dan tevens een
routekaartje.
Bel voor nadere informatie
Saskia Themen

Tel. 02968-1456

Tektronix Holland N.V.
Postbus 164

1170 AD Badhosvedorp
Meidoornweg 2

"I richtpnjzen excl. BTW.

Tektronix

CERAT TED T RO L ERE
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e SNAPAK: Your full
uw spanningsregelaars! line of miniature
Positieve uitgangssponning Cirmit bl'ﬁﬂkﬂrs.

L 144CB 150mA  variobel 2-77V -*.-“D"‘ff'

L194serie  500mA  fxed 51215V 4

[met geintegreerde gelijkrichter] Een magnetische beveiligings-
L7800serie 15A  fied  5-6-8-12-15-18-20-24V o e g i
L78500 serie 2 A fixed 3-7.5-9-10-12-15-18-24 ¥ bl 2 schaj-;srlaaxllar; te pas-
L 200 2 A variobel 2.9-34Y sen met ingebouwde overbelast

ingsbeveiliging. 1 en 2-palig van
0, 1-20 A, Bedriffsspanningen 3.2
tot 50 Wele, 125 tot 250 Vac, Max
te varbreken kortsluit
stroom 1000 AL Grote
b e Lilt iriterme conficurs
bes, |)|“|"1i|‘rlll'|£]'§kr'|l_:l;lpl_'f'l
en handles, kleuren en
werlichiting.

Voor Holland en Viaams
Belgié: Foetmulder en
wvan Winkel 034551706
geldermalsen

microtronica AIRPAX

Koop de Goede Hooploan 11, 35246 AR Utrecht

= [DBD:I 88 [}[] 84 CAaMBRIDGEE DWISIOM

lock geschikt als stroomregelaar)
Negatieve uitgangsspanning
L7900 serie  15A fixed 5-5,2-8-12-15-18-20-24 V

Spa nnirlgsr eloors worden in verschillende behwizingen
geleverd, Dokumeniatie wordt u goarne op oomvroog
toegezonden,

Microtronica is exdusief 5G5-distributor voor Nederland.

Optxscbe “Hoekkodeurs .o ataogs

voordely geprijsde kodewrs en pulsgevers, ad0mm; nFlarex” stand 238
wit vaorrasd met 512 resp 500 purien Sofmee VAN <Elektrotechniek”

HE]JSE N Bernhardhal stand 7200
ELEKTRONIKA by

Schieweg 73 Delft
postbus 5005 2600 GA Delft
elefoon 015-569216 telex 38126

LIUNTESTER LTV 240

Deze kleine handzame tester (12 = 8 x 1,7 cm) maakt een snelle tast
mogelijk van alle 25 verbindingen volgens de ElA RS 232 en CCITT V.24
tussen gevers en verwerkers (Datatransmissia).

25 LED's testen de konfrole- en stuurverbindingen,

25 minischakelaars an 50 busjes maken elke verbinding mogelijk

De tester heefi geen aparle voeding nodig en is stevig (aluminium)
uitgevoerd en bied! het maximum voor slechts Fl 625, — ex BTW.

I ®
PELAIK" pmame...

ekskiusiviteiternt Tal. 04760-2685




DR. A. SCHAUVER

Een viak beeldscherm

De beeldbuis met zijn grote volume staat wellicht op het punt te
worden afgelost door het viakke beeldscherm — de droom van
zowel ontwikkelaar als ontwerper. Op de Hannover Messe
presenteerden diverse fabrikanten prototypen van viakke
beeldschermen die allemaal volgens dezelfde grondbeginselen
werken. Daarbij was ook een type van Siemens. Hoe het viakke
beeldscherm van Siemens is opgebouwd en wat het presteert is

het onderwerp van dit artikel.

Het viakke beeldscherm van Siemens (afb.
1) telt 488 = 720 beeldpunten waarmae, in
9 = 16 matrix, 2240 karakiers (28 regels
van elk 80 karakters) kunnen worden weer-
gegeven. Dit beeldscherm bestaat uit een
plasmakathoda, ean stuurplaat met regal-
an kolom-stuurlijnen an een luminesos-
rand scherm (fig. 2). Tussen de kathode op
de achterplaat en de regal-elekirode op da
stuurplaat wordt een gasontiading in stand
gehouden die als elektronenbron fungeer.
De elektronen viceien gedeeltelijk af over
de als anode geschakelde regel-stuurlijn
en schieten gedeeltelik door de gaatjes
heen. De elektronen die door de gaaljes
heen schieten worden beinviced door de
kolom-stuurlijnen zodat met behulp daar-
van de beeldpunien niet alleen licht en
donker kunnen worden geschakeld, maar
ook grijstinten 1ot de mogelijkheden beho-
ren. Vioorbij de stuurplaat worden de elek-
tronen met een spanning van ca. 4 kV ver-
sneld, om ze voldoende energie le geven
om de luminoforen zodanig aan te stolen
dat een grote helderheid wordt verkregen.

Terwijl in de gasontiadingsruimte ean glim-
ontlading in stand wordt gahoudan, mag in
de wersnellingsruimte gean ontiading
plaatsvindan. Dat is mogelijk als het pro-
dukt van druk en afstand (p x d) in de ver-
gnellingsruimte voldoande klein wordt ge-
houden (Wet van Paschen), Mat afstanden
van 1 mm voor de versnellingsruimte en 25
mm vioor de gasontladingsruimte kan aan
die voorwaarde worden voldaan.

Fig. 2. Het viakke beeldscherm in doorsnede.

Seiin | hnacer

Die luminoforen zijn op de viakke frontplaat
aangebracht. Omdat de lichtemissie 1ol
stand komi door kathode luminescentie,
waarbij fosfor door elektronen wordt aan-
gestoten, kan door een geschikte keus van
fosforsoortan alke gewenste kigur worden
verkregen. Voor een monochroom beeld-
scherm, bijvoorbeeld in groen of wit, kan
armas worden volstaan een homogane
laag fosfor op de frontplaat aan te brengen.
Bij eean kleurenbeeldscherm wordt op
soortgelijke wijze als bij een elektronen-
straalbuis van rood-, groen- en blauwstip-
pen gebruik gemaakt. De technologie van
het in het kader van sen studie door Sie-
mens vervaardigde viakke beeldscherm is
voor wal betreft de techniek ervan verwant
aan de bestaande beeldbuistechnologie
{fig. 3).

143
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Fig. 1. In plaais van da volumineuze glazen
kolf wordt bif het viakke beeldscherm gebruik
gemaakt van een mel plasma gevuide schaal
waarnin een gasontiading in sfand waordl ge-
houdaen. Da schaal is aan de voorzijde afge-
siplen met een viakke glaren plaat. Aan de
binnenzijde daarvan is ean fosforlaag van een
witlekeurige kieur aangabracht, Tussen gas-
ontading en fosforlaag (5 een sluuplaal aan-
gebracht, De beelddiagonaal bedraagt 35 cm,

HOE HET BEELD TOT STAND KOMT

Bij een beeldbuis laat een elakironanstraal
de afzonderlike beeldpunten op het
scherm achtersenvolgens — puntsgewijs
- oplichten. Op elk willekeurig moment
licht dus altijd maar een enkele bealdpunt
op. Dit gaat echter zo snel achier elkaar dat
voor haet oog — door de traagheid ervan -
de indruk van een compleet beald ontstaat.
Bij het viakke beeldscherm worden daaren-
tegen de beeldpunten lijnserieal aangesto-
ten. Daarbij verschijnen alle bealdpunten
van een regel gelijktijdig en wordt het beeld
in multiplexbedrijl opgebouwd doar regal-

| Fig. 3. De opstelling van de verschillende elekiroden, (afb.: Siemens).
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Manudax—

LABBUS,
universeel,
modulair
ontwikkelings-
en applikatie-
systeem.

Manudax, de micro-specialist bij uitstek, biedt u uitstekende
magelijkheden om uw eigen computertoepassingen te ont-
wikkelen en te realiseren, Een van de messt doordachie en
geavanceerde systemin die we u daarvoor kunnen

bieden iz het LABBUS-systeem. Dankeij het modulaire prin-
cipe, pebaseerd op het Euroksart-formaat, kan bt systiem
wo0r iedere toepassing optimaal gebouwd worden

LABBUS is valledig ontwikkeld en geboavd in Nederland,

I TV

EEN KOMPLEET
PROGRAMMA....

Aktieve komponenten
Brugcellen
Dioden

Digitale ic's
Geheugens
Lineaire ic's
Opto-devices
Transistoren
Thyristoren
Triacs
u-Processorparis

Passieve komponenten
Aansluitmateriaal
Displayvensters & houders
Ic & transistorhouders

eventuele speciale modulkes kunnen dus snef &n zonder pro
hiemen geleverd worden. LABBUS o het systeem dat op de KDI"H.'.'-EES-HT-DI‘EH
HTS-en van Nederland met veel sukses gebruikt wordt, de Konne tﬂr?n
afgestudeerde HTS5-er weet er dus mee om te gaan Koelmateriaal
Het ontwikkelen ap het LABBUS-systeern gast bijzonder Kunststofbehuizingen
snel, vooral omdat onmwikkelingssysteem en applikatiesys: i
teem van derelfde modules gebruik maken Mantagernatanaai
Door middel van het LABCAD systoemn kan men ook zelf PDIE_I'I[IDI'I"IE*EFE
dit printen antwik kelen Falais
Om u een indiuk 18 geve de flexibel lijkhed Schakelaars
u ingdiy geven van de Hexibele mogelijkheden i

van het LABBUSsysteem geven we hierander een selektie SFQHEHIQE‘FEFS
uit de verkrijgbare modubes. Uiteraard iz dit niet volledig, Timers
maar uitgebreide dokumentatie TEnden wij u graag. Transformatoren

SOt ek — 1 Varistoren

-WICTCOr LRE opmeEnt SyseEm 0.8 me
GBDY CPU module met memary mansgement 101 max 44 Weerstanden
biyte, Videa AAM, PROM programmer, PAOM emulator, WEEI"F?'[H.HdEHETWEI'kEn
static RAM, ILO, Logee Analyser, Development Saltware, Zekeringen
12 menitor, keyboard, handboek Zekeringhouders
Ewveneens verkripgbaar met MCBE0D CPU g
In de nabsje toekomst is ook een G000 module leverbaar, Diversen
Diverse RAM maodules 1o max 256K byt (op &én Euro Datadisplays
kaart), diverse AD/DA converiers, zowel B bits als 12 hits Malrixp rinters

uitwoering. Video AAM module en High Resolution Gra
phics module (512 x 256 punten), rowel rwart/vat als
klgur,

Disc interfaces voor 525 floppies en mini Winchester
disk (5M byte formatted), PROM programmes, PROM emu
lator en PROM mounting module tor 32K

En natuurhijk mel Manudax bigeleidmg, advies &n service
We hebben ervaren, vitstekend gatrainde vakmensen am u
wegwijs te maken an u bij alle problemen te helpan

Ook na jaren nog. Want Manudax is niet voor niets groot

geworden door I'n senace. Vrasg volledige infarmatia aan

= W .
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DATAPEX electronics by

Hazepao Bd 4825 AV Hreda
Postouws 6820 4802 HY Breda
Telefoon OT6G-T11400
Telax 74294 dapex nl

Ph 256, 5873 L0 Heaswjk
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woor-regel door te schakelen. (fig. 4).

De regelsturing schakell de gasontlading
van regel 1 1ot an met regel 448 door, De in
de geactiveerde regel af te beelden infor-
matie wordt in het schulfregister voor de
kolom-sturing geschoven, parallel overge-
nomen in een buffergaheugen, waama de
gindirappen de kolommen overeenkom-
stig het informatiepatroon licht (50 V) of
donker (0 V) schakelen. Ook kunnen tus-
sen licht en donker twee extra helderheids-
waarden worden ingesteld.

De benodigde spanningszwaal bedraagt
zowel voor de kolommen als voor de regels
telkens 50 V. Fluctuaties in de uitgangs-
spanningen van de uitgangen onderling
moaten zeer kiein zijn omdat het oog in dit
geval verschillen zou kunnen waarnamen.
Bovendien moeten de kolom-stuurirappen
met 13.6 MHz behoorlijk snel zijn.

Om aan deze eisen te kunnen voldoan
heeft de halfgeleideriabriek van Siemens
ean speciale stuurbouwstean oniwikkeld.
Daarbij werd gebruik gemaakt van de DI-
MOS (Double Implanted MOS)technologie
— eveneens een specifieke Siemens-ont-
wikkeling (afb. 5). Behalve de elektronica
woor het beeldscherm is aan exira elektro-
nica alleen nog een volgordebesiuring en
een voedingsgedeelte nodig. Het beeld-
scherm kan dan 6f met een eigen stuurap-
paraat &f via een interface van sen data-
verwerkingssysteem worden bedreven,
Voor elk van de 2240 karakiers (28 regels
van elk 80 karakters) is metinbegrp van de
afstand tol aangrenzende karakiers een
matrix van 3 * 16 beeldpunten beschik-
baar, Daarmee kunnen de hooldletters in
de voor de waarmemer aangename 7 x 9
puntenmatrx worden afgebeeld, terwijl er
bovendien extra beeldpunten Zijn voor ac-
centen en staartletters. Met negen raster-
punten in horizontale richting kan de al-
stand tussen aangrenzende karaklers van
gewoonlijk een enkele rasterpunt tot twee
rasterpunten worden uitgebreid wat de
leesbaarheid van het schrift duidelijk ver-
betert

Omdat de 448 = 720 beeldpunten in een
complexe malrix zonder verruimde afstand
lussen de karakterregels zijn gerangschikt
kunnen met een verkleinde mairix zells

Fig. 4. Eike besldpunt wordt 1ot opiichian ga-
bracht door mafrix-aansturing mat putsdiir-
modidatie, dig voor de helderheidstasturing
word! gebruikt,
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| nog meer dan 28 x Bﬂ_kamlrlars worden | scherm samen met de stuurschakelingen

algebesld. Dit maakt hat vooral goed mio-
gelijk om grafische afbeeldingen weer te
geven. Daarbij komen ook de voordelan
van een plaatsgebonden en totaal onver-
vormd beeld volledig tot hun recht.

De bereikte helderheid is 200 cd'm® met
een contrastverhouding van 20:1 wat voor
databeeldstations ongeveer het optimum
is. Met een rastermaal van 0,40 mm = 0,32
mm — wat wil zeggen dal de hartaistand

| tussen naburige besldpunien voor de re-

gels 0,40 mm en voor de kolommen 0,32
mm bedraagt — is voorls een goede reso-
lutie mogelijk.

Bekend is dat ook bij een beeldherhalings-
frequentie van 50 Hz nog flikker wordi
waargenomen. Hel viakke beeldscherm
wordt dan ook met 80 Hz uitgestuurd.
Daarbij is in vergelijking met een elektro-
nenstraalbuis die eveneens met 80 Hz ge-
stuurd zou worden, slechis de halve maxi-
male frequentie (13,6 MHz in plaats van
27.2 MHz) nodig omdat bij de matrixadres-
saring de elektroden op de stuurplaat van
twae zijden worden aangestuurd.

In research- en ontwikkelingslaboratoria
over de gehele wereld zijn tal van experi-
menten uitgevoerd om met behulp van ul-
fraviolet licht uit uiterst kleine gasontla-
dingsirajecten, luminoforen aan te stoten
en op die manier viakke beeldschermen te
vervaardigen. Al deze experimenten heb-
ben schipbreuk geleden omdat het rende-
men! dal daarmee ontwikkeld kon wordan
in de orde van grootte van 0,1 Im/W lag en
dus veel te laag was. Bepaalde exparimen-
tela bealdschermean waran zelfs van water-
koeling voorzien. Het met de Siemens-stu-
die beraikie rendemeant van 6 ImwW

ligt een factor 60 hoger. Het door het beeld-

Fig. 5. De suwr-IC's zijn gamonteerd op Maxi-
beie gedrukte bedrading die aan afte vier da
Zijden rechisireaks mal de Njnen van de sfuur-
plaal zifn verbonden, Daardoor maak! de heale
alekironica deal ull van hat besldscherm 2o-
dat beide een compacte eanheid vormen,

opgenomen vermogen bedraagt dan ook
slechts 20 W.

VOORDELEN VAN HET VLAKKE
BEELDSCHERM

Omdat de eigenschappen van alle nieuwe
beeldschermen worden gemeten naar de
maatstaven van de elekironenstraalbuis,
moeten eerst de daardoor bepaalde nor-
men bereiki zijn; deze zijn door hun lange
ontwikkeling zeer hoog. In het voorgaande
werd al aangetoond dat het viakke besld-
scherm de hoeveelheid informatie van een
databeeldstation met elekironenstraalbuis
zonder meer bereikt; daarnaast zijn er nog
tal van andere voordelen,

Het op het eerste gezicht meest opvallen-
de voordeel is hel platte uiterlijk van de

| beeldbuis, die slechis 6 cm diep is. Daarbij

moet echler niet alleen de nadruk worden
gelegd op de daarmee gepaard gaande
geringere benodigde ruimie, waardoor hel

| bijvoorbeeld mogelijk is om het beeld-

scherm aan de wand te hangen, maar
vooral op de mogelijkheden in stylering van
besldschermapparatuur. Een viak beeld-
scherm is, zoals afb. 6 laat zien, in de hoog-
te continu verstelbaar en is in elke stand te
zwenken. Daardoor is het zowel goed aan
te passen aan de eisen die aan de werk-
plek moeten worden gesteld als aan de in-
dividuele behoeften van de gebrulker. Aan
de door ergonomen aan een beeldscherm-
werkplek gestelde eisen kan dan ook uit-
stekend worden voldaan. Klachten van ge-
bruikers van een beeldschermwerkplek
habben meastal niet zo zeer met het zicht
op het beeldscharm te maken, Maar meer
mat het feit dat ean monilor met elektro-

Fig. & Hoogte en hellingshoek van het viakke
beeldscherm kunnen willakewrly worden inge-
steld.




4 Voordelenvan

Kings coaxiale

1. TR-5finish corrodeert niet
Verzilverde (MIL-standaard) connectors worden dofen
corroderen, wat de kontaktweerstand verslechtert. De TR-5
finish van Kings corrodeert niet, maar heeft wel dezelfde
elektrische en mechanische eigenschappen als zilver.

2. Krimpeni.p.v. tijdrovend solderen

Kings connectors worden gekrompen: de meest betrouw-
bare verbinding! De arbeidstijd voor het aanzetten is max.
2 minuten. De verbinding is ijzersterk

3. Uitgebreide kollektie
Uw probleem kan zo gek niet zijn of Inelco heeft er een
passende verbinding voor. Van Kings

g/

4. Enorme voorraad .
Inelco kan de meeste Kings coaxiale connectors en
assemblies snel leveren. Onze voorraad is nu eenmaal
groter ﬁ

Turistekersiraal 63 1431 GD Aalsmeer
Telefoon 02977-2 BB 55

Inelco Components and Systems b.v.

Bel voor documentatie en prijslijst
STAND D13
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Multimeters, Counters en Printers

: Van Kontron, Een uitgebreid programma meetinstrumenten voor velerlei toepassingen: multimeters
gt van 31/2 tot 51/2 digit; counters van 100MHz tot 1,2GHz; microprocessor gestuurde printers en OEM
£ printers voor inbouw doeleinden.

S

== MULTIMETERS
HE Madel 3021
& 3 digit true BMS, 104
o0 1% basis navwkeurigheid
e test en calibratie mogelijkheden

Mode! 40204021
o4 digit true RMS, 104

o4 020: nauwkeurigheid 0,029 quen e 1 i metine i
#4021: nauwkeurigheid 005 en T ¢ a0, tijdmeting tjden
test en calibratie mogelijkheden Model 6003 Model 5080
Model 4030 i & frequentic counter * MiCroprocesson gestuund
o4l digit @ |00, 52X of 1200MHE # B of temperatuur input,

sresolutie 1uV, TnA, Tmdl
e nauwkeurigheid 0,025
soptional |EEE4SE

Miodel 4040 e, ®print data, tjd, stoptijd, num-:
o4l - 5 digit b e IS ; merator en alphabetisch
enauwkeurigheid 0,005% s IE“"H {?1.”1'1 pre-scaler 1, 2GHe ®stopwatch mogelijkheid %
erekenfunctie en autoranging e x
weerstandmeting A

COUNTERS

Moded 6001

@ Colnter timer

s frequentie bereik 110MHz

s {rigaer instelling met scope
output

sfunctics: events, frequentic,
periode, pulsbreedte, fre-

s frequentie, penode, gemeddelde
periode en event counting

Maodel G006

& [THCI HOOOESS00 w.“,luuru:'

Wilt u meer informatie? Bel dan nu 070-996360,

PRINTERS
Maodel 5070

¥ @ BCD of RS232 input

& 10 kolommen

phabetisch commentaar
® twee lijnen per seconde

acht kanalen | thermistors)

® 24 purs klok

®interval tijden instel baar van

| seconde t/m 24 uur

& nummerator 3 tekens + al-

& keuze Uit drie vaste interval

i
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nenstraaibuis groot en niet handzaam iu-n
door de gebruiker niel individueel, dat wil
zaggen niel optimaal, kan worden inge-
stald

Vanzeltsprekend is ook sen gebrekkig op-
tisch beeld ergonomisch beschouwd ba-
waarlijk. 2o is bijvoorbesld bakend dat on-
scherp afgebeelde karakters de waama-
maf snaller vermoeien dan schampe. Dok
hiar biedt het viakke besldscherm wear
duidelijke voordelan: op grond van de con-
structie zijn onscherpe bealden namelijk
onmogelijk omdat de elektronensiralen
slechts 1 mm lang zijn. De scharpta is inde
hoaken van hat beeld, die anders bijzondear
kritisch zijn, even groot als in het midden.
De slektronenoptiek kan ook nial na ver-
loop van tijd onscherp worden wat na-fo-
cusseren nodig zou maken, De focusse-
ring bilijft steeds behouden

Door de grote lengie van de elekironen-
straal bij elektronenstraalbuizen worden
de beeldpunten — vooral bij grote helder-
heden - onscherp algebeeld omdat daar-
bij de elekironen uit elkaar gaan bewegen
Moet dus mel een conventioneel data-
beeldstation in ean zeer helder verlichie
omgeving worcen gewerkl, dan moet met
onscherpte rekening worden gehouden.
Bij het viakke beeidscherm is dat niet hat
geval. Door het daarin foegepaste principe
biijft het beeld scharp, zells bij maximale
helderheid,

Evensens te herleiden lot hat principe
waarop hel baeld 10! stand kom? is het feit
dat het besid op hat viakke besldscherm
volladig vrij is van varvorming. Het venoont
noch kussen- noch ton-vervorming. Welis-
waar zijn bij de weargave van schrift gerin-
ge vervormingen op zich onbetekenend,
maar bij het waergeven van grafische voor-
stelling is de perfecte linearitelt van hel
g::ln bealdscherm aen belangrik voor-
Vioor nial varmosaiand werken s aan abso-
luut rustig flikkeryri] beeld van groot be-
lang. Nu heaft dat flikkeren twes redenan
ten eerste de bealdherhalingsfrequentie,
die bij 80 Hz niet mear s100r, &n fan twae-
de een niat volkomen stilsiaand beeld -
het beeld trill (jitter). Bij het viakke beeld-
scherm staat het beeld - bepaald door de
consfructie — volledig stil zodat jitter niet
optreedt. Kiest men daarenboven een
beeldherhalingsfrequentie van 80 Hz, wat
bij een viak besidscherm zonder meer mo-
gelijk is, dan verkrjg! men een volmaakt
rustig beeid

Tensiotte dient nog e worden opgemerkt
da! het beeldscherm gemakkelijker is te
ontsplegalan omdat hat viak is zodat de be-
strekan hoak voor storande reflecties kiei-
nar is an de ontspiagelplalen niat gekromd
hoeven te zijn. Omdatl de hoogspanning
slechts 4 kV bedraagt is het oplreden van
storende rontgenstraling niet mogelijk zo-
dat er geen maatregelen getroffen hoeven
te worden om die e onderdrukken.

Een ander voordeal van het gebruik van
viakke bealdschermen in databeeldsta-

tions Is ook dat de beeldpunien digitaal
aangestuurd worden. Op grond van de
overal waar te nemen trend naar digralhse-
ring is hat bijzonder praktisch als voor het
weergeven van informatie op een beeld-
scharm digitale signalen niet eerst in ana-
ioge vorm hoeven te worden omgezel,
maar dirgCt digitaal kunnen worden weer-
gegeven. Tot nu toe hebben van de viakke
bealdscharman uitsluitend wissalstroom-
plasmabeeidschermen met 512 = 512
beeldpunten toepassing gevonden. Deze
Zijn dan ook, algazien van de elekironen-
siraalbuis, als het enige alternabel voor de
Siemens-studie van het viakke beald-
scharm aan te merken. Toch mosat mat an-
kele balangrijke kriteria die ten voordels
van het viakke besldscherm spraken, reke-
ning worden gehouden. Vooral de eisen
die aan de sluurbouwslenen worden ge-
steld, zijn geringer omdatl zowel spannin-
gen als stromen bij het viakke beeldscherm
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kleiner zijn dan bij plasmabeeldschermen
Dit is van grote betekenis als men bedenkt
dat de stuurbouwstanan de Koslan aan-
zianlijk beinvioadan

Het optische beeld van he! plasmabeeld-
scherm bilijft in de praktijk beperid ol het ro-
de schijnsel van de gasontlading (neon)
Het bedangrijksta voordeel van het viakke
besldscherm daarentegen is dat door de
juiste luminofoor te kiezen, vrijwel elke
kleur kan worden gerealiseerd, Dat kan wil
zijn, of groan, maar ook onverschillig welke
andera door de gebruikers géwenste kleur
Maar nog belangrijker is het echier dat ook
meer-kleuren beeldschermen tol de moge-
lijkheden behoren omdat de tendens bij da-
tabeeldstations zich ondubbelzinnig in de
nchting van de kieureanmonitor beweegt
Met he! viakke beeldscherm is hal ook mo-
gelijk bewegende beelden in kisur weer e
geven. Op de eerste prolotypen konden al
TV-uitzendingen live worden ontvangen

sion-board.

regel, zwan-wil video,

ken.

Uit voorraad leverbaar!

sizer.

Wageningselaan 54
3903 LA Veenendaal
Tel. DBIBS-132T1

L. E. Product

Nu eindelijk verkrijgbaar:

de VIC 40-80-kaart

Passend in iedere VIC-20 en ook in hat Arfon-expen-
Software keuzemogelijkheid voor 40 of B0 karakters per

Passend op de hoogfrequente modulator,
Full-screen editor biijft volledig bruikbaar

Nu pas is het mogelijk om alle Commo-
dore-software op uw VIC-20 te gebrui-

Prijs inclusiel b.t.w. { 585 —.
Ook hebben wij voor u de verbeterde Speech-synthe-

Single 5 Volt audioversierker on board.
Prijs inclusiel b.iw. { 585, -

Lagerweij Electronica b.v.
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Function Modules

Intech levert Function Modules in vele soorten en maten; |

sdata acquisition modules  sop-amps
- #A/Den DJA comverters  ssample & hold modules
- waudio, modules epower supplies
. oV/F en F|V converters

- Wilt u meer informatie over de complete r

functlurl modules van Intedl? Bel dan nu 99636!‘.] N
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LCD 4 OF 8 DIGITS INBOUWMODULEN MET RAAM,

QOUHGAﬁNS 13 MM CIJFER.
; B i i p

-."-- Lot T e
58/ 1]

uﬁm

F:’EA K" eksklusiviteiten?

Postbus TOGS Ted. 04T60-2685
5080 AB Panningen Telex SB808 pedak nl

diverse voedingsspanningen: 3/6, 5, 310, 7/15 VDC

gering verbruik, derhalve voeden uit uw voorhanden

zijnde apparatuur (15 pA3 ma)

miniklok met 6,4 mm, grote klok 18 mm cijfer.

ca. 50 typen, klok, timer, intalligante display (BCD in),

DVM(DAM), temnp., frequentie, enz., ook pP.

* diverse oplies als verlichting, ook in kleur,
zonnacelvoeding (cel leverbaar), flatcable aansluiting
mel stekers, hoog temp.bereik.

* Kleine afmetingen ca. 100 = 45 = 15 mm afh. van type,

& digits teller en BCD indikator ook in huis van 96 = 48

* %

¥ *

»

mm.
dokumentatie beschikbaar, prijslijst.

TDK ONTVANGER-DECODERS

Teltone is een begrip op het gebied van TDK

ontvangers-decoders.

Kanm&rl-mndﬂ eigenschappen Zijn 0.4..
een grool dynamisch bereik

o hoge spraakongevoalighaid

< uitstekende signaal ruiskarakieristiek

o geschikt voor IDK en TDK

o verschillende data-output formaten

o typen M827 en ME37 beantwoorden aan CEPT en CCITT
aanbevalingen

< et programma is recentelijk uiigabreid met de low cost typen
M34T an MITT

GROUP 2000 Nederland B.V.
Postbus 333 7800 AH ALMELD

Tel. 05490-21616 Telex 44309 !




Statische elektriciteit
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Groot probleem voor elektronische industrie

Natuurkundig bezien, is statische elektriciteit niet meer dan een
onbalans van elektronen. Deze ontstaat wanneer geleidende of niet
geleidende materialen met elkaar in contact worden gebracht en dan
weer worden gescheiden. Daarbij kunnen spanningen onistaan van

enkele tienduizendean volf,

Een schok door statische onflading opge-
wekt wordt pas gevoeld bij een spanning
van 2000...3000 volt. Men ziet pas een
vonkje wanneer de spanning 4000.,.5000
volt bedraagt

Voor vele componenten kunnen spannin-
gen die nog geen tiende van deze waarden
bedragen, echiter al fataal zijn,

TOENAME VAN ELEKTROSTATISCHE
GEVOELIGHEID

De algelopen jaren hebben zich op het ge-
bied van hallgeleiders in de elekironica be-
langrijke ontwikkelingen voorgedaan. Men
ontwikkelt bij voorbeeld steeds kleinere,
snellere en mindar vermogen Consume-
rende IC's. Dit heeft echter ook tot gevolg,
dat de gevoeligheid van deze componen-
ten voor statische elekiriciteit sterk toe-
neemt. Door midde! van diverse onderzoa-
kingen zijn gegevens verzameld over de
gevoelgheid van deze componenten en de
wijze waarop zij kunnen worden bescha-
digd.

Bepaalde groepen componanten zijn veal
gevoeliger voor statische elekiriciteit dan
andere, terwijl individuele typen binnen
ean bapaalde groep ook weer sterk van al-
kaar kunnen afwiken. De aanwezigheid
van slechis &én statisch zeer gevoeliga
component op een printplaal maakt spe-
ciale voorzieningan noodzakelijk tijdens
het hele fabricageproces.

Onderstaande tabel geefi een overzichi
van de elektrostatizche gevoeligheid van
diverse soorten haligeleiders, zoals die is
vastgesteld door een aantal fabrikanien an
gabruikers.

Door de sterke groei van het aantal statisch
gevoelige componentan wordt tegenwoor-
dig vrijwel iedere verwerker van elekinoni-
sche onderdelen geconfronteerd met het
probleem van statische elekiriciteit. Daar
bij doen zich twee verschillende soorten
beschadigingen wvan de componenten
voor:

1. volledige beschadiging, waarbij de
component halemaal niet meer functio-
neert;

2. degeneratie, waarbij een component
is baschadigd maar nog wel eniga tijd
functioneart.

Een volledige beschadiging kan meestal

| reeds tijdens het produktisproces worden |

gesignalesard. In dit stadium brangt vervan-
ging relatief waeinig kosten mat zich maa:
allean de waarde van het beschadigd on-
dardeel. Deganeratia levart achler grotera
problemen op. In dat gaval functionaer de
component immers nog wal, soms nog bin-

| man de toleranties. Hij is echter dusdanig
| beschadigd dat hij op korte of lange termijn

toch zal uitvallen. In veal gevallen gebeaurt
dit evenwel bij de gebruiker, waardoor ver-
vanging aanzienlijke kostan mat zich mae-
brengt.

Komt zo iets regelmatig voor, dan kan dit
tevens leiden tof een slechie reputatie van
de fabrikant. De schade die daardoor ont-
staal, is moeilijk in geld uit te drukken.
Bescharming tegen statische elekiriciteit:
1. Verwerk alle stalisch gevoelige onder-
delen in elektrostatisch beveiligde
warkruimten
2. Transporieer alle statisch gevoelige

Type halfgelelder
VMOS

MOSFET
GaAsFET
EPROM

JFET

SAW

OpAmp

CMOS
Schottkydiodean
Bipolaire iransistoren
ECL

SCH

Schottky TTL

Elektrostatische gevoeligheid in volt
30...1800
100... 200
100... 300

100

140,

150..

7000
500
90...2500

250...3000
300... 2500
380.., 7000
R00.., 1500
G&0... 1000

1000...2500

Afb. 1. Afbesiding van een baschadigd
CMOS onderdeel.

onderdelen in elekirostatisch afge-

schermde verpakkingen
M Static Confrol Systems vervaardigt der-
gelijke elekirostatisch afgeschermde ver-
pakkingen in de vorm van antistatische,
geleidende beschermzakken. Deze zak-
ken bestaan uit drie uiterst dunne lagen,
waarbij de buitenste laag geleidend en on-
gevoelig voor vocht is. Bovendien is deze
laag ongevoelig voor blootstelling aan UV
licht. De tweedes laag is een polyester film
en de binnenste laag wordt gevormd door

| een polyethyleen film. De zak vormt voor

de inhoud een kool van Faraday,

Inlichlingen over deze anfistatische bescherm-
Zakken zijn te verkrijgen bif Romex BY, post-
bus 128, 3910 AC Rhenen (08376) 9116

Afb. 2. De antistatische en gelsidends be-
schermzak van 38
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Eenvoudige precisietechniek
voor glasvezelkoppeling

Op het Philips Natuurkundig Laboratorium te Eindhoven, is een
nieuwe en eenvoudig fechniek ontwikkeld om een plug aan een
glasveze! e bevestigen, zodat een stekerverbinding voor optische
glasvezels wordl verkregen. Hel aantrekkelijke van de nieuwe
techniek is, dat men kan uitgaan van onderdelen die zonder grote
nauwkeurigheid op eenvoudige wijze zijn gemaaki. Zelfs is het niet
noodzakelijk dat de kern in de glasveze! zelf is gecenlreerd. Is de
plug aan de glasvezel bevestigd, dan wordt deze met behulp van
gen tafeldraaibankje met optische controlemethoden zuiver
concentrisch met de kern afgedraaid. Daarna kan men de pluggen
gemakkelijk inpassen in stekers, die een koppeling van twee vezels
met minimale lichtverliezen mogelijk maken

kern, die met name voor monomodus-ve-
zels zeer belangrijk is, en waarvoor ge-
compliceerde corectiemaatregelan moe-
ten worden toegepast. Bij elkaar genomen
zijn de meeste technieken, vanwege de
vergisie mate van precisie, omslachtig an
duur.

Voor een demontabele koppeling kunnen
de uiters! dunne glasvezels natuurlijk niet
zonder meer tegen elkaar worden gedrukt,
Door de onvermijdelijke onnauwkeurighaid
in de positionering zou er le veal ichiver-
lies optreden, Het koppelen van glasvezels
gebeur bij onze methode daarom in twee
fasen. Om te beginnen plaatsl men een
plug om de glasvezeleinden heen, Daama
kan men gemakkelijk met een Koppelme-
chanisme twee pluggen ten opzichle van
elkaar positioneren. Op het Natuurkundig

In de algelopen jaren zijn optische technie-
ken sen belangrijke rol gaan spelen bij
communicatiesystemean. De daarvoor be-
nodigde lasers en glasvezels habben lang-
zamerhand een hoge graad van betrouw-
baarheid en nauwkeurigheid gekregen
Een probleem vormt nog steeds de de-
montabele koppeling van twee vezels. Bij
de technieken die 101 nu o voor dit doel
zijn ontwikkeld, blijkt het steeds noodzake-
lijk gebruik te maken van hulponderdelen
met een hoge graad van nauwkeaurigheid,
Dat geldt voor de multimodusglasvezel
imet een kam van 50 pm en een maniel
van 125 pm) maar in nog sterkere mate
voor de monomodus-vezed (kern 10 pm en
een mantel van 125 um). Een ander pro-
bleam is de eventuele excentriciteil van de

Afb. 1. Doorsnede van de tafeldraaibank.

e ] Framms
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Laboratorium is aan niguw &n eanvoudige
techniek ontwikkeld om ean dergelijke plug
aan een glasvazal te baveastigen; de plug-
gen kunnen dan worden ingeklemd in een
stekarsysteem. Van groot befang is, dat
mean daarbij niet behoaft uit te gaan van
precisisonderdelen. Men kan volstaan met
esnvoudige en goedkoop gefabriceards
onderdelen, waarbij kleine maatafwijkin-
gen zijn toegestaan. Ook de manteldiame-
ter mag enige afwijking vertonean, Yoorts

Afb. 2. Dankzij de oplische contramethode
kan men in é8n gogopsiag zien of de kem
van de veral exact op de draaibankas figt.
Daarvoor moelen de twea ringan op de moni-
lor precias concentrisch ziin, Een geirainde
aparalor kan ap deze maniar de kavn canfra-
ren met een afwiking van stechis 0,05 um (fo-
fonr.: 82.14.0657).

behoaft de kern in de vezel niet Zuiver ge-
centreard te zijn. In iotaal s een afwijking
van 100 um toegestaan. Mel behulp van
ean roterend prismasysteem wordt de plug
nu Zo in een draaibank geplaatst dat de
kem van de vezel exact op de as van de
draaibank ligt. Een kleine beitel draait ver-
volgens de plug af, zuiver concentrisch met
de kem en op de juiste diameter (afb. 1).
De confrole op de centrering gebeurt via

A, 3 Afbeelding van de demanifabeale kop-
peﬂ'r:g van fwee glasverels

een monitor (atb. 2). Daarvoor wordt de

| glasvezel aan het anders einde verlicht,

Wanneer de vezelkern precies op de draai-
bankas ligt, ziet man op hat monitorscherm
twee concentrische ringen. Elke andere
stand heeft tot gevolg dat de positie van de
twee ringen ten opzichte van elkaar ver-
schuift. De diameter van de ringen is zo ge-
kozen dat zij slechis door een Zeer smalle



ZENITH, Z-100 MICROCOMPUTERS
HET TOPPUNT
VAN PERFEKTIE

De Z-100 microcomputers van Zenith brengen
U de perfektie binnen uw bereik.
Ongeacht Uw toepassing, de Zenith Z-100 ¢ De professionele computer

| - - Een werkgeheugen fof maximaal T6RK bytes, ruime
| hlEdt hEt beste w'ﬂ-t u IICh kunt WEnsen- hews in 'IFTE hggl:-".'ln.'ug'-r.".’t zoals flappy en winchester
drsc drives, dual 8- en 16-bit processar fechmology

D Z- 100 biedt U de mogelijkheid cm alle bestaande
B-bat CP/M software direkt toe ¢ passen, en de
snille en krachisge 16-bat software te mmplementeren
Word processing. financkele administratie, business
managerment of wat Liw toepassing ook mag zijn,

de 21000 is een snelle, geavancesrde en uitermate
betrouwbare microcomputer

¢ De Multi-user computer

Die Z-100} is het computersysteem dat meegroeil
met Llw aktiviteiten. Vandaag misschien mog wtslul

tend een enkel warkstation h'.a.'.r Margen, Niemand

kan het U seggen, teee, vier, zes werkstations?

Dhe Z- 1001 heeft de Multi-user voorzieningen alreeds

ingelouwd

, - m i ¢ De grafische computer

Omgeacht of U nu statistische informatie wenst e

n of woor industriele en wetenschappelijke
gen, de L 100 keedt graphics met een

tie van J20.000 dots. De Z- 100 bezit
pgeligkheden, voorheen uitsluitend
beschikbaar op hosthare grafische terminals.

® De kleuren computer

De 2-100 is uniek. De meeste microcomputers bieden
Ll een beperkt aantal kiguren, de Z-100 heedt er

achit, inderdaad lull color van hoge hwakizit

® De communicatie computer
Computers moeten kunnen ‘praten’ met andere
Iiliers

gen dat de hardware

andere grote computers
X m, handshaking

rotocaly, de 2100 -.-.||.r-

s De GEH-cnmputer '
denal voor systeemhuizen /OEM toepassing. De

Z2- 100 heeft eens 5 100 bus [IEEE 696, e2n breed
assortiment nterfaces, user programmable funkties,
twee standaard wivoeringen: "all-s-ofe’ en o

ENKELE SPECIFICATIE 1 )
F'I I [Mfi-::h 1 IL- . H085 A b profie’, sanshuitingen voor meerdere monitors
OCesIars B 16-bit en S085 & bis Pio : \ S

. D Z 100 prast perdeikt in Uk acifie ¢ .
Cehigugen ard 128K boes, i dbagi pel THAEK Eites e Pan L L

gy disc drives, B40K
Beinch floppy disc drves

Crpslag bites, Winchester disc drive 5M bytes ™ En Zenith e,

Iteriaces twee serial RS232.C inderfaces para el prinder ntarface IEEE imierfase, De Z ..““ van Zenith r-'ltll" l'|-|"'1|l""|5- wardr onder
HaTT | PURsIREE inferfaces met AT D F& comversls on # [ b i en van de groobe electronische
Dispeiay 25 regels x 80 tekens, B30 x 500 bealdpunten, graphics in B kleuren o inde US.A . Zenith duci L""rl:ll. ratlih

of rwnrt wit, 124 karakiers, extra monilor aanshaltir a9
n 5.0 standaard bus (IEEE 696G}
Multi-user S Mulb-tasking
Software CF/M B5, B-bir; CP/M Bb, M5-DDS, 16-bit; COBOL, FORT Inl".'\
BASIC, PASCAL interpreters, compiers en graphics suppor
_-Il'jl.'.u..l"'gl-.;!-.':'.l_c_‘,'l s 5 oo fing
progetadmirasirabie, lelalve faariing

T panssatie met meer dan &0 jaar ervaring en
ruim 28 00 medewerkers

riticlirsgs

& admminiglifalis

£

FETROCR, ENITN [

Zenith, perfektie in automatisering.
HEATH ZENITH

Pieter Calandlaan 1061 10 - Postbas 9300 - 1006 AH Amsterdam - Telefoon 020- 101216 - Telex 16128




VERVOLG
donkere band worden gescheiden. Een

kem centreren mel een afwiking wvan

personen kunnen dat met een afwijking
van len hoogste 0,1 um. Met hetzelfde opti-
sche systeem kan men het draaiproces
controleren. Deze geavanceerde draai-
bank wordt geleverd door de Philips Machi-
nefabrigk in Acht.

Wanneer de plug zuiver concentrisch is af-
gedraaid, kan men deze gemakkelijk in-
klemmen in een koppelingssysteem. Daar-
voor bestaan verschillende vormen. Re-
cent is op het Matuurkundig Laboratorium
een consiructie ontwikkeld bestaande uit
twee stekers en een verbindingssiuk (afb.
3). Door verschillende mechanische voor-
zieningen, zoals de albeelding (afb. 4) laat
rien, zijn de pluggen zuiver gepositioneerd
an is ar aan minimaal lichtverlies tussen da
gekoppelde glasvezels gegarandeerd.

==

"
-

e
T

ok ey
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Afb, 4, Dgorsnede van twee slekers an ver-
bindingssiuk, terwil 2l in elkaar worden ge-
schowven,
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25 tim 29 okt. 1982

RAl amste rdam

getrainde operator kan op deze manier de |

glechis 0,05 um. Maar zelfs cngetrainde |
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Geveke Elektronica
biedt het summum op
connector gehied

e Lemo-B serie kwaliteits connectoren

e miniatuur connectoren voor 2 tot maximaal 80 contacten

e voor afgeschermde of niet-afgeschermde kabels met
diam. tussen 1,5 en 25 mm

e positioneringsnokken voorkomen verkeerd aansluiten

e gekrompen of gesoldeerde kontakten

Voor meer informatie 020-582 2269

Geveke Elektronica bv

Kabelweg 25, Amsterdam
Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 582 9111, Telex 18556

geveke
electronics




SOLID-STATE RELAIS
- woor het inschakelen van B—240V
tot 10 A of 18-65V = tot 2,75 A
met reed- of optokoppeling
in print- of insteekuitvoering of
voor schroefaansiuiting.

MY SMITT RELALE INETRUMENTEMF ABRIER MM B8 TT BV
BREDERODESTRAAT 1RE 3T AC BILTHOVEN = NL POSTDARS 140
3000 ANTWERPEN TEL 031 .16.%0.08 TEL: O30 - Te0s71d TELEX 47800

PRINTSERVICE COMPUTERSYSTEEM

*

¥* CPU kaart met 6502

Enkelzijdig en dubbelzijdig ¥* 2-4K CMOS RAM

# 2-8K EPROM

Doorgemetalliseerd
# Battery backup

Soldeermasker #* Professionela print

#* Eurokaart systeem

Vergulde connactors _ _
. # Door eigen ontwerp en produktie zeer

flexibel en voordelig
Professionele kwaliteit

BEM-BUS " compatible

Korte levertijden Bus 'op maat’ leverbaar

Voedingskaarten leverbaar

* ¥ % Xk

Lage prijzén VIA kaarten: f 95,-- p.st.

lexcl. B.T.W.)

"® alphatronics b.o.

HUSERSTRAAT 1 -3, 3861 CJ  NIJKERK, TEL. 03494 - 53149. * Handsismerk Aruch
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Actief selectief filter met
Brogrammeerbare

andbreedte

Beschreven wordt een actief selectief filter, waarvan de
bandbreedtfe via BCD-fr:?sn en in tien stappen kan worden
aarbij

gevarieerd, zonder dat

de resonantiefrequentie of de

versterking verandert, De schakeling bestaat uit het eigenlijke
selectieve filter met aan de ingang daarvan een
compensatieschakeling die voor een
bandbreedte-onafhankelijke versterking zorgt. Verder worden
aanwijzingen voor de dimensionering gegeven.

Fig. 1 geeft het principeschema van de fil-
tertrap. Wordt BS gelijk aan nul, ziet men
ean actief selectief filter mal mearvoudige

tegenkoppeling. De bandbreedte is dan
maximaal:

- 1
Brae = TRITE

Bij een sindige waarde van RS treedt aan
de niet-inverterende ingang een meekop-
pelspanning op die de bandbreadte ver-
mindert. Gunstig is dat de bandbreadte li-
naair met RS vearandert:

B = By (1 - A5 x const)

| Wannaar de uitdrukking tussen haakjes 1ot

nul madert, treedt oscillatie op. Om die si-
tuatie te voorkomen mag A5 ean bepaalde
bovengrens A5, niet overschrijden.
Een ander voordesl van de schakeling is
dat veranderen van de bandbreedte met
R5 geen verandering van de resonantiefre-
guentie tot gevolg heeft,

Om RS en daarmee de bandbreadte B pro-
grammeerbaar ie maken bestaal deze
weerstand in de prakfische uitvoering van
de schakeling (fig. 2, rechis) ult een reeks
van tien gelijke deslweerstanden A RS die
verbonden zijn mel de uitgangen van een
BCD-decimaal decodeerschakeling van
het type 74145, Door de BCD-ingangen
met logische signalen te siuren wordt tel-
kens een decimaal-uitgang gekozen en
naar een laag-niveau getrokken. Alle deel-
weerstanden (n-A RS) boven die uitgang

| vormen dan de uiteindelijke waarde van RS

en bepalen de bandbreedte. Met behulp
van de BCD-ingangen kunnen dus tien li-
neair getrapte

bandbreedten tussen een bovenste grans-
waarde B, en een onderste granswaarde
B worden gekozen. In fig. 3 is dat gra-
fisch voorgesteld. Vioor speciale toepas-
singen is het uiteraard mogelijk om, door
een andere verdeling van de dealwesr-

ki
- H—:i I

L]

mel variabele bandbreedie,

bandgbreedia.

Fig. 1. Pnncipeschakeling van aan flterirap
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Fig. 3. Tussen By, en By, lineair veriopands
Fig. 2. Complete schakefing van het seiectieve filter mel tien mogsitke bandbresedtan.




R — -  F——F % - ———F ——= —

*:E;Ei =S =SS S =SSFT = SSE_= =S —;ﬁ_ !%Lﬁ %
= = ‘En—e,ég:%__?;_ ESEE S SEF ST =3 =% =  mE @ T
T vTE EaeaeaemuF T= == e E = == = = ==

Met een inmiddels 30-jange ervaring is
Radiall utgegroeid tot de grootste
guropese fabrikant op het gebied van
koaxiale verbindingen,

Of het nu gaat om een simpele
banaansteker-verbinding, 40kV-
koaxiale hoogspanningsconnectonan,
ruimtevaargekwalificeerde HF-
materialen of connectoren voor dala-
ransmissie, Radiall kan U het goede
kontakt bieden,

oor nadere inlichfingen staan Radiall
Mederand BV en haar distributeurs
woor L klaar,

RADIALL

RADIALL NEDERLAND B.V.

Pasibus 64, 3870 CB Hoevalaken,
1, 03405 - 34000, telex: 72158

AMROH B.V.

Postbus 4, 1398 75 Muidan,

Tel 02042 - 1951, Telex: 15171.
B.V. HANDELMIJ. MALCHUS
Postbus 48, 3100 A Schiedam,
Tel 010 - 37 37 77", Telex: 21598,
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NIEUWE PRODUKTEN
N\ET HOGE RESOLUTIE
EN LINEARITEIT !

ADDAC71/DAC72 16-bit complete digitaal-
naar-analoog omzetters,

Onze ADDACT1 en ADDACT2 zijn twee 16-bit hybrida
D/A omzetters inclusief referentie, schaalweerstanden

en uitgangsversterkers (V modellen).

Resolutie : 16 bir,

Mietdineariteit ;4 0,003% max.

Lage gaindrift : 4 7 ppm/foC,

Leverbaar met stroom- of spanningsuitgang.
Pin-to-pin compatibel met de DACT1 en DACT2,

Uitvoerige documentatie zenden wij U graag toe.

ANALOG {#8 WAYOUT IN FRONT
DEVICES e e
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standen te kiezen, een niel-ineair band- | De aan de prakiische uitvoering van de | Tolale versterking:
breedieveroop fe verkrijgen. schakeling gemeten dooraatkrommen zijn
Een belangrijk bezwaar van de tot nu toe | alfgebeeld in fig. 5. De krommen verlopen A1 + R3
beschreven schakeling is echter dat alke | geheel volgens de theorie: constante reso- | Wi, =
verandering in bandbresdie ook sen ver- | nantiefrequentie; gelijke tophoogte en I R3
andering in versterking teweag brengt. neair bandbreedteverioop.

no Tenslotte een overzicht van de belangrijk-
Vs = = e oo S 3 B ste basisvergelijkingen van de schakeling = Dimansioneringsvergaljkingen:

2:A1 R4 - R5-const en de daarvan algeleide dimensionerings-
de versterking is niet rechtevenredig met | vergelijkingen. A
R5, omdat RS zowel in de teller als in de R1= "";C
noemer voorkomt. De onderste kromme in | Resonantiefraquentie: ATV
fig. 4 laat dit gedrag van de filtertrap zien. 3 .
Een remedie daariegen is het gebrulk van = f, = —— 1\ x ( S J RE=
een aan de ingang opgenomen compensa- 2aC A2\ A1 R3 1CBia
tieschakeling (fig. 2, links) met een inverse
versterkingsfactor. Bandbreedie: o Bou,

_2R1R4 - RSconst A3 n R2{ 1 1 At - Vi)
Voms = = @2 R4+ RS Rl + A3 B=B*“"[1_ 2 “5&4(;&"*‘&5)]
Zoals de bovenste kromme in fig. 4 laat | By = 1 | , 2170, AR
zien vertoont deze trap een exact tegen- | | aR2C hodalt Bk - ey - gy |
overgesteld gerchte versterkingskarakie- P—
ristiek als de filtertrap. De versterking van | ol B =8, - ™ ®n RS = A'S = n - ARS
de totale schakeling is hat produkt van de Plonae =
versterkingan van beide trappen:
met n = 0...9 (hele getallen)
UH'VM'VMFM ’ HE=F|2(1 - ES- ):._... 1 .
R3 . 1 ACBpgll = Vil

Deze is weliswaar kleiner dan 1, maar Decimaal adres.
onafhankelijk van RS respectievelik van B -B RS A7 = 2R3 = Blras
de bandbreedte. In fig. 4 loopt Vi derhalve | n = =M= = B T2t (1 - Vi)
evenwiljdig aan de X-as. Voorwaarde voor Bray = B ARS

een exact constante iotale versierking is
echier dat RS’ in de compensatieirap pre-
cles zo wordt gewljzigd als RS in de filtar-
trap.

mét Brax = B = By

| (n af te ronden tot hele getallen)
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Fig. 4, Verstarkingskarakterisfiex van de af-

Wﬂ irappen en van de [olale schake-
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Fig. 5. Doorfaatkrormmen van een prakiisch uligevosrde schakeling.




ANALOGIC. =

DIGITALE
SIGNAAL-
VERWERKING

VAN A/D-MODULES TOT SUPERSNELLE
ARRAY PROCESSORS

Er is geen analoog signaal of Analogic brengt het
voor u in de gewenste vorm in de computer. Op z'n simpelst
gebeurt dat m.b.v. één van de vele A/D-modules. Liggen uw
eisen echter op een hoger nivo (meer kanalen, betere throughput,
computerkontrole) dan biedt Analogic u modulaire controllers,
computergestuurde data-akwisitiesystemen en array processors.

COMPUTERGESTUURDE ARRAY PROCESSORS

DATA-AKWISITIE- Array processors maken van door-
SYSTEMEN snee computers supersnelle
L e idinis r | rekenaars 10-100x% sneller.
MODULAIRE 9 sitiest exibel ciop grecteerial. maximaal 10 miljcen reken-

1/0 kanalen

CONTROLLERS

kundige en logische bewer-

O interfaces voor alle gangbara kine ke

Modulaire besturings- en bawa- computers - I:-]lmI'HTI P'Erll‘fh ~?f1 te
kingssystemen voor Industrigls O resclutie tot 16 bit - ﬁ'j:ﬁq e rf",:‘ S
lIbepassingen O programmeerbare versterking b b e R
0 eenvoudig te programmeren O maximaal 128 1/0 kaarten 2 apart ’r“:l kanaal
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o For any computer,

this industrial sensor 1/0
is better across the board.

De uMac is sen volledig geintegreerd, commando - opdrachten en beschik Hoge ruisenderdrukking en
gecalibreerd, intelligent systeem bare softwarepakketten (zoals 1000V isolatie zorgen voor cor-
ontworpen om opnemerssignalen DEC’s, RSX-11, HP-85, Apple 11 recte metingan en met schokvrije
met iedere willekeurige computer en IBM]), overdracht tussen computer &n

te koppelen, - De uMac verzorgt alle signaalaan- handbediening behoudt U nauw-
Samengebouwd op eén enkele print- passingen voor een grote reeks van keurige controle over de

kaart is het de goedkoopste oplos- opnemers 2oals thermokoppels, regeling,

sing voor een kleine groep van PT 100 rekstrookjes en 4-20 mA,

kanalen, terwijl met zijn uitge-
breide familie van analoge

en digitale in-en uitgangs-
kaarten ook toekomstige
uitbreidingen efficient kun-
nen worden gerealiseerd,
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e#n centrale computer is
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20 mA poort.

De op de kaart aanwezige
intelligentie ontlast nigt al-
leen de centrale CPU, maar
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uMac-4000 is
een compleet,
betaalbaar meet-
en regelsysteem
speciaal ontwik-
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triéle omgevin-
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RS-232C/20 mA
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willekeurige computer
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onderdeel 1A: wiskunde, natuurkunde
ioegestane fijd: 1 1/2 wur

1. Van een oscilloscoop i de gevoeligheid van het x-kanaal
ingesteld op 1 Viem en die van hel y-kanaal op 2 Viem. Aan het
x-kanaal wordt een signaal U, = 2 cos 1000 ! toegevoerd; aan
het y-kanaal wordt een spanning v, toegevoerd, die kan wor-
den geschreven als u, = A cos{ut + o). Op het scherm ver-
schijnt @en Lissajous-figuur volgens figuur 1.1,

1 plcmi}

NI

il 5

7
4

O
L]

F{cm|

Fig. 1.1
Bepaal A, w an q.

Oplossing

In fig. 1.2 is geschetst hoe de gegeven Lissajous-figuur kan wor-
den ontlead in zijn twee projectarende cirkelbewegingen. Bij het
startpunt P horen twee mogelijke fasen van de y-beweging, nl. F,
an Py. Bij P, hoort g = O en bij P; hoort p = = n.

Zoeken we de bij de baan P,QRSTOP, behorende projecterende
punten op de x- en y-bewegingen dan blijkt dat één volledige cir-
kelomloop voor x correspondeeart met anderhalve omioop voor vy,
De y-beweging verloopt dus anderhall maal sneller dan da x-be-
weging, zodal o = 1500 rad/s.

Verder is de y-amplitude 2 cm, overeenkomend met 4 V., Aldus
hebbenwe gevonden: A =4V, w = 1500rad/s, g = 00olg = £+ 7.

{ riem! T
! P P Ly
| | =] | T
I & I M\\'
\ i |\
5 | .:_].1| ] -||
] I 7 | “olemy 1 J&
-3 | '}
a ' //
i — _-ffﬁ s _.__l \-\""'\-\_._._'_:-'"'J-’
R Fa APz
R o1
a1 P1
F2
dry
| Fig. 1.2
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2. Een krat K wordl door een lier me! sen constanie snelneid
v over een ruwe helling omhoog getrokken (zie figuur 2.1).
De wripvingscoéfficiént f tussen kral en viak is 1/3; alle andere
wrijving mag worden verwaarlposd. De motor levert een ver-
mogen van 1 kW aan de trommael van de ler

Bereken de snelheid v (zie figuur 2.1) van het kraf

Stel g = 10 m's=,

Fig. 2.1

Oplossing

Die krachten die hat krat en het hellend viak op elkaar uitoefenen
zijn weargegeven in fig. 2.2, het krat is hierbi] door een punt voor-
gesteld. Het gewicht van het krat, 200 kg - 10 m/s? = 2000 M, s
antbonden in twee componenten, &én langs hat hellend viak en
een loodrecht hierop,

/
ri

4

] £

2 zovar., g
: Ry
13 2o00m G
2 \""J 2o0aN

000K {/ |
x\qa:
FOODN

el

Fig. 2.2

Gebruik makend van de hellingshoek o vinden we de grootien van
deze componenten: 1200 N loodrecht op het viak en 1600 M langs
hat viak. De kracht loodrecht op het viak wordt weerstaan door een
evangrote, tegengesteld gerichte krachl van het viak op het krat,
Aangezien hel krat omhoog beweegl, is de wrijving gelijk aan 1/3
van de normaalkracht, dus 400 M, De spankrach! 5 in het koord
overwint dus 1600 N + 400 N = 2000 N,

De snelheid v is nu zodanig dat 1 kW wordt omgezet

1000 Nm's = 2000 N - v mis

Dus: v= 0.5 m's,

3. In een oscilloscoopbuis worden elekironen tussen twee ho-
rizontaal geplaatste afbuigplaten door geschoten met een hori-
zontale snelheid w, (zie figuur 3.1)

oA

4
] i = -

| =102 m -

[ e e R ———

O —— —t -
= d0Tmis

1

=1
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gasplasma- en LCD techniek, in

14 segment of 5 x ¥ matrix. De enkel-
voudige +5 VDT voeding en de
standaard ASCI interface zijn enkele
van de vale interessante eigen-
\Q:happ-en

/,HJL:EE;;:?J;;.:;."::;:?:.?ﬁ;“;;hE.- IEE DISPLAY SSM EN. )

Telerex Nederland BY
Hoofdstraat 62 5683 AG Best
telefoon: 04998-74295

'_U \ \&ﬂ“ T e= ;‘ﬂ w.;li:_‘]- IEE AL MEER DAN 30 JAAR
LR Y i VOORUITSTREVEND IN DISPLAY TECHNIEKEN. /

Industriepark 22, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.)

AKTIVITEITEN: ~ het ontwikkelen van elektronische schakelingen naar klanten specificaties
— het ontwerpen van print lay-outs met behulp van C.A.D.-systemen.
- het assembleren van printplaten tot complete units.
— het tosléveran van printplaten (P.C.B)
— prototype levertijd 1 week — series levertijd vanal 2 weken,
— het verzorgen van een compleel componentenpakkel

DOELSTELLING: — arbeid verrichlen t.b.v. derden volgens diverse NOMmen.

REALISATIE: mael onze specialistische kennis en modeme apparatuur Zijn wij In staat kwallteit en
kKonfinuiteit te garanderan.

NIEUWENHUIZEN ELECTRONICS B.V.

Industriepark 22 - 2421 LE Nieuwkoop. - t8l: 01725-8216

Happy met HP-displays

Feller dan lel 1s de meuwe serie HDEP-5530/5730 T-segment
displays van Hewlett-Packard

Lachtopbrengst tot Smed/segment bi) 20mA

srhoogte 1dmm. Prijs vanaf £ 6,60 exki btw
Mamurljk heeft HP nog zo'n 26 andere series displays

met karakterhoogien van 3, 7T tot 20,3mm in de kleuren

rood. groen en geel Uit voorraad leverbaar

KONING EN HARTMAN

Koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, tel 070-210101




ELEKTRONICA 8220 183

a. Bereken de verticale snelheid v, bij het verlaten van de af-
buigruimte.

b. Bereken de tangens van de hoek o fussen de uittredende
straal en het horizontale viak ter plaatse.

Usa = 45,5 V, massa van een alekiron m, = 9,1 - 1077 kg,
lading van een elekiron g, = 1,6 - 107" C,

Oplossing

Tijdens het doorlopen van de afbuigruimie werkt er geen horizon-
tale kracht op het elekiron, dus is de horizontale snelheid constant,
01 m

De afbuigruimte wordt dus gepasseerd in 4107 mis = 25ns

a, Het elekirische veld in de afbuigruimie is naar beneden garicht

en heeft een grootle van 45,5 - 102 Vim.
De elektrische krach! op het elekiron bedraagt dus:

G -E=16-10""".455-10¢ N

i{De zwaartekracht bedraag! 9,1 - 10~ N en is dus verwaarloos-
baar klein)

De elekirische kracht versnelt het elektron gedurende 2,5 ns; de
varticale snalheid bedraagt dan:

" An-e. AN, An-9
UGk ) g g - 16107°45510%2510°% _ e
m 9,110 ¥
" 0%
b. De tangens van hoek o Is dus g I 0,058
¥ 4107

4. Een warmtestroom van 3 kW/m? gaat door een wand die uit
drie lagen bestaat, zie figuur 4.1. De dikte & en het soortelijk
wammtegeleidingsvarmogen & van de lagen is als volgt:

&= Smm, & = 510" WimK
f. = Bmm, h; = 8:10° WmK
dy = 10 mm, &y = 50 W/mkK

Bereken het totale temperatuurverval.

1

Oplossing
Het soorielijk warmtegeleidingsvermogen wordt uitgedrukt in ver-
mogensstroom/temperatuurverval = A SN .

mE m mk

Aangezien het da bedoeling is een temperatuurverval te bepalan,
rekenen we eerst de soonelijke warmteweerstand uit:

o KW
o =2 / .
m m?
g t28. 5, W
m m
1 K, W
{lal::

Bij de opgegeven materiaaldikten vinden we de volgende warmite-
weerstanden:

A = 10103 KW
mz
R, = 751072 K/ L

me

Ry = 021070 KW

me

Bij de opgegeven warmtestroomdichtheid van 2 kW/m?® worden de
temperatuurvervallen respectievelijk:

AT, = 30 K
AT, =225 K
AT; = 06K

Totaal dus: AT = 2856 K

5. A = verzameling van alle zwan-wit-TV's
B = verzameling van alle kleuren-TV's
C = verzamaling van alle TV's met tip-toetsbediening

Welke toestellen worden bedoeld met de volgende verzamelin-
gen:
A+ B,
1A =+ B)-C,
B-C,
A + (BC)
Oplossing

(A+B) is de verzameling van alle TV's (kleur en Z'W).

' (A+B) - C is de verzameling van alle TV's met tip-toetsbediening,

dat is dus C.

B - C is de verzameling van alle kleuren-T\'s met tip-toetsen.
A + (B - C) Is de verzamaling TV's die &f Z'W zijn of kleur met tip-
toetsan.

6. Een luchtspoal mat 100 windingen is geplaatst in een ho-
mogeen magnetisch veld (zie figuur 6.1), Het windingsopper-
viak bedraagt 10 cm®,

|
1é
tiid

AR AR
Fig. 6.1 -
m-.—----l{“!——-—u-._.g
L -
: : AH .
De veldsterkie in de spoel neemt lineair toe: e 4-10* —

Bereken de grootte en de polariteit van de geinduceerde span-
ning Usg.

Ho = 4m-10-" Him.

Oplossing

De grootie van L is gelijkaan Adv AL Nuisd = N - B - A, waarin
N = aantal windingen

B = magnetische inductie

A = opperviak winding

De toenemende flux zal door de spoel een stroom willen veroorza-
ken die de flux zou doen afnemen; een dergelijke stroom zal (n de
sp-lr::af van A naar B lopen. Punt B wordt dus positief an U nega-
tief,

We kunnen LU dus als volgt berekenen:

_ —A® _ (100-47-10"7-4-10510:10~*)Vs

u
Y 1s

= 16.m mV = 50 mV.
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1B: wisselstroomtheorie, netwerktheorie

loegesiana ijd: 2 uur

1. De condensator van figuur 1.1 is aanvankelik ongeladen,
evenals de spoel.

_"'J.:F- p= —_s_.'—|
Ll -
1
* | ma200 "
———{FH

R 300 o1 |
C—— e

—= ]
fig. 11

Schets het verioop van de stroom / als functie van de tijd na het
sluiten van de schakelaar 5.

1ms& 5cm

0.1A& 5cm

Oplossing

In beide takken van het circuit zal een inschakelvarschijnsal opire-
den als 5 wordt gesloten: de condensator laadt zich op tot 20 V met
een tijdconstante van /;C = 200 ps en de zelfinductie wordt , op-
geladen” tot 0,2 A met een lijdconstante van L'R; = 1 ms. Hierbij
begint I, met 0,1 A en neemt exponentieel af tot nul terwijl I; begint
bij 0 A en exponentieel toeneemt to1 0,2 A

Ditis in fig. 1.2in beeld gebracht, waarna beide stromen zijn opge-
teld.

EIJI'-'I.Il

0zs ¢

oems) |

2. Een wisselspanning met een top-waarde van 600 V wordt
beschravan door: U = Uy, Sin 10% x-1 V, met | in seconden.
Bepaal de kortste tijd waarin de spanning aangroeit van
—300 V tot +300w2 V

Oplossing

De gegeven spanning is in fig. 2.1 in grafiek gebracht De periode-

tiid volgt uit de gegeven frequentie: T = 27 _ 15;‘ = 2 ms.
o b1

!

wivi

- 300 |-

Fig. 2.1

Het tijdstip I, correspondeert met w, = —300 V en het tijdstip & met
= 300V2 V.

Het tijdstip t, hoort bij arc sin (—1/2) = —=30"; hel tijdstip & bij
arc sin (1/2v2) = 457, +1
Met #; cormespondeert een tijd van -2 ms; mat 2 M3,

Voor (=1} vinden we dus

(s Yyome=5 2me=3
8

12 24 12

ms = 0,417 ms.

3. De verzwakkerschakeling van figuur 3.1 verdeeil de aange-
slolen spanning in stappen van een facior 10.
Verder geldt: A, = R; = R
Bereken de weerstandswaarden van de onbekende weersian-
den.

Oplossing

Fig. 3.1
o

Bij overschakelen van C naar D (zie fig. 3.1) wordt het uitgangssig-
naal 10x groter. A; moet dus 8x groter zijn dan A, zodat
Ay = B100 Q.

| Gegeven |s dat R; = A5, dus moet de parallelschakeling van

A: // (Ry+A,) 66k 900 © opleveran, zodat de stap van D naar E
weer ean vargroting van het uitgangssignaal met 10 kan opleve-
remn.
Ry volgt dus wit:
Fs-(8100 + 200)
A + B100 + 500
R wordt bepaald op precies dezelfde manier: A; = 1000 Q

=0008+ R = 1000 2
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4, Uy, = 96 sin wt V
Us = 36 cos wl V
Teken van de schakeling van figuur 4.1 het Norton (stroom-
bron)-vervangingsschema en bepaal de hierin voorkomende

grootheden,
. _[.EE—L"'_"H A
+ - L3
¥ ﬂ'-u. A ] ey
By iﬂ':.
[ T,
1 o
o Fig. 4.1

De schakeling van fig. 4.1 is equivalent met die van fig. 4.2, waarin
zowel de stroom | als de weerstand A moeten worden bepaald.

S—1

Fig. 4.2

De weerstand R wordt bepaald door zowel in fig. 4.1 als in fig..
4.2 da bronnen nul te maken en de weerstand tussen de
klemmean A an B teé bepalan. We vinden dan:

3=

6
H-—ETE- KQ + BkQ =8kQ

De open klemspanning tussen A en B dient voor beide schakelin-
gen evenaans gelijk te zijn. Hieruit kan | worden bepaald door toe-
passing van het superpositiebeginsal:

T | . ..
"AKkQ + 6K | “Z3KQ + 6k
=u.-1 +4,||=-E
a 3

32-5in wl + 24-cos wl

24 (1 ;..-sin wlh + oos wl)

Moem tan g

1 3 I-A = 24 (tan g-sin wl + cos wl)

cos ¢ (sin @-sin wt + co8 @-cos wl)

- 24 (ot
cos § COS [el—q)

Voor cos ¢ kunnen we nog schrijven:

1 w3 Flanty = V& a3
8 3

£os ¢

i 5

{= . — 4 it =i

8 kD 24 ECDEI:HT i)
= 5-cos (wi—56,3%)

Aldus vinden wa:

5 Een serieschakeling van twee passieve componenten is aan-
gesloten op een spanning u = 4 5in 10* - v, met fin s&m_rndan.
De stroom wordt voorgesteld door j = 20 cos (10*1——") maA.
a. Geef de aard van de beide componenten aan. 4
b. Walke waarden habben deze componenten?

c. Bereken het schijnbare vermogen P, het blindvermogen

P, en het werkelijk vermogen P, die door de bron wnrd;
geleverd,

Oplossing

d. Vergelijking van de gegeven spanning en siroom leer dat
; 4V
de totale impedantie gelijk is aan -
gely 20 mA = 200 Q.

De fasedraaiing Wwssen stroom en spanning bepalen we door de
stroom als een sinusfunctie te schrijven:

i= 20 cos (10% - T, _ ot T e a
( 4}—205"1{2 104+ )

T

= 20 sin (m - T 4+ 10% = ) = 20 sin (10% + — )
2 4 4

De stroom is dus 45" waar bij de spanning, zodat we direct kunnen
besluiten dal de schakeling capacitief is en dat de impedantie van
de condensator gelijk is aan de waarde van de weerstand

1
Jns
dan is dus: |Z| = 200 @ = VA + Y = Rv2

w e

1. 1

R 1041002

1
3 i = Er -4 V-20 mA = 40 mW,

b. Stellen we de sereschakeling voor door 2 = A +

Dus: A=100v2QenC = = V2 uF

€. Het schijnbare vermogen is

1 " 1
Het blindvermogen is o = 1-:EI.'.I-1EI' NE100vE =
2 wG 2 28.3 mW
Heat werkelijk vermogen is X i o (20-10-%)2100v2 =
2 d 28,3 mW

6. Bepaal van de stroom van figuur 6.1 de
a. gemiddelde waarde;
b. effectieve waarde.

16— T | T | |

=3 = 8 1 ® = =n
| | | flimgl —= |

e JLd F

Oplassing

De periode van de gegeven stroom is kennelijk 4 ms.
In één periode is:

1
a. de gemiddelde waarde: 3 (0 +5—10 + 10) = 1,25 mA

b. de effectieve waarde:

15

1
\'4 (0 +25+ 100 + 100) = * = 7.5 mA
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NIEUWE PRODUCTEN

Da AD7528, een dual B-bit gebufferde CMOS D/A
omzetier
e On-chip latches voor beide DAC's

Microprocessor compatibel
20-pens DIL-behuizing

l De HTC-0500, een snelle track/sample-hold versterker

& Acquisitietijd : 700 nsec typ
o Droop rate : 2 uV lusec max
& Uitgangsruis bij

100 KHz : 15 uV RMS
& Lineariteit 1 20,01%

& Interna "hold' condensator

De AD293 en AD294, twee hybride isolatieverster-
kers voor industriéle en medische toepassingen.
& Common mode

spanning 1 +2600 V piek max (AD293)
: #8000 V piek max (AD294)
e Niet-lineariteit : +0,05% max (AD293B)
e Versterking s 1 VW tot 1000 V/V
& ‘Versterkingsdrift : 480 ppm/2C max
& CRM : 100 dB min. bij KOhm
onbalans Rs
o Maximale lekstroom : 2 ufi RMS
.

Behuizing : 40-pens dual-in-line

BON°
D,

PR e v w it TR e ok A
8. .

Pl oo v s oopim g wa o JPDEEDOR:
Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel nagr:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18, 4500 WB Oosterhout.

¢ Enkelvoudige +5 ¥V tot +15 V voeding VAN ANALOG MVBES
s DAC matching binnen 1%
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L ]

_____

STANDKR DT

De CAV-0920_ een 9-hit 20 MHz video A/D omzetter

# Resolutie O-bit

& Word rate : 20 MHz

® Bandbreedise : 30 MHz min

# |ngangsspanning 1Vof2Vpp
e ECL compatibel.

De ADS94, een koudelascompensator/ versterker
e LUitgangsspanning ;10 mV/oC
o Initiele nauwkeurig-

heid ;180
& Temperatuur
rejection ratio 40 9C/oC
s Opgenomen
vermogen 1 mW max
s Behuizing : 14 pens dual-in-line

Wat wij verder exposeren op de FIAREX is teveel om
op te noemen, dagrom is Uw bezoek aan onze stand
zeker de moeite waard, en bent U van harte welkom

ANALOG
DEVICES

WAY OUT IN FRONT.

Benelumweg 27, 4904 §) Oosterhout, tel.! DVE20 - 51080, miex . 5404
Mechelsestoenweg 156, 2000 Antwerpen, tel. 03 - Z374803, telex - 3206




7. a. Wat verstaan we onder hel begrip , karakieristiake impe-
dantie” van een zgn. lange leiding?
b. Onder welke voorwaarde(n) is de ingangsimpedantie van
een lange leiding gelijk aan de karakteristieke impedantie.
. Welke waarde heefl de karakleristieka impadantie van een
verliesvrije lange leiding met de volgende karakieristieke
grootheden: L = 0,25 yH'm en C = 100 pF/'m?

Uplossing

a. De karakteristieke Impedantie van een lange leiding is die
impedantie die, bij aansluiting op deze lange leiding, een re-
flectievrije afsluiting vormt.

Als er geen reflacties zijn, iz de ingangsimpedantie van een
lange leiding gelijk aan de karakteristieke impedantie. Dit is dus
het geval als de leiding is afgesioten met de karakteristieke im-
pedantie of als de leiding 26 lang is dat reflecties van het uitein-
de zijn gedempt vadrdal ze de ingang bereikt hebben.

c. Woor de karakteristieke impadantie van deze verliesvrije lan-

L/ o02510°"

leidin idt: 2= = = 50 @2
ge leiding ge Vs 6151

Middelbaar
Elektronicatechnicus
NERG

Najaar 1981

1C: actieve componenten,
passieve componenten

loagestane tid: 2 uur

1. De diode in de schakeling van figuur 1.1 heeli de karakie-
ristiek volgens figuur 1.2. De spanningsbron u lever! een sinus-
vormige spanning met een amplitude van 0,5 V.

Jk

Fig. 1.1

a. Bepaal de gelijkstroom door de diode.
b. Bepaal de wisselsiroomweerstand van de diode.
¢. Bepaal de top-topwaarde van de diodewissalstroom
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a. Voor de bepaling van de gelijkstroom door de diode mag de
wisselstroombron als korisluiling worden beschouwd. De
schakeling kan dan worden vervangen door die van fig. 1.3 en
de bijpehorende belastinglijn is aangegeven in fig. 1.4
De gelijkstroom door de diode bedraagl dus 1.2 mA

——
2k

=©2w ‘-I_.|,_"'

Fig. 1.3

2k

".
P I(j][!-'.h'
W o

Fig. 1.5

o 1 ] N
Fig. 1.4

"] ——

b. De wissalstroomweaerstand van de diode kan direct wil de
karakteristiek worden bepaald:
_ 080V

3 2

3 mA 00 £

c. Voor wisselspanningen is het vervangingsschema als gate-
kend in fig. 1.5. Aannemende dat de diode uitsluitend in hat i-
neaire gedesite van zijn karakteristiek word! uitgestuurd, word!
de topwaarde van de wisselstroom doar de diode:

0,3 Vigg
15k~ 02 M

Deze waarde is uiigezet in fig. 1.4, duidelijk blijkt dat van owver-
sturing geen sprake is. De lop-top waarde van de slroom be-
draagft dus 0.4 mA,

2. Van de condensator van figuur 2.1 kan de capaciteit wor-
den gevarieerd door een pakket van draaibare equidistante
platen tussen een soorigelijk pakke! vaste platen le verdraaian.

Fig. 2.1

Van een bepaald type, dat 7 draaibare en & vasie platen heeft,
is de maximale capaciteit 100 pF. In geheel ingedraaide toe-
stand is het effectieve opperviak van &én plaatzijde 2 em?.



Als leverancier van elektronische en elektromechanische componenten beseft ITT dat zijn toekomst
nauw verbonden 1s met het succes van zin Klanten. Dat schept een band. Want zo wordt succes een
gemeenschappelijk belang,

Daarom houdt ITT zo veel mogelijk rekening met de wensen en de prakiijkervaring van z'n klanten.
Dat kan leiden tot verandening van specificaties, of zelfs tot de ontwikkeling van een geheel nieuw,
klantgericht produkt. Klanten van ITT weten dat hun eigen belang door ITT het best gediend wordt.

Het vervolg op een succes-
verhaal: het nieuwe
subminiatuurrelais SM 1.

Er ziin nog steeds schakelingen
waarin een relais onmishaar is. Meestal
als interface tussen twee circuits.

Maar de vooruitgang stelt ook aan
relais nieuwe eisen. Vooral wat betreft
formaat en bekrachtigingsvermogen.
Beide moeten keiner. ITT bewees al
eerder dat dat kan,

De introductie van het subminia-
tuurrelais SM 2 door [TT werd een I
succesverhaal. Het enthousiasme was
overweldigend. Daarom mu het
logische vervolg: het nieuwe SM |
relais. Het is een monostabiel neutraal
relais (breek voor maak) voor al die
gevallen waarin met één wisselcontact
kan worden volstaan. .

Het 15 uiterst klein (15,7x10x8 5mm)
en heeft een bekrachtigingsvermogen
van slechts 170 mW. Het is daardoor

| uitermate geschikt voor toepassingen

| van zijn nu al zo populaire voorganger.

| circuit tot 30 VA.

ITT Standard Nederland
Antwoordnummer 10026,

2100 VB Zoetermeer. Telefoon (079)
410224.
Telex 32360.

met geintegreerde circuts. Het 1s een
betrouwbaar “aan - uit” relais voor by,
spraak- of meetcircuits, maar tevens
voor schakelvermogens tot 30 VAL
Ook gezien de prijs mogen we van
heet nieuwe SM 1 relais een even
opwindende toekomst verwachten als

Wordt vervolgd.

SMT 24V DO
s—Apih—e  TTT

Nadere gegevens, - swiss
Spoelweerstand  Nominale
(L 10%)  aanspreekspanning
V)
148 5
852 12
3 350 24
13 830 48
Contact; wissel-dubbel
—tAA N
o i
contactmatenaal: goud,/ ziver/

nikkel. Te schakelen vermogen: droog i

|
|

%\i




Hoe groot is de afstand tussen twee nat}:lrh;a-plﬂtﬂn?
£, = 8851072 Fim,
Oplossing

Schematisch gezien kan de condensatoer van fig. 2.1 worden voor-
gesteld door die van fig. 2.2.

Fig. 2.2

Daze condensator heeft dus 12 effectieve plaatzijden van masxi-
maal 2 cm? tegenover elkaar,
Deze 12 condensatoran staan parallel geschakeld, zodat elk een

capaciteit heeft van 100 pF _ 5.1. pF.
12 a
- 2
Voor elke deel-condensator geldt: 3:; pF = ?;m .

8,8510-'%2.10°*
8,333-10° "¢

1-10-*m
21 mm

waaruit d kan worden barekend: d =

=2|
=ﬂ|

3. Van de schakeling volgens figuur 3.1 komt transistor V1 in
varzadiging als gy = 1 mA.
=By

Wn

Fig. 3.1

Voor transistor V2 is Uge; = 0,7 V als transistor V2 geleidend is;
hee = 40 voor onverzadigde fransistor,

Bij verzadigde transistoren is L = 05 V.

Teken het verioop van Uke; en U, als de ingangsstroom van de
schakeling de gedaante volgens figuur 3.2.a heeft,

i

[mad 1T
i}

g 3Za

Oplossing

Transistor V1 zal verzadigen zodra |, boven 1 mA stijgt. In dat ge-
val wordt U, = 0,5V, Voorditmoment is |, = 0, dus Uy, = 8V,
Transistor V2 wordt door A. van zoveal basisstroom voorzien dat
deze verzadigl, immers voor verzadiging is een lgs van

55V 1

= 0,14 mA
1kQ 40

reeds voldoende, lerwijl A; een sy |
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levert van 0,53 mA.

V2 komt pas uit zijn verzadiging als U, van +6 V naar +05 V
daalt, want dan wordt Ug; via de koppelcondensator mee , .om-
laag” getrokkan.

Dan wordt Liz; dus tijdelijk +6 V. totdat C via A 2over is opgeladen
dat U boven 0,7 V stijgt.

Hierbij begint Ugg bij —4.8 V en stijgt exponentieel mat een RC-tijd
van 100 us naar een eindwaarde van +6 V; halverwege dit traject
wordt het punt Uy, = 0,7 V gepasseerd.

De benodigde tijd hiervoor is 100 ps-ln; = 70 us.

Op dit moment gaat V2 weer geleiden en U, daalt snel naar
+0,5 V.

Bovenstaand gedrag is geschetst in fig. 3.2.

-
-
’.r"
1 #
+0T £
Uags o ——— L —
. | W'k
Fig. 3.2
-48
-]
4 Bp
I a}
Vs 3f
vy 2
Fig. 3.2.c it
Q + T

4. Bij deze zogenaamde , fotokoppelaar” (figuur 4.1) wordt de
collactorstroom van de NPN-transistor gestuurd door licht, af-
komsfig van de ingebouwda lichigevende diode (LED), waar-
van de Karakteristiek in figuur 4.2 is gegeven,

I I
- - B 5Y
S
- O r;L
! I I-.g 1 |
= | 6e¥ i
J1‘“"I lars
|&BD | 500
I 1 Fig. 4.1
1] .LI..}
1 S T
L SEEEEEF
Imil..ql]}.l
R
LR -F 1
"HHHH
T H
||i||:-|-|-r-|-‘-|
T ::
=mgERNN
smsEgEE
S
1T 111
"
Fig. 4.2

De karakteristieken van de gehele fotokoppelaar zijn in figuur
4.3 afgebeeld.



SERVICE
TECHNICI
OPGELET

Gereedschapskoffers in vele maten en
uitvoeringen.

Onze koffers zijn leverbaar met en zonder
gereedschappen.

s, Voor service aan amerikaanse appara-
tuur hebben wij komplete koffers met
gereedschappen in INCH-maten.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar, *-"ﬂarbELr
]

Wij heveren de volgende fabrikaten wit voorraad
PARAT-Germany BELZER-Germany
FACOM-France XCELITE-USA

& AND
f/ TECHNICAL TOOLS B.V. 217
. Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 126874

Overvoltage-
protectie

Elektromsche systemen kunnen gemakkelijk bescha-
digd worden door cen overvoliage-pick op de binnenko-
mende lijnen

L.M. Encsson ontwikkelde hieriegen een , iwee-traps™
protector, dic in één unit 15 samengebouwd.

Primaire protectie: Het afleiden van de impulsenergie
vinedt 1.'|J-i|rr|i||:|u.'|ijk :|1|i|."|l'\ in de ]'ﬂ:’il'l!l:iirc unit, door mid-
del van edelgasveiligheden

Secundaire protectic: Het beveiligen tol op de maximaal
toegestane ingangsspanning van het apparaat vindt
plaats in de insteck-unit die voor diverse spanningen (5-
70 %) kan worden geleverd.

De protector is geschikt voor individueel gebruik (wand-
montage ) af rekmontage.

{montage opperviak 55 x 2] mm).

Een wnicke bijzronderheid is verder nog, dat de protec-
tors géén radioactiel matenaal bevatten.

BE ﬂl:ll"l;s ERiCssoN B

5120 AL Posthos 140 Rijen
Hootdsrraar 127a Rigen
Telefoon (M612) 44 00 Telex 74153

L ]
Ote ctle Wi ziin de zelfstandige componenten- en kabel
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Fig. 4.3

Bepaal de uitgangsspanning L.

N.B. B de logaritmische schalen van figuur 4.3 is de belas-
fingsfijn san gabogan lin!
Oplossing
De stroom door de LED bepalen we door middel van de belas-
tingslijn in fig. 4.2. Deze lijin snijdt de l-as in het punt
6Y
= 12,5 mA an heeft een helling van =2,1 mAY,
480 0 = 12,5 a )

Aldus vinden we hel werkpunt van 10 mA bij 1.2 V

De belastingslijn van de folotransistor is wat moeilijker te bepalen
we doen dat punt voor punt, ullgaande van de weerstand van
500 & en de voedingsspanning van 5 V'

U, = 1500 Q en Ugp = 5V = 1500 Q

We vinden dan de labai:

fe (mA) Uge (V)
om 4,995
0,1 495
0.5 4,75
1.0 4.50
2.0 4,00
4.0 3.00
6.0 2,00
8.0 1,00
8.0 0,50

10,0 0,00

Wanneer we deze , belastingslijn” in fig. 4.3 uitzetten, snijdt deze
de kromme van f = 10 mA in het punt 8 mA, 1 V. Dan is dus
U, =4V.

5. Toon aan dat de functie van de gegeven schakaling In fi-
guur 5.1 ook met éénenkele NAND kan worden gerealiseard.

:_f'._l—

I_.i & 1 _l‘—‘ ’ P—*
Ly

A4 | Fig. 5.1
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We schrijven de functie F in Boole-algebra, waarbi] de tussen-sig-
nalen zijn bencemd als in fig. 5.2.

A 3 i b”lc’_
lr'_
1% ba
F— * . Ly et S
L= —1
3
z—] E ,JE
X — ] Fig. 5.2
C=¥VD=VZE=2X
A=CD:B=DE
F=AB
ofwel
A=XYTL=XY+VZ
B=YZ2ZX=YZ+2%
an

F = (XY+V-Z)}(V-2+Z-K)

Herleidan van F geeft:

XY+Y-Z) + (VZ4+2%)

| |

F=

WYz 22

4
|

XN +2) + (Y+2(Z+X)
= XY+ R Z+ Y+ Y+ 2oV K+ T Z+ 2K

Y+ K2+ R Z+Y- X+ -2+v2

BY+Z) + XY+ + Y2+ Y2
=¥+2+¥Z+¥2
=Y 4 2

Deze functie kan door éen NAND-poori gerealiseerd worden:

F=Y+Z =

-

L

6. Het aanwijsinstrument P (zie figuur 6.1) is een draaispoel-
meter met ean lineaire schaalverdaling van 0 tot 100. Da in-
wendige weerstand is 5 k€ en de stroom voor volle uitslag is
200 wA. Van de diode mag men aannemen dat de doorlaat-
spanning en de sperstroom verwvaarioosbaar zijn. De spanning
U verloopt volgens figuur 6.2,

Beraken de uiisiag van P in schaaldelan.
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EPSON PRINTERS VOOR EXTREEM
LAGE PRIJZEN!

Intarface printar I 300, =
Sanyo 12", groén scherm I B73.—
B Drives 2 » 630 Kbytas FEISE, —

CP/M microsaft 280 kaan ! 975,

ZB0 kaart r 411,—

16K AAM kaart werkt &l s Eanguage kaan f381,—
Pascal handooeken . f123—
B Kal oS widex kadart { BOS, —
Video swith voor 80 koloms kaarten s MDE—
Enhancer toetsenbord modificalio el —
Viewdala kaarien mel programmatuur 308 —
2000 vel, blank, kettingpapier

Ad-lormaal mel lengte partoralie f BR —
1D disketias vanal 75—
SOFTWARE:

Voliedige boexhouding en debiteuran-

bewaking id : [ 450, —
Fakturering . I 350, =

TapT mlgrh-léu:lr hadwealhaid inferfaces en program-
matuur baschikbaar
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Ry
p—rN 4
Fig- 6.1 | )
__,'! hi ¥
b Fig. 7.1
.ﬁ. Druk de ingangsimpedantie van de schakeling. gezien tussen de
1 klemmen P en O, vit in Ay, As en A,
]
2 Oplossing
1
o ' A De spanning op de inverterende ingang bedraagt:
Fig. 8.2
uT =y A,
|q-| * Hz
Oplossing

De ingangsstroom i, vioeit door Ry, zodat:
De tijdconstante, bepaald door A en C, badraagt 25 ms, wat veal
groter is dan de periode van de ingangsspanning. Deze zal dus (tn = t4) = iRy
onvervormd door de condensator worden doorgegeaven
De combinatie van condensalor en diode ,.clampt” de blokspan- | yerder zal, door de tegenkoppeling, u™ steeds gelijk aan u,. zijn
ning mel zijn ,.bovenzijde” op nul volt, Hieruit volgt
De gemiddelde spanning over de diode bedraagt dus —4 V.

U, = L.'...-H1 F R
De stroom door P bedraagt dus 55 KO = 160 pA. A
De uitslag van P zal dus B0 schaaldelen bedragen. Substitutie van deze u, levert voor .,
I k. i A, Zodat
R i
7. In de schakeling van figuur 7.1 is A een operationele ver- i =% -3

sterker waarvan de ingangsimpedantie en de versterking als = =
oneindig groot mogen worden beschouwd, ke A

TRW-Optron delogische koppelaar

Optron is specialist in infra-rood oplo-elektronische produkten. Ditkomt o.a,
tot uiting bij het programma opto-couplers;
zowel in de hoaveelheid, de verrassend
lage prijzen als de lage degradatie tijdens
gebruik. Naast alle "industry standards”
]ever'.é[}ph'on versies met fototriac’s, met
hoge CTH bij lage dicdestroom (500 @1 mA)
an met isolatiespanning tot SkV

ke
Miiectw  KONING EN HARTMAN

koperwerd 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101° al




Leverancier van monitoren
voor video en data display

|
| |
m voor Benelux 1 'ji

van pool tot evenaar:

baggerschuiten
vrachtwagens
zeeschepen
tabrieken
bibliotheken
ziekenhuizen
computerzalen
laboratoria
viiegvelden
olieplatforms

a: ASPO (Finnvideo)
U : UNISOUND (Toei Musen Co.)
v : Victor Data Systems (JVC)

auv *monochroom
au * RGB kleuren

u * slandaard resolutie
auv " hogeresolutie
a * hoge helderheid
auv *diverse soorten fosfor
au * short retrace

a * lijn frequentie regelbaar
auv *beeldfrequentie regelbaar
a * bestand tegen sterk trillen

au *beschermd tegen hoge vochtigheid
au *in behuizing

¥ " "open frame” voor inbouw
au " zwartniveau clamp

a * dynamische focussering

a * moving frame tegen inbranden
u * flat faced CRT voor fotografie
uv *direct-etch non-glare

a * bonded anti-reflex filter

au * composite video
auv *gescheiden sync.
u *eventueel volgens uw signaal spec.

Snelle levering, vaak uit voorraad

Leverings- en betalingscondities in onderling overleg
TEtracn E. Booseveltlaan 57 4818 KB Breda ML 076-222660 tix.: 74397
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T :
Kassa's # Ticket-en Labelprinters.
Medische an wetenschappelijke |n5|rumn_2r_'|23n__.
Adresseer-machines. % Veiligheidssyslemen
Industriele systemen.

Features

Levensduur printkop, meer dan 30 x 10° karakters.
= Goede prijs-kwaliteitsverhouding.
Interfaceboard op Eurocardiormaat.
Kompakie uitvoering,

Leverbaar voor 12- en 24 Vaolt,
Werkt op nr::rmaal'béiﬁié?

De DP 82 serie DOT-Matrix printers van STAR

zijn bekend om hun zeer goade prijs-kwaliteits-
verhouding Er zijn twee basis modellen de DP 822
is 20 koloms en de DP 824 is 40 koloms

Beide modellen kunnen worden geleverd met een
friction- of sprocket feed. Verder is er ook de
mogelijkheid van een graphics uitvoening.

Beide printers werken met normaal, goed verkrijg-
baar papier. De printkop is van zeer goade kwaliteit,
het karakter wordt opgebouwd uit een 5 x 7 DOT-
matrix, ook zijn de printkoppen los leverbaar

woor 12- en 24 Volt.

Het interfaceboard is voorzien van een single-
chip microprocessor, welke de gehele besturing
verzorgt, ook is een zelftest aanwezig.

Het board is voorzien van een B Bil-parallel- ingang.

De snelheid van de printer is meer dan 40
karakters per sec. De printer wordt kompleet
geleverd inklusief bekabeling en inkHint,
uitvoerige dokumentatie en applicatie gegevens.

Morsestraat 22A 6716 AH EDE
Telefoon: OB3B0-36262

U bent hartalgk wlkom
inonze stand
Standnr.D 121



MEMORIES |
onze generatie!

C-MOS RAM e
fype organsafie  Qooess "i|r,] stand-by ,.,.:;:3*»;‘
M 5501 P 256x4  450ns 55 W z
M 2508 P 1024 % 1 370ns 55 pW

M 5504 APL 2 4096 % 1 200 ns Suw

M 5514 APL 2 1024 x 4 200 ns oW

M 5514 APL 2 2048 x 8 200 nx 5uW

M 5517 APL 2 2048 x B 200 ns 5u'Ww

EFROM

rype orgonisahtie  occess hijd  singhe

M 2714 2048 x B 350 ns 5 Volt

M 2732 40965« B 250 ns 5 Vol

Bovengencemde memaories zijn in diverse uitvoeringen
leverbaor, ROM, EEPROM en M- RAM'S behoren ook fof het
leveringsprogromma van 5GS5.

Dokumentatie wordt u QOOrne Op oOnNYroog rs-egezc.nden_
Migrotronica is exclusiet SG5-distributor voor Nederlond.

microtronica

Koop de i) Hrhfll;::-h.'lljl'l 11, 3524 AR Utrech

= (030) 88 00 84

Sek handkabel
cunnecturve[pindingen

De meest efficienie en zekere ma- Ly
dkabels aan te slui- - m
alarisatisnok, contact- :

MG T
ton. Mat p

sandwiding door pigindecatie
rodal foute connecionserbin:
dingenuitgesiotengijn. 10-64-
polig, met vergulde contac-
ten. Dok verkrijgbaar mel
trekontlasting. Bij Jobar-
co. Bel ons woor mésér
|ntorrmale

b

=,

|
L]
jobarco by
| wiar hakests, wie anders? |
Stephensonstrast 2
ndustrigterein
Znaterhage, wijk 23
positus 183
2700 AD Zostermee:
ol 075 -3

e

Ielek: 32333 ' '

Flavex, Deltahal. Standnr. 116

STAND D13

/)]

Inelco Components
and Systems B.V.

& N-Channel
# Enhanched Mode B 1A-500v-TO3
#» Field Effect Transistors

RCAS196A 1A -100V-TO39

B 1A-150V-TD38
RCA 9213A 2,54 - 100V -TO220

B 2,5A - 150V -TO220
RCA 91924 S5A-100V-TO2

B S5A-150V-TO2
RCA 92124 15A - 100V - TO220

B 154 - 150V - TO220
RCA 91954 10A - 100V - TO3

B 10A - 150V -TO3
RCA 92304 504 - 100V - TO220

B 50A - 150V -TO220
RCA 91934 1A -450V-TO3

RCA 92324 34 -450V-TO220
B 3A-500V-TO220

Turfstekersiraat 63 1431 GD Aalsmeer
Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer Telefoon 02977 - 288 55




Microprocessor systemen ontwerpen kan
eenvoudig zijn met Pro-Log STD kaarten

Sinds 1978 biedt Pro-Log U de STD
7000 bus microprocessor kaarten
voor toepassing in data processing,
instrumentatie en regelsystemen.
Door het succes waarmee de indus-
trie de STD bus toepast zijn er
momenteel enkele tientallen fabri-
kanten die de STD bus fabriceren.

Doordat elke kaart van Pro-Log
uitgevoerd is met vrijwel uitsluitend
de functie wel nodig is, is de prijs/
prestatie-verhouding zeer gunstig.
De gemiddelde prijs van een CPU
kaart bedraagt ongeveer Hfl 600 -
bij afname van een enkele kaart

Pro-Log schrijft voor U de

documentatie

Elke microprocessor kaart wordt
voorzien van een uitgebreid “user
manual”, hetgeen alle informatie
bevat welke van belang is bij het
toepassen van de kaart

Zowel voor het ontwerpen van een

PRO-LOG STD 7000 CARDS

CPU Cards:
8085 - ZB0 - 6800

Memory Cards:
EPROM - Static RAM - Battery-
backed CMOS RAM

Digital 'O Cards:
TTL input = TTL output = TTL 10

Industrial |)'O Cards:
Relay output « Driver output - AC/DC
opta-input = AC/DC opto-output

Peripheral Controller Cards:

Dual UART « Programmer inter-
tace « Keyboard/ Display

Special Function Cards:
Counter/Timer « Interrupt control

Support Cards and Accessories

systeemn als het uitvoeren van modi-
ficaties in het veld is deze documen-
tatie een zeer goed stuk gereed-
schap. De Pro-Log STD kaarten
worden geleverd met 2 jaar garantie

Pro-Log verzorgt ook de
software

Voor elke microprocessor biedt Pro-
Log de testroutines en utility pro-
gramma's. Pro-Log heeft een biblio-
theek aangelegd van deze software
en verzorgt regelmatig uitbreidingen
op dit pakket

Pro-Log levert verder: Prom pro-
grammeringsapparatuur en proto-

typing sets.

Uitvoerige informatie zenden wij U
gaarme te.

Indelec B.V.
> Wilhelminastraat 44
: 4818 SH BREDA
076 - 224182/142333




Hottinger-Baldwin
voor het elektrisch meten van

werktuigbouwkundige grootheden.

Voor uw meetopgaven fabriceert Hottinger-Baldwin alle instrumenten,
vanaf het eenvoudige rekstrookje, inklusief alle mogelijke
opnemers, meetversterkers, omschakelaars _

toten metde registrerende
apparatuur. Voor vrijwel elke meet-
? opgave kuntu dus volstaan met 3

eén endezelfde leveringsbron. Hottinger-Baldwin
R Messtechnik GmbH — Darmstadt
biedt u hetmeest  uitgebreide meettechnische

instrumentarium voor wetenschappelijke en

industriele toepassingen
- ¥ L] #
in laboratorium, researchinstituut en
medische fysica. "

1} Woegcelien, krachiopnemens, 2] Druk- gn verschildnuk- 3} Drasimomentopromaens,  4) Verplaaisngsopnemers,  5) Rakstrokan, vele utvoenngen,
ook in Ex-uitvosnngen an Gpnemens, ook met komtakiioos en mel IBgEn GCHerDe [ ZEn N Taar
jowanrdig ngebouwsn varstarkans BhBEDringen snal lgwerbaar

B} Tr '|lﬁ;5-l:l|!l"ll':‘"'l'rﬁ-'5 3l T} Kimpleat ulgabnaid InSiruMentBl=Bnrogramma,
laboralodium- g indusindle o Be DCAI WO VDD FaSaanch an industheg ol in 2ear
uibsaanrpan ObRILIEIE LiTDern Ngan speciies woir fndusiidle BrEDESIMgan AD

Bel gerust voor nadere gedetailleerde informatie
of @en voor u vrijblijvend bezoek

Onze technische specialisten zijn u graag met
raad en daad van dienst.



WAVEFORM ANALYZER + DICITALE
STORAGE SKOOP + TRANSIENT SIGNAL
ANALYZER + SPEKTRUM ANALYZER
+ DATA-AKWISITIESYSTEEM =

DATA PRECISION D-6000

( van Data Precision k m-,':.' met recht

1] worden genoemd in de
ontwikkeling van geavancearas
meelapparatuur. De D-6000 15 een
intelligente kombinatie van vijf

mea -;‘p':rm" ondersteund door een
[ I Il-\. L I
krachige 16-biis computer

Dat maakt de D-6000 verreweg superieur
aan alles war er op dif gebied geboden
word!, fegen een prijs die zeer bescheiden
genocemd mag worden

mplaie
\EERAT (T

mod fwes Ingangen met max
T:reiman'l:u 1-'.1:1. maar Hefst 10MHz |

MWl I hits resolufie van 50 to




Heeft u problemen met:

E.M.I. - R.F.l

EEMCbv

- EM.C. - EM.P. - TEMPEST?

Wij hebben de oplossingen in huis, middels componenten als:

Fiarex Stand H2B80

Luchtroosters - verven - lijmen - pakkingen -
krimpkous - pasta - ruiten - folie - band - strip - enz

ELecTromMiscHE, ELEcTRo-MEc1aMIsScHE COMPONENTEN BV

Ari van Brogkweg 20

MAANDAG 25 okiober in zaal A~ van 11.00 tal 12.00 wur.
WOENSDAG 27 okiober in zaal , A" van 14.00 1ot 15.00 wur,
DOMNDERDAG 28 oktober in zaal ,.0" van 10.00 1ot 10.45 wur,

De lezingen worden gegeven in de Engelse taal door Mr. A. Bates van Chomerics Ewropa

1507 BB Zaandam /

Postbus 1308 1500 AH Zaandam

Indien u meer wilt weten dan nodigen wij U gaame uit om é&n van onze lezingen bij te wonen welke wij organiseren tijdens de komende
FIAREX teniconstalling in hat RAl gebouw e Amsterdam.

DUGHAS DUGRAS DUGRAS

Gedrukte
bedradmg

(professioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest
ingewikkelde dubbel-
zijdige
DOORGEMETALISEERDE
prints.

Snelle levering, gunstige
prijzen. |deaal voor uw
proefprint.

-

DUGRASBYV

Postbus nr. 32 fel. 034289 - 20 23°
3780 BA VOORTHUIZEN (Gid.)

UGRAS DUGRAS DUGRA

DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS
DUGHAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS

=
w

bescherm
Uw kosthaar
instrument
mei n
de Swart”
I instrumententas

.
=

e

D G MH-IFH Do ma

- e Swan lschnipChe deneaden aiusing by

Juharasirast T2a. 5121 LS Fijen, e 09682-22 BY
woof tassen, die passen’

Produktie op klantspecifikatie

van:

1. Half- en eindprodukten

(prints, draadbomen etc.}

2. enkelstuks en serie werk
(1-500 stuks)

. proefmodellen met zeer korte
levertijd.

Tevens modifikatie van
standaardhandelsapparatuur

L

Onze specialisatie en moderng
apparatuur garanderen u:

Kwaliteit en
Kontinurteit in elke
Kwantitait

Zomerland 28

4761 TC Zewvenbergen

Tel. 01680-24400

Telex 41605 TEKOM NL-APR




snelle, kostprijsbewuste
oplossingen voor uw data
conversie problemen.

(2 A7 16-bit A/D, D/A omzetters. De ADCT1 en DACT] - een hoge resolutie, grote
Tl lineariteit, maar een lage kostprijs. Gebruik deze veelzijdige microschake-
pOC - lingen wanneer snelheid, nauwkeurige prestaties en betrouwbaarheid
essenties] #in: in analytische instramenten, ATE, data reconstructie, beeld-
schermeanhedan, enz. Deze complete omzetters hebben een inteme refe-
rentisbron, zear stabisle, laser afgeregelde dunne-film weerstandsnetwer-
ken en gemakkeljk te implementeren systeam-aangepaste ingangen en
uitgangen. Geef uw produkt een unieke prijs-prestatie voorsprong met de
DACT! of ADCTI!

T T
W E C 3 1
,...4_1'"‘“" !

Ulirasnelle 12-bit D/A omzetter. Da DACES biedt u een snelle insteltijd en
een grote lineariteit ower het totale temperatuurbersik. Een instelbare
logische drempel, lage pulsdocrschistenergie, intern ontkoppelde voe-
dingslijnen en sen uniek IC ontwerp/constructie garanderen buitengewons
prestaties. Gebruik de DACS] wannesr het er op aan komt in zeer snelle
tastapparatuur, complexe besldschermbesmring en voor het nauwkeurig
genereren van de amplitude en fase van analoge golfvormen. Diverse
standaard voorzieningen (referentiebron, tospassingsweerstand, enz.) ver-
lagen uw systeembosten en

— veresnvoudigen de inpetbaar-

heid van de DACE3!

ADCT1 18 +0,003 | 5O usec +a8 0ot +70 data conversie produkien. Bel ons
DACTI 18 +0,003 1 usec +15 Owt +70 | ha voor volledige :lnml:mnuﬂa
DACE3 12 =0012 35 nsec =30 —28 tot +83 wvan een compleet paklet!
DACSE00-1 12 £0,012 | 300 nsec +35 0ot +70

DACSES0-1 12 £0,012 | 300 nsec +17 25 tot + B

DACES]-1 14 +0012 | 300 nsec +30 58 tot + 123

BURR-BROWN®
ghetend [=1=]1
to work for you =
Burr-Brown International B.V., Postbus 7735,
1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024.




GOULD Millennium.....

9500-serie hulpmiddelen
voor
microprocessor-ontwikkeling.

GOULD Millennium biedt de volgende
regks huipmigdalen voor microprocessor
ontwikkeling: 95085- een zelstandige
emulator voor B-bits micro's, 9516- de
nisuw ontwikkelde zellstandige emulator
voor Zowel 8 en 16 bits micro's, 9520- soft-
ware onbwikkelsysteem, 8580- solftware
ontwikkelsysteem wvoor multi-user onder-
steuning via Umix operating systeem en
hard disk

In circuit emulator 9516

Vergelijk kwaliteil en mogelijkheden. Onze
9516 is ontworpen naar de laatste stand
van de techniek, Een volwaardige emula-
lor voor 8 en 16 bils microprocessor, De

Als het om real time analyze of
in circuit-emulatie gaat:

GOULD Millennium slaat alles!

9516 biedt een onbeperkt aantal software
breekpunten en 12 hardwarde breekpun-
ten zodat programma’s real time geanaly-
seerd kunnen worden. Een logic trace ana-
Ivzer slaal in een buffer van 1024 woorden
56 interne bussignalen en 24 externe sig-
nalen op. Al deze analyze faciliteiten zijn
beschikbaar voor twee, drie of vier B- of 16-
bils microprocessoren tegelijkertijd.

GOULD Millennium is
bedieningsgemak.

Onze 8500-serie hulpmiddelen is ontwor-
pen Om Uw microprocessor systeem op
snelle efficiénte manier op de markt te
brengen. De 9516 bijvoorbeeld is de ge-
makkelijkst te bedienen en te gebruiken
emulator die op ait moment verknjgbaar is.
Bediening vindt plaats m.b.v. menu's. Vioor
complexare structuren beschikt de 9516

over een beslunngstaal, afgeleid van de
taal ,.C". Gebruikersvriendelijk is bij
GOULD Millennium meer dan een cliché.

DAAG ONS UIT.

Vraag om een demonstratie, de 9508 of
9516 als zalfs!anﬂu_ﬁ-‘ emulator of gekop-
peld aan uw FDP11™ VAX™ af minicom-
puter. Neem vandaag nog kontakt met ons
op.

Gould

Verkoopkantoor

Ook in Mederland heeft Gould een eigen
verkoopkantoor en servicedienst met spe-
cialisten voor advies en reparatie

Bij ons kunt u ook terecht voor informatie
over Gould recorders en Biomation logic
analyzers en Wavelorm recorders.

Wacht niet. wij zullen u gaarme adviseren.

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS

Meenthof 15 - 1241 CP KOATENHOEF Tel. 035-83418

GOULD MILLENNIUM ONDERDEEL VAN GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS

Eleclronics & Elecirical Prod




BELKO g

konnektor b.v.

WITRONIC B.V.

ODU-HGNTAKT
40 JAAR KONNEKTOR KWALITEIT

UNIEKE
OPLOSSING

D-SUB 15-, 25-,
» JA7-POLIG
"j METALEN FLENS
BANDKABEL
050 AWG28

EXTRA
TREKONTLASTING

WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5

Postbus 35

9560 AA TER APEL - Holland

# VIERPUNTS KONTAKT
Teieloon 05995 - 1941 o DUBBEL BUSKONTAKT Ny,
s GOUD OVER NIKKEL 5o
#« EENVOUDIG GEREEDSCHAP
s SNELLE LEVERTIJD KABELS g

FABRIEK
VOOR
TRANSFORMATOREN

ZEER KONKURREREND,
UIT VOORRAAD

BELKO levert meer dan 1400 varschilanda kKonnekionan van
bekende fabrikanten uit voorraad, Bel of schrjf aan

Wij bieden voor AL UW TRAFO-FROBLEMEN
gen oplossing

Spoorakkerweg 1, postbus 64, 5070 AB Udenhout, tel
0d241-248003214, telex 52060
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Precisie Uoltmeters
uan 312 t/m 7 1/2 digit

SOLARTRON, een wereldnaam op het gebied van precisie systeem voltmeters biedt mogelijkheden
voor ieders applicatie in een gunstige prijsklasse, dus voor ieders budget.

Model 7065/7060
e systeemybench voltmeters
wpelijk-, wissel- en

weerstandsmetingen
o6l digit
o hasis nauwkeurigheid DOV 0,001%
e rekenmogelijkheden zoals vermenigvul-

digen, % deviatie, offset, ratio, max/min,

0
i
BT

o B e e
R B E R R TITTT

Maodel 7075

W

T

7060 Serie .%mﬁx:;ﬁ ﬁiﬁkﬁﬁnﬁl E‘ IEJth” o7l leﬂ precisic voltrmeter
ssysteem/bench genplaatsen voor programima strings egevoeligheid 1oV
@32 tot 6% digit eaptional 16 kanaals precisie scanner ot~ #3ysteernresalutie 10y 3
#® basisnauwkeurigheid 0,002% s ingangsimpedantie 1000 Giga-ohm S

. 256 kanal
e ummnn;gen met normaal bedieningspaneel =

plus 4 uitvoeringen met blanko frontpaneel

o basis unit met gelijkspanningsbereik

smodellen met converter, sroommeting en
weerstandsmeti

esfrontpanesl met soft key" toetsen

westandaard |EEE 488

#ratio meting

soptional scanner Wilt u meer informatie? Bel dan nu 070-996360,

o O Ty S O ey :r:::111\1|\|1|1 rrrrrrr|rrrld||r.r..r...:.1n‘rrrmj;

singebouwde zelftest

s rabio metingen

einstelbare integratietijd
soptional IEEE-488 of BCD
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Analog Devices 72, 84, 156, 160, Hestel 166 | Soltex 32
168 Hewlett Packard 58, 80, 116 ' Sony 20, 21
APR 42, 182 Stoet Electronics 94, 118
Arcobel 6, 7 Indelec 4, 179 De Swart 182
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Kleur maakt verschil!

Tektronix introduceert de nog gebruikers-vriendelijkere logic analyzer.

onderzoek heeft Snel te leren, gemakkelijk in het
abuik van kleur een gebruik.
ring betekent bij het Via een overzicht
I interpreteren van middel van een 5
gevens. Kleur is minder kleuren DAS eenvo
d voor de ogen en vaorkomt De ingebol
id, waardoor de pro
groot. D S dan 00K C
"l"l'l Tektronix de k eur L:r- D
antwikkeld m
groen-gele beeldp
De DAS 9100 ge

NE MIoHm :

1anden 15 0D
analyse, Het data-
i tot 104 kanalen,
"-.-'_1.1-'-r*.'. e tot 680 MHz
Uy SChiakielding
M &n :'_‘!lZ_ZI- ananyse ofm o
'=:.--l"*'---'- daarvan 2 lezen
ir n..: lweg een Im
N i) elkaar
en te er u daaraan |
yarbij l.nrl--n jk eer meetwaarden onmiddellijk is af te ) joor meer informatie over de nieuwe
L or wat betref Modulaire opbouw zorgt voor kleuren DAS kunt u zich wenden tol
gebruikers-vrie I : Zier onovertroffen mogelijkheden. Tektronix Holland N.V. us 164
van digitale testins Iru"nc: iten, Uoor het modulair design heeft u met 1170 AD Badhoevedorp lel, 02868-1456

Tektronix

AT TED 1O Dy Erals
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k1 wilen
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Soms is één nauwkeurige
aanwijzing voldoende...

- sand D 141 Harex

B BORIE Trendicator 410A °C

... 50ms ook nlet.

Vandaardat u een selectie

ult het leveringsprogramma

van simac electronics

aantreft op de scheiding

tussen de Delta- en de Hollandhal,
Vooral de jongste ontwikkelingen
van producenten als Action; ACDC;
Kulite; NEC; Huber + Suhner;
endiverse andere toonaangevende
componenten-producenten
zullen u bevallen.

Tot ziens op de Flarex!

2 vashigingen e
Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51037

Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussel B tel.: 02-2192453 telex 23662
Semac Electronics GmbH BOOOD Mlinchen 60 D tel.: DB9-8348051 lelex 5216662




